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G‘ovaksimon sellyuloza sirtida pirrolning oksidlanish polimerlanishi orgali nanostrukturalangan
yuzali AS/PPir in situ kompoziti olindi. Kompozitning morfologiyasi SEM va AKM usullari yordamida
tadqiq etildi. Uning yaqqol geterogen va 4 dan 40 nm gacha bo‘lgan ignasimon shaklga ega zarrachalardan
iborat ekanligi ko‘rsatildi.

KiaroueBbie ciaoBa: in Situ  monuMepusanus,  HOJUIHAPPON,  MOPHCTAas  TOJUIOKKA,
HaHOCTPYKTYPHUPOBAHHAsI IOBEPXHOCTb, 3JEKTPOIPOBOIALUINI KOMIIO3UT

OKHCIUTETbHOW NONMMMEpH3aLell TUPPOJIia Ha MOBEPXHOCTH MOPUCTOM LEJUTIONO3bI TOJTy4eH N Situ
kommo3uT ALY/TIIIup ¢ HAaHOCTPYKTYpHpPOBaHHOW MOBEPXHOCTHIO. Mop(dosorusi MOBEpXHOCTH KOMIIO3UTA
nccnenoBana Meromamu COM m ACM. IlokazaHo, 4TO OHA SIBHO TETEPOTCHHAS M COCTOWT W3 YACTHII
uroJpuaTor opMel ¢ pazmepom ot 4 1o 40 HM

Key words: in situ polymerization, polypyrrole, porous substrate, nanostructured surface,
electrically conductive composite

By oxidative polymerization of pyrrole on the surface of porous cellulose, an in situ AC/PPyr
composite with a nanostructured surface was obtained. The surface morphology of the composite was
studied by SEM and AFM. It was shown that it is clearly heterogeneous and consists of needle-shaped
particles with a size of 4 to 40 nm.

Kan6aeB Canap6aii EpexxenoBuy - wmccienoBarens HanmoHamBHOTO yHHMBEpCHTETa Y30eKHucTaHa
nMeHn Mupso Yiyroeka

PaxumbepaueBa Mamxypa Kymosiooi ku3u - wucciuenoBarens HannoHAaTRHOTO yHUBepcuTeTa Y30eKHcTaHa
nMeHn Mupso Yioyroeka

OrapxonoB Capaop6ex Paxum yriu - 06a30BbIi HOKTOpaHT HammonanbHOTO yHHMBEpcHTETa Y30€KHCTaHa
nMeHn Mupso Yioyroeka

Kartraes Hyputaun TypaeBnu - u.0. npodeccopa HamuonansHoro yHuBepcuTeTa Y30€KHCTaHA
uMeHn Mup3o Yiayroeka, JOKTOp XUMHYECKUX HAyK
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HOJIMBYTUJIIEHTPE®TAJIAT IIBT+AIl TAPKUBJIN KOMIIO3UT MATEPUAJTHUHT
TEPMOMEXAHHUK XOCCAJIAPUHHU TAXJINJIN

I'.IlI. Kapumosa, H.X. Bo3oposa, J.P. Typaes

Kupum. CaHoar Ba wuNuiad YMKapuIil S"praHI/UIraH WIMHA wijia  anaduériap
coxalapuia aWHWKca, ToMMepra Tainad KyHAaH- TaXIWIA  [IyHA  KypcaTaaWKd,  YIIeBOAOPOL
KyH opTHO OopMOK/a. by VpuHia rypyxJjiapu COHMHU Kamaiuim YHUHT
ABTOMOOWJICO3NMK/IA  TOJIUMEP  MaTepHajriapra CHYBUAHJIMTMHU  CE3WIApiM TMacaliuimmra oJmo
IOKOpH KOHCTPYKIIMOH Tanabiap KYHIIMOK/A. KeJaau. ByHUHr ydyH 5ca monuMmepiapra apoMaTuK
Ymby MyamMMOHH Xal OJTHIIAa TaHHAPXWHIHT XaJIKaJIapHH 3 WUUTa OJITaH TYPYXJIAPHU KUPUTHIIT
ap30HJIMTH Ba KYI MUKIOpA WILTA0 YHKAPIIIHIIH OpKasl E€HYBYaHIMKHU KaMaWTHPHINTa 3PHIIHIIT
Tyhaiiny, nonuMepiapHu Moau(UKaIys KATUII Ba MYMKHH.
ymap acocuma 3aMOHOBWH Tamabmapra >kaBoO Kommosur Matepuamiapra €HFUHTa KapIid
OepaosaIura” MoJarMep KOMIIO3UT MaTepuauIapHH aaTunepennapau (All)Hn KupUTHII OpKaiy yHUHT
WNDIa0 YMKAPUIMHWHT TYpIH CcOXajlapuia  KeHT KUMEBUI XOccanapura AesSpiad TabCHP KWJIMACAaH
KyJUTaHWIaéTraHn KaTta axamusrra sra. [lommmep VHUHT  (U3WK-MEXaHWK  XOCCAApUHUA  XaM
Marepuaiap acocuaa uil oiud 6opunaéTrad Typiau SXIIHJIAIIT OO KeJa .

coXajapAa HWII PUBOXKHA aHYa SAXIIMJIAHTaHJIATH
OWJIaH MOIMMEP MaTepHAJUTAPHUHT EHUIIIA Ba EHUIIT
HaTHKachIa fo3ara Kenagurad EHFUHIIAp
UKTUCOAMETHUHT TYpJM coXajapura Karra 3apap
€TKa310 KEeJIMOK/IA.

TaxxpubaBuii Kucm. IlommepnapHUHT
E€HYBUAHJINTUHU KaMaTUPUIL Ba €HFUHTA YMAaMIIN
MoJvMep Marepuauiap Wnuad YuKapuir Todopa
PHUBOX TOIHO OOpaTraH WIMHUIA U3NIAHUIILIAPIUD.
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Pacm. 1. IBT+AII Tapkn6u KOMIO3UT
MaTepHALUIAPHUHT 3uwinKkKa Tabeupu HsBOs (1),
NazB4O7xI0H20 (2), B20s (3)

IIBT Ba AIl acocumarm  KOMIIO3UT
MaTepuajulapHuHr 3uwiurura AllHuHr Tabcupu
Ypranwirania Kyiuiari HaTuKara SpUILvIg.

All(anTHnipeH)  TapkuOM  Xap XU
MOJUI3/IaH  MOOpATIIMTUHE XMCOOTra OJIraH XOJjaa
KyHuaaru >kajiajl KypUHUIIIA KEATUPUIT MYMKHH.

1-xagBan

IBTH+AII Tapku6Jiu MOJIHMep KOMIIO3UT MATEPHAJIAPHUHT PE0JIOTHK BAa TY3HJIHII X0CCAJIApPH

Komnoszutaap MTP, r/10 mun p, r/em®
BT 8,12 1,35
IIBT+3,0 % ATl 8,32 1,26
IIBT+6,0 % ATl 11,75 1,11
ITBT+9,0 % ATl 8,06 1,15
TIBT+15,0 % Al 7,05 1,17

BT + AIl Tapku6bmum KM (xommosut
MaTepuag)Ja 3HWIMK Ce3WIapid  Japaxkana
kamasan. by aca mommmep MaTepHasNIapHUHT
MYyCTaXKaMIIHK XYCYCUSITIIAPUHUHT
E€MOHJIAIINTIINTA oo KeJaju. YyHKH
KOMITO3UTIapaa aMop( KHUCMIAPHUHT YCTYHJIUTH
MaKpOMOJICKYJaJIapHUHT  OYII  >KOWJIAIIUIITMHA
Kypcaraiu, oy aca V3 HaBOaTH A
KOMITO3UTIIApHUHT JedopManuara YHIaMITIHK
XYCYCHUSITIIApUTa CE3UIaPIIU TAhCHP KM,
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Pacwm 2. IIBT+AII (60op okcuan)
KOMIIO3UTJIAPUHHUHT TEPMOMEXAHUK IIPH
ym3ukaapu. bop oxkcuan tapkuéu %. 1-0%, 2-
0.1%, 3-0,5%, 4-1,0% Ba 5-5,0%

[llyan TapKupIam KepakKd, MaXallIHi
[IBT acocumarn KOMIIO3UT MaTepUAITIAPHUHT
GHFUHTAa YMJAMJIMJIMTUHU aHUKJIAIINA YIAPHUHT
CYIOKJIaHUIIIM Ba CYIOKJIAHWUII XapopaTuiaru
Y3rapuilIapHu YpraHuill JO3UM.

KomMno3utnapHUHT CyIOKIaHUII XapopaTu
All TapKuOugaru MOJJaTapHUHT
KOHIICHTPAITUSICHHUHT OJIMHUINA OWiIaH 25 °C ra
OLIAIH.

o 100 200 300 100 soo “00 700 BOO
FR

Pacm.3. Komno3ut Matepuaduuur Tepmuk DTA
3rpu YM3NKJIM kKypcatknuiapu. 1-IIBT nabmyHa Ba
BT + 0,1 mace.% B203 (2), IIBT + 1,0 mace. %
B203 (3) u IIBT + 5,0 macc. % B20s (4)

2-KaaBaj
HNBT+AII Tapku6JM KOMIIO3UT MaTepPUAJVIAPHHM EHUII Te3WJIMIH TAXJIUIH
KoMno3utiapHUHT HOMH Enum Te3aurn Mm/Man
(HaMyHa 3 MM KAJMHJIMIH)
[T 50
ITBT+AII 10% 30
ITBT+AII 20% 20
ITBT+AII 30% 10
IOxoprnna TapKkuaIaraHUMU3AEK OyTyHTH Xyaoca. IlynmaH  xyjnoca — KWIHII
KyHJa JKOJIOTHK XaB(CH3 Ba TEKaMKop OynraH MYMKHHKH, TTOJTUMED TapKuOuTa
IOKOpU Xapoparra VyTa 4YHAaMiId Ba OKOpU AHTUIICPECHIIAPHUHT KUPUTHINLIN YYyH
caMapaJopiIMKKa Jra IIOJUMEp MaTrepual Y4yH MycTaxKaMJIMruxamaa aeopMaiusicCi TEpMUK Ba
SIHT'M CHHTE3 KWJIMHTaH aHTHIICPCHJIApHU HIILIA0 TepMOPHU3UK  XOCCAJapWHHU  OIIUIIHNra  OJHO
YUKAPHUII J10J13ap0 Bazuda XucoOiaHaIu. Kenaau. ABTOMOOWIb,  KypWIHIN,  MaWIIAN
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