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Kalit so’zlar: in situ polimerizatsiya, polipirol, g’ovakli substrat, nanostrukturali sirt, elektr 

o'tkazuvchan kompozit 

G‘ovaksimon sellyuloza sirtida pirrolning oksidlanish polimerlanishi orqali nanostrukturalangan 

yuzali AS/PPir in situ kompoziti olindi. Kompozitning morfologiyasi SEM va AKM usullari yordamida 

tadqiq etildi. Uning yaqqol geterogen va 4 dan 40 nm gacha bo‘lgan ignasimon shaklga ega zarrachalardan 

iborat ekanligi ko‘rsatildi. 

Ключевые слова: in situ полимеризация, полипиррол, пористая подложка, 

наноструктурированная поверхность, электропроводящий композит 

Окислительной полимеризацией пиррола на поверхности пористой целлюлозы получен in situ 

композит АЦ/ППир с наноструктурированной поверхностью. Морфология поверхности композита 

исследована методами СЭМ и АСМ. Показано, что она явно гетерогенная и состоит из частиц 

игольчатой формы с размером от 4 до 40 нм 

Key words: in situ polymerization, polypyrrole, porous substrate, nanostructured surface, 

electrically conductive composite 

By oxidative polymerization of pyrrole on the surface of porous cellulose, an in situ AC/PPyr 

composite with a nanostructured surface was obtained. The surface morphology of the composite was 

studied by SEM and AFM. It was shown that it is clearly heterogeneous and consists of needle-shaped 

particles with a size of 4 to 40 nm. 
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ПОЛИБУТИЛЕНТРЕФТАЛАТ ПБТ+АП ТАРКИБЛИ КОМПОЗИТ МАТЕРИАЛНИНГ 

ТЕРМОМЕХАНИК ХОССАЛАРИНИ ТАҲЛИЛИ 

 

Г.Ш. Каримова, Н.Х. Бозорова, Э.Р. Тураев 

 

Кириш. Саноат ва ишлаб чиқариш 

соҳаларида айниқса, полимерга талаб кундан-

кун ортиб бормоқда. Бу ўринда 

автомобилсозликда полимер материалларга 

юқори конструкцион талаблар қўйилмоқда. 

Ушбу муаммони ҳал этишда таннархининг 

арзонлиги ва кўп миқдорда ишлаб чиқарилиши 

туфайли, полимерларни модификация қилиш ва 

улар асосида замоновий талабларга жавоб 

бераоладиган полимер композит  материалларни 

ишлаб чиқаришнинг турли соҳаларида  кенг 

қўлланилаётгани катта аҳамиятга эга. Полимер 

материаллар асосида иш олиб борилаётган турли 

соҳаларда иш ривожи анча яхшиланганлиги 

билан полимер материалларнинг ёниши ва ёниш 

натижасида юзага келадиган ёнғинлар 

иқтисодиётнинг турли соҳаларига катта зарар 

етказиб келмоқда. 

Тажрибавий қисм. Полимерларнинг 

ёнувчанлигини камайтириш ва ёнғинга чидамли 

полимер материаллар ишлаб чиқариш тобора 

ривож топиб бораётган илмий изланишлардир. 

Ўрганилган илмий ишда адабиётлар 

таҳлили шуни кўрсатадики, углеводород 

гуруҳлари сонини камайиши унинг 

ёнувчанлигини сезиларли пасайишига олиб 

келади. Бунинг учун эса полимерларга ароматик 

ҳалқаларни ўз ичига олган гуруҳларни киритиш 

орқали ёнувчанликни камайтиришга эришиш 

мумкин. 

Композит материалларга ёнғинга қарши 

антиперенларни (АП)ни киритиш орқали унинг 

кимёвий хоссаларига деярли таъсир қилмасдан 

унинг физик-механик хоссаларини ҳам 

яхшилашга олиб келади. 
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Расм. 1. ПБТ+АП таркибли композит 

материалларнинг зичликка таъсири Н3BO3 (1), 

Na2B4O7xl0Н2O (2), B2О3 (3) 

 

ПБТ ва АП асосидаги композит 

материалларнинг зичлигига АПнинг таъсири 

ўрганилганда қуйидаги натижага эришилди. 

АП(антипирен) таркиби ҳар хил 

моддадан иборатлигини ҳисобга олган ҳолда 

қуйидаги жадвал кўринишда келтириш мумкин.

 
1-жадвал 

ПБТ+АП таркибли полимер композит материалларнинг реологик ва тузилиш хоссалари 

Композитлар ПТР, г/10 мин р, г/см3 

ПБТ 8,12 1,35 

ПБТ+3,0 % АП 8,32 1,26 

ПБТ+6,0 % АП 11,75 1,11 

ПБТ+9,0 % АП 8,06 1,15 

ПБТ+15,0 % АП 7,05 1,17 

 

ПБТ + АП таркибли КМ (композит 

материал)да зичлик сезиларли даражада 

камаяди. Бу эса полимер материалларнинг 

мустаҳкамлик хусусиятларининг 

ёмонлашишига олиб келади. Чунки 

композитларда аморф қисмларнинг устунлиги 

макромолекулаларнинг бўш жойлашишини 

кўрсатади, бу эса ўз навбатида 

композитларнинг деформацияга чидамлилик 

хусусиятларига сезиларли таъсир қилади. 

 
Расм 2. ПБТ+АП (бор оксиди) 

композитларининг термомеханик эгри 

чизиқлари. Бор оксиди таркиби %. 1-0%, 2-

0.1%, 3-0,5%, 4-1,0% ва 5-5,0% 

Шуни таъкидлаш керакки, маҳаллий 

ПБТ асосидаги композит материалларнинг 

ёнғинга чидамлилигини аниқлашда уларнинг 

суюқланиши ва суюқланиш ҳароратидаги 

ўзгаришларни ўрганиш лозим. 

Композитларнинг суюқланиш ҳарорати 

АП таркибидаги моддаларнинг 

концентрациясининг олиниши билан 25 0С га 

ошади. 

 
Расм.3. Композит материалнинг термик DTA 

эгри чизиқли кўрсаткичлари. 1-ПБТ наъмуна ва 

ПБТ + 0,1 масс.% В2О3 (2), ПБТ + 1,0 масс. % 

В2О3 (3) и ПБТ + 5,0 масс. % В2О3 (4)

2-жадвал 

ПБТ+АП таркибли композит материалларни ёниш тезилиги таҳлили 

Композитларнинг номи 

(намуна 3 мм қалинлиги) 

Ёниш тезлиги мм/мин 

ПБТ 50 

ПБТ+АП 10% 30 

ПБТ+АП 20% 20 

ПБТ+АП 30% 10 

 

Юқорида таъкидлаганимиздек бугунги 

кунда экологик хавфсиз ва тежамкор бўлган 

юқори ҳароратга ўта чидамли ва юқори 

самарадорликка эга полимер материал учун 

янги синтез қилинган антиперенларни ишлаб 

чиқариш долзарб вазифа ҳисобланади. 

Хулоса. Шундан хулоса қилиш 

мумкинки, полимер таркибига 

антиперенларнинг киритилиши учун 

мустаҳкамлигиҳамда деформацияси термик ва 

термофизик хоссаларини ошишига олиб 

келади. Автомобиль, қурилиш, маиший 
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