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АЛЮМОНИКЕЛМОЛИБДЕНЛИ КАТАЛИЗАТОР ТАШУВЧИСИНИ ЯРАТИШДА ФОСФАТ 

КИСЛОТАСИ БИЛАН МОДИФИКАЦИЯЛАНГАН ТАШУВЧИЛАРНИ ЎРГАНИШ 

 

Г.Х. Юсупова 

 

Кириш. Гидротозалаш катализаторлари учун 

асосий ташувчи алюминий оксиди бўлиб, унга 

турли хил структурани ҳосил қилувчи 

модификаторлар қўшилади. Булар орасида энг 

истиқболлилари -алюминий оксидини кремний, 

бор ва фосфор бирикмалари ҳисобланади. 

Кобальт, никель ва молибден тузлари эса фаол 

компонентлар сифатида ишлатилади. 

Ўзбекистон Республикасида алюминий 

гидроксиди ва фосфор кислотасининг катта 

захиралари тақчиллигини ҳисобга олиб, 

карбонатли-палигарскит кремнийни ўз ичига 

олган қўшимча ташувчи сифатида ишлатилади. 

Катализаторларни гидротозалаш ва 

модификациялаш учун фосфор, бор кислоталари 

билан фаоллаштирилиб, ишлаб чиқаришга 

ҳаракат қилинди [1; патент]. 

Тадқиқот учун алюминий гидроксидининг 

(АГ) ҳар хил нисбатларида, фосфат кислотаси 

билан модификацияланган алюминий 

карбонатли-палигарскит ташувчиларда 

катализаторларнинг қуйидаги намуналари 

синтез қилинди: карбонатли-палигарскит ва 

концентрланган фосфат кислота (КП) (1:1 дан 

4:1 гача) [63; патент]; 

(2,5 дан 10% гача) (Барча тайёр 

катализаторларда фаол компонентларнинг 

таркиби қуйидагича: 16% масс NiO – 4%, МоО3–

12 % масс). 

КГП-10– АГ: КП (1:1) модификаторсиз; 

КГП-20 – АГ: КП (1:1) фосфат кислотаси 

эритмасининг оғирлиги бўйича 5% қўшилган; 

КГП-30 – АГ: КП (1:1) 5% фосфат кислотаси 

эритмаси ва 6% нитрат кислота эритмаси билан; 

КГП-40 - АГ: КП (2:1) 5% фосфат кислотаси 

эритмаси ва 6% нитрат кислота эритмаси билан; 

КГП-50 - АГ: КП (3:1) 5% фосфат кислотаси 

эритмаси ва 6% нитрат кислота эритмаси билан; 

КГП-60 - АГ: КП (4:1) 5% фосфат кислотаси 

эритмаси ва 6% нитрат кислота эритмаси билан; 

КГП-70 - АГ: КП (4:1) 1% фосфат кислотаси 

эритмаси ва 6% нитрат кислота эритмаси билан; 

КГП-80- АГ: КП (4:1) 3% фосфат кислотаси 

эритмаси ва 6% нитрат кислота эритмаси 

қўшилиши билан; 

КГП-90- АГ: КП (4:1) 10% фосфат кислотаси 

эритмаси ва 6% нитрат кислота эритмаси билан; 

КГП-100 – АГ: КП (4:1) 6% нитрат кислотаси 

эритмаси ва 2,5% борат кислота эритмаси билан. 

Бундант ашқари, қаттиқ ва суюқ 

компонентларнинг нисбати (Қ:С) 

шакллантирилган массани олишда, 

гранулаларни қуритиш режими ва уларни 

кейинги иссиқлик билан ишлов бериш каби 

технологик омилларнинг катализаторларнинг 

асосий хусусиятларига таъсири ўрганилди. (Қ:С) 

нисбатнинг ўзгариши тенг миқдордаги 

карбонатли-палигорскит ва алюминий 

гидроксидни ўз ичига олган масса мисолида 

осонгина ҳосил бўлган массалар Қ:С = 1: 2 

нисбатда олиниши кўрсатилди. Ташувчида 

алюминий гидроксид миқдори кўпайган 

тақдирда, суюқ компонент миқдорини ошириш 

керак (1 - жадвал). 
1 - жадвал 

Синтез қилинган ташувчи намуналарнинг физик-кимёвий хусусиятлари 

Ташувчи Нисбати 

АГ: КА 

Қ:С % 

HNO3 

% 

Н3РО4 

Намликни 

ютиш,% 

Зичлик, 

кг/м3 

Механик 

мустахкамлик, 

кг/гранула 

Sуд., 

м2/г 

КГП-10 1:1 2:1 0 0 47,3 0,65 19,4 32,0 

КГП-20 1:1 2:1 0 5 46,4 0,61 20,3 45,0 

КГП-30 1:1 2:1 6 5 55,6 0,63 9,0 69,0 

КГП-40 2:1 1:1 6 5 55,9 0,54 8,94 87,3 

КГП-50 3:1 1:1 6 5 67,2 0,66 7,8 118,4 

КГП-60 4:1 1:2 6 5 68,3 0,51 10,3 175,7 

КГП-70 4:1 1:2 6 1,0 67,7 0,54 7,9 108,4 

КГП-80 4:1 1:2 6 3,0 66,3 0,57 8,0 150,7 

КГП-90 4:1 1:2 6 10,0 67,4 0,56 7,98 140,7 

КГП-100 4:1 1:2 6 Н3ВО3-2,5% 59,6 0,64 16,4 200,0 
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Тажрибалар шуни кўрсатдики, қуритиш 

вақтининг 10 соатдан камга қисқариши механик 

мустахкамликни кескин пасайиши ва кўпсонли 

нуқсонлар бўлишига олиб келди. Ушбу даврнинг 

26 соатдан ортиққа ўсиши иқтисодий жиҳатдан 

самарадор эмас ва кейинчалик физик ва механик 

хусусиятларнинг ёмонлашишига олиб келади (1 

- расм.). 

 
1 - расм. Қуритиш вақтининг механик 

мустахкамликка таъсири ташувчи: КГП-10 – (1), 

КГП-40 (2), КГП-(10) - (3) 

 

Жуда тез кўтарилган ҳарорат ва ҳатто 

100, 250 ва 600 оС доимий ҳароратда узоқ вақт 

таъсир қилиш билан ҳам, ижобий натижага 

эришиб бўлмайди, (2-расм). 

Шундай қилиб, карбонатли-палигорскит 

беқарорлик зонасида 400-500 оС ҳароратда, 

кристалл панжаранинг қайта тузилиши билан 

бирга кристалланиш сувининг тез чиқиши содир 

бўлади. 

 
2 - расм. КГП-10 ташувчисининг иссиқлик билан 

ишлов бериш режимини гранулаларнинг механик 

мустахкамлигига таъсири 

1-ҳарорат кўтарилиши тезлиги:  

100 0С/соат- (1), 75 0С/соат - (2), 50 0С/соат-3) 

 

Олинган натижаларни ҳисобга олган 

ҳолда, барча ўрганилган ташувчилар қуйидагича 

тайёрланилди. Ташувчини олиш учун алюминий 

гидроксиди ва карбонатли палигарскитнинг 

қуруқ аралашмаси шарли тегирмонида 

майдаланди. Олинган бир ҳил сочилувчан масса 

намунасига, лаборатория аралаштиргичида 

аралаштириш йўли билан, тегишли миқдордаги 

фосфат ёки нитрат кислота эритмаси қўшилди 

[1; патент]. 

Кейин аралаштиришни тўхтатмасдан, 

пластик массани олиш учун нитрат кислотанинг 

6 % эритмаси қўшилди. Олинган масса 

лаборатория шнекли прессида диаметри 3-4 мм 

ва баландлиги 5-6 мм бўлган цилиндрлар шакли 

датайёрланилди. Шаклланган цилиндр 

бўлакчалар дастлабки структурага эга бўлиб, 

хавода қуритилди. Қуритилган гранулалар талаб 

даражада қуритиш ва қиздириш учун чинни 

идишга жойлаштирилди. Қуритиш ҳарорати 

100-150 оC (ҳарорат 30-350 0C кўтарилганда ва 

таъсир қилиш вақти 2 соат), қиздириш ҳарорати 

600 оC ни ташкил этди. Танланган иссиқлик 

билан ишлов бериш режими газсимон 

маҳсулотлар (Н2О, NОх, NН3) ажралиб чиқиш 

давомида гранулаларнинг ёрилишини олдини 

олади (ҳарорат 50 оC кўтарилганда), бу эса 

ташувчининг ғовакли тузилишга эга бўлишига 

олиб келади. 60-80 оC гача совутгандан сўнг, 

тайёр ташувчи икки босқичли шимдириш учун 

чинни идишга туширилди [2; 100-104 б.]. 

Олинган натижалар ташувчиларни 

синтез қилиш учун қуйидаги оптимал 

шароитларни яратишга имкон берилди. Қоида 

тариқасида, сирт хусусиятлари карбонатли-

палигорскитнинг структуравий тузилиши 

ҳароратидан юқори ҳарорат таъсири натижасида 

фаоллашгандан сўнг аниқланди [3; 6126-6131 б.]. 

Бундан ташқари, ташувчидаги фаол 

марказларни текшириш кислота 

фаоллаштирилганидан сўнг амалга оширилди, 

унинг технологияси бир вақтнинг ўзида содир 

бўладиган жараёнларга қарамай, биз синтез 

қилган ташувчилар ишлаб чиқарилганидан 

сезиларли даражада фарқ қилади. Шунинг учун 

кўпкомпонентли ташувчиларни тайёрлаш 

жараёнида юзага келадиган жараёнларни 

аниқлаштириш учун бир қатор модел 

тизимларни сирт хусусиятлари ўрганилди [3; 

6126-6131 б.]. 

Карбонатли полигорскит - фосфат 

кислота тизими. Авторлар томонидан [4; 53-60 

б.] ишда берилган маълумотларга кўра, 

карбонатли-палигорскитни 400оС гача иситишда 

унинг солиштирма сирт юзаси ва кристалл 

тузилишида сезиларли ўзгариш бўлмайди. 

Бироқ, бу ҳароратдан юқори бўлган беқарорлик 

зонасида кристалл тузилишининг бузилиши ва 

500-600 оC да структурада мавжуд бўлган 

кристалланган сувнинг характерли чиқиши 

билан босқичма-босқич структуравий 

ўзгаришларнинг содир бўлиши билан 

бошланади.
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2 - жадвал 

Карбонатли-палигарскит-Н3РО4 тизимининг кислота – асос хусусиятлари 

Н3РО4 

миқдори, %; 

Тқизд.
oC 

рКа , ммол/г нингтурлиқийматларигаэга сиртмарказларинингконцентрацияси 

 

- 5,6 

 

- 3,3 

 

-1 

 

1 

 

1,5 

 

3,8 

 

6,1 

 

7,2 

 

9,3 

 

10 

 Иссиқликбиландастлабкиишловбермасданолдинўрганиш натижалари 

0; 25 - - - - 0,02 0,11 0,11 0,19 - - 

5; 25 - 0,13 0,13 0,18 0,19 0,23 0,24 0,24 - - 

0; 600 - 0,01   0,002 0,09 0,10 0,13 - - 

5; 600 - 0,04   0,28 0,28 0,30 0,30 - - 

 Зондлашдан олдин 500 оС да текшириш натижалари 

0; 600 - 0,02   0,05 0,12 0,15 0,22 0,02 - 

5; 600 - 0,07   0,32 0,34 0,36 0,35 - - 

 

2-жадвал натижаларига кўра, заиф 

кислота марказлари асосан ўрганилаётган 

қайта ишланмаган карбонатли-палигорскит 

юзасида мавжуд. Ҳолбуки, карбонатли-

палигорскит сирт юзалари 600 оС да 

қиздирилган, адсорбцияланган индикатор 

молекулаларининг электрон спектрларидаги 

ютилиш чизиқларининг ҳолатига кўра, 

фенолфталеин асосида жуда кучли кислотали 

ва асосли ҳусусиятга эга бўлган марказлар 

аниқланган (2 - жадвал). 

Уларнинг ташқи кўриниши иссиқлик 

билан ишлов бериш пайтида адсорбциялашдан 

олдинги сувдан бирламчи фаол марказларнинг 

чиқарилиши билан боғлиқ. 

Бундан ташқари, ишлаб чиқилаётган 

ташувчини тайёрлаш шароитида фосфат 

кислотасининг карбонатли - палигорскит 

билан ўзаро таъсирининг қай даражадалигини 

баҳолашга ҳаракат қилинди. Фосфат 

кислотасини қўллашдан олдин ва кейин 

қиздирилмаган карбонатли - палигорскитнинг 

кислоталилигини 600 оC да иссиқлик билан 

ишлов берилгандан сўнг бир хил намуналар 

билан таққослаб, фосфат кислотаси билан 

шимдирилган, ҳавода қуритилган карбонатли - 

палигорскит намунасида кучли кислота 

марказларининг максимал концентрацияси 

мавжудлигини таъкидлаш керак, тайёр 

ташувчида бу деярли икки баравар камаяди, 

(кислоталикни ўлчашдан олдин қиздирилган 

намуна 500 оС да ҳавода қиздириш билан 

ишланган). 

Хулоса. Олинган натижаларнинг 

таҳлили шуни кўрсатадики, ташувчида фосфат 

кислотаси миқдорининг кўпайиши билан 

механик мустахкамлик ва намликни ютиш 

даражаси ўзгаради, унинг оптимал қиймати 

намунанинг 5 фоизида белгиланди. Намликни 

сўрилишининг ошиши, ташувчи зичлигининг 

пасайиши билан биргаликда қўшимча 

ғовакларнинг ҳосил бўлишини кўрсатиши 

аниқланди.
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