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Хулоса. Нуқтали контактли 

пайвандлашда ишлатиладиган электродлар 

ҳозирги кунда Ўзбекистонда кенг қўлланилиб 

келинмоқда. Биргина Ўзавтопром уюшмаси 

йиллига нуқтали контактли пайвандлаш учун 

350000 дона мис электрод импорт қилади. 

Тадқиқотимизнинг мақсади маҳаллий хом 

ашёлардан фойдаланган ҳолда импорт ўрнини 

босувчи янги турдаги электродларни ишлаб 

чиқаришдан иборат. 
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Калит сўзлар:  мис, хром, электрод, материал, нуқтали контактли машина. 

Бу мақолада нуқтали контактли пайвандлаш машиналариниг электродларини мис асосли 

материаллардан олиниши ўрганилган. 98%Cu-2%Cr таркибли композициядан тайёрланган 

электродларни ҳақиқий эксплуатацион шароитда ишлай олиш қобилиятини тадқиқ қилиш мақсадида  

синов жараёнлари ўтказилган. 

Ключевые слова: медь, хром, электроды, материал, контактные точечные машины. 

В этой статье рассматриваются аппараты для точечной контактной сварки, пиковые электроды 

которых изготавливаются из материалов на основе меди. Процессы тестирования были проведены с 

целью исследования возможности эксплуатации электродов, изготовленных из композитов с 

содержанием 98% Cu-2% Cr  в реальных условиях эксплуатации. 

Key words: Copper, chrome, electrodes, material, сontact point machines. 

This article explores the point contact welding machines, which derive their peak electrodes from copper-

based materials. Testing processes have been carried out with the aim of researching the ability to operate 

electrodes made of 98% Cu-2% Cr content composites under actual operational conditions. 
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ГРАФИТ ВА УНИНГ МОДИФИКАЦИЯЛАРИНИ СУРКОВ МОЙЛАРИГА ТЎЛДИРУВЧИ ВА 

ҚУЮҚЛАШТИРУВЧИ СИФАТИДА ЎРГАНИШ 
 

Ш.А. Азимова, Т.У. Конгратбаева, К.З. Султанов  
 

Кириш. Техниканинг ишончлилиги ва 

узоқ муддатларда бенуқсон ишлаши қўпчилик 

холларда фойдаланилган сурков мойларининг 

сифати ва улар билан ўз вақтида 

таъминланишига боғлиқ бўлиб, булар ичида энг 

муҳим ўринни пластик сурков мойлари 

эгаллайди. Амалиётда сурков мойларини ишлаб 

чиқаришни ҳажми камлигига қарамастан, 
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уларни турли хил машина, механизм ва асбоб-

ускуналарни бир меъёрда ишлашини 

таъминлашда ўрни жуда беқиёс ҳисобланади. 

Техникага хизмат кўрсатишда юқори сифатли 

сурков мойларидан фойдаланиш нефт мойларига 

нисбатан сезиларли даражада (юз марта) кам 

сарф бўлишига олиб келиши билан бир қаторда, 

машина ва механизм қисмларини емирилишини 

камайтиради, конструкцияни мустахкамлигини 

таъминлайди, ресурсларни ва улардан 

фойдаланиш муддатини узайтиради хамда ўз 

навбатида ишлаб чиқариш харажатларини 

камайтиради. Шу сабабли ҳам пластик сурков 

мойларидан амалиётда кенг фойдаланишда 

уларни олиниши, таркиби, хоссалари ва 

ишлатишнинг мақбул шароитларини ўрганиш 

ҳозирги вақтда назарияда ҳам, амалиётда ҳам 

жуда муҳим йўналишлардан бири ҳисобланади 

[1-2]. 

Тадқиқот объекти ва методлари. 

Маълумки, турли хил қуюқлаштирувчи табиатга 

эга сурков мойларида тўлдирувчилар ва 

қўндирмаларнинг самарадорлиги турлича 

намоён бўлади. Шу муносабат билан П ва С-1 

маркали графит тўлдирувчиларининг турли 

сурков мойларига таъсири баҳоланди: литий 

сурков мойлари, кальцийли комплекс сурков 

мойлари ва силикагелли сурков мойлари 

[3].Тажриба учун асос сурков мойи тайёрланди, 

сўнгра унга уч валли майдалагич машинасидан 

ўтказилган графитли тўлдирувчи (массадан 10%) 

қўшилди. 

Натижалар ва уларнинг муҳокамаси. 
Олинган сурков мойларининг реологик 

хусусиятлари натижалари 1-жадвалда 

келтирилган [4]. 

1- жадвал 

П ва С-1 маркали графит тўлдирувчилари қўшилган сурков мойларининг реологик хусусиятлари 

(массадан 10%) 

Кўрсатгичлар 
Литий сурков мойи 

Кальцийли комплекс 

сурков мойи 

Силикагелли сурков 

мойи 

- П С-1 - П С-1 - П С-1 

1. Силжишга мустаҳкамлик 

чегаралари 

         

10 с-1, Па,          

20 ºС 700 650 720 1520 1350 1680 650 620 810 

50 ºС 450 400 500 740 610 1040 540 540 600 

80 ºС 300 300 320 410 550 750 450 450 560 

2. Самарали қовушқоқлиги          

D=10 с-1, Па·с, 

0ºС 

20ºС 

50ºС 

 

180 

155 

75 

 

182 

155 

78 

 

220 

160 

75 

 

160 

90 

44 

 

200 

94 

70 

 

340 

250 

90 

 

195 

140 

96 

 

188 

110 

75 

 

240 

180 

100 

3. Коллоид барқарорлиги, 

% 
15,4 13,0 13,1 

 

5,0 

 

2,4 

 

2,5 

 

 

6,2 

 

5,0 

 

4,7 

 

Турли қуюқлаштирувчи табиатга эга 

сурков мойларининг реологик хусусиятларини 

баҳолашда ва товар графит навлари П ва С-1 

оғирлиги бўйича 10% концентрациясида 

қуйидаги натижалар олинган (1-жадвал): 

- графит қўшимчаларини киритиш билан 

литий сурков мойларининг силжишга 

мустаҳкамлик чегаралари бироз ўзгарди, графит 

қўшилиши билан кальцийли комплекс сурков 

мойи ва силикагелли сурков мойи ҳам бу 

кўрсаткичга заиф таъсир кўрсатди ва C-1 

маркали графит учун бу таъсир бироз сезиларли, 

буни C-1 маркали графитнинг юқори дисперлиги 

билан изоҳлаш мумкин; 

- литий сурков мойларининг самарали 

қовушқоқлиги иккала графит қўшимчалари учун 

ҳам ўзгармайди ва кальцийли комплекс сурков 

мойи ва силикагелли сурков мойиларида C-1 

маркали графит билан сурков мойлари учун П 

маркали графитга қараганда сезиларли даражада 

ошади, шунингдек бу қўшимчаларнинг турли 

хил дисперслиги билан боғлиқ; 

- графит қўшимчалари билан литий 

сурков мойлари ва силикагелли сурков 

мойларининг коллоид барқарорлиги бироз фарқ 

қилади ва кальцийли комплекс сурков 

мойларида графитнинг иккала маркаси ҳам бу 

кўрсаткични 2 баравар камайтиради. 

C-1 маркали графит концентрациясининг 

турли қуюқлаштирувчи табиатга эга сурков 

мойларининг термомустахкамланишига 

таъсирини баҳолашда (1-расм) сурков 

мойларида қўшимчанинг самарадорлиги 

қуйидагича ошди: силикагелли сурков мойи < 

литий сурков мойи< кальцийли комплекс сурков 

мойи. 
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1-расм. Графит концентрациясининг турли 

турдаги қуюқлаштирувчили сурков мойларининг 

термомустахкамланишига таъсири (%да) 

 

Сурков мойларининг трибологик 

хусусиятларини баҳолаш натижалари 2-

жадвалда келтирилган. 

2 – жадвал 

П ва С-1  маркали графит тўлдирувчилари қўшилган сурков мойларининг трибологик хусусиятлари 

(массадан 10%.) 

Кўрсатгичлар 
Литий сурков мойи 

Кальцийли комплекс 

сурков мойи 

Силикагелли сурков 

мойи 

- П С-1 - П С-1 - П С-1 

1. Тўрт шарли машина 

ТШМ: 

         

кескин юклама,Н 630 750 790 790 890 910 530 890 890 

пайвандлаш юкламаси,Н 1260 2720 3360 200 2860 3250 1120 1680 2000 

задир индекси,Н 340 460 530 730 780 840 250 380 410 

392 Н юкламада эскириш 

доғининг диаметри,мм 

 

1,10 

 

0,80 

 

0,75 

 

0,65 

 

0,70 

 

0,65 

 

1,20 

 

1,05 

 

1,00 

2.Вибротрибометр SRV: 

Ўрнатилган ишқаланиш 

коэффициенти 

Эскириш доғининг 

диаметри, мкм 

0,16 0,21 0,18 0,19 0,25 0,23 0,22 0,25 0,24 

1,3 1,9 1,7 1,2 1,5 1,5 1,8 2,3 2,1 

3.  Фалекс-1 машинаси: 

- юк кўтариш қобилияти, Н 

Ажра-

тил-

майди 2540 3160 1970 4160 5780 

Ажра-

тил-

майди 1970 2540 

 

Графит тўлдирувчилари қўшилган 

сурков мойларининг трибологик 

хусусиятларини баҳолашда қуйидагилар 

аниқланди: 

- литий сурков мойларида ТШМ учун 

синовдан ўтказилганда П ва С-1 маркали 

графит қўшимчалари Рк, Из, Ди,  

кўрсаткичларини яхшилайди ва Рс  

кўрсаткичини сезиларли даражада оширади. 

SRV вибротрибометрида ишқаланиш 

коэффициенти ҳам, графит тўлдирувчилари 

қўшилган сурков мойлари учун Ди  индекси 

ҳам ёмонлашади, буни алоқа зонасида мойлаш 

қатламининг гетерогенлиги билан изоҳланиши 

мумкин. Фалекс-1 ишқаланиш машинасида 

қўшимчалар билан мойлаш материаллари юк 

кўтариш қобилиятини оширади ва C-1 маркали 

графитли мойлаш материаллари учун бу 

кўрсаткич катта; 

- кальцийли комплекс сурков мойи 

ТШМда синовдан ўтказилганда 

тўлдирувчиларнинг киритилиши Рк, Рс, Из,  

кўрсаткичларини оширади ва Ди  кўрсаткичига 

таъсир қилмайди. C-1 маркали графитни 

қўшиш П маркали графитни қўшишдан барча 

хусусиятларига кўра самаралироқ бўлади. 

SRV вибротрибометрда синовдан 

ўтказилганда, графит тулдирувчилари 

қўшилган сурков мойларининг ишлаши 

қўшимчасиз сурков мойларига қараганда 

ёмонроқ. 

Фалекс-1 ишқаланиш машинасида П 

маркали графит қўшилган сурков мойларининг  

юк кўтариш қуввати тўлдирувчи 

қўшилмаганга қараганда 2 баравар юқори ва 

C-1 маркали графит қўшилганда 3 баравар 

юқори. Силикагелли сурков мойларини ТШМ 

синовидан ўтказилганда Рк, Рс ва Из,  

кўрсаткичлари яхшиланди ва Ди  кўрсаткичи 

деярли ўзгармади. 

Хулоса.Майда дисперсли графит ва 

унинг модификацияларини сурков мойларига 

антифрикцион қўшимча сифатида ўрганиш 

бўйича олиб борилган илмий-тадқиқот ишлари 

хулосалари қуйидагича: 

̶ графит ва унинг 

модификацияларини тўлдирувчи ёки 

қуюқлаштирувчи сифатида ишлатиш туфайли 

юқори трибологик хусусиятларга эга мойлаш 

материалларини ишлаб чиқишга имкон 

берадиган янги илмий ва экспериментал 

натижаларга эришилди; 

̶ графит тўлдирувчилари ва унинг 

модификацияларининг турли табиатдаги 

сурков мойларининг хусусиятларига таъсири 

ўрганилди. Тўлдирувчининг концентрацияси 

ва дисперслигини таъсирини ўрганишда-литий 

сурков мойининг трибологик хусусиятлари 

учун ишқаланиш жуфтлигининг алоқа шаклига 
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