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XyJaoca. Hyxramu KOHTaKTJIA 350000 moHa MHC DIEKTPOJ, HMMIOPT KWJIAJIH.
nadBaHjyIalllla MOUIATWIAJWIaH  3JIEKTpojjiap TagKMKOTUMHM3HMHI MaKcagd MaxXalJuid XoM
XO3UPIu KyHJa Y30€KHCTOHJa KeHT KYJUTAaHHINO aménapaad ¢GolJaaHTaH X0J1a UMIIOPT YpHUHH
KCIIMHMOK/IA. BI/IpFI/IHa Y3aBTOHpOM yrommacu GOCYB‘H/I SIHTA TypAaru SJICKTPOIAJIapHHU HInIad
HWUIAra HyKTIM KOHTAKTIM MaiBaHIuIall ydyH YHKapHIIIaH noopar.
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By MaxkoJaJa HYKTaJId KOHTAaKTIIN naﬁBaHunam MalllMHAJIApPUHUT  DJICKTPOMJIApUHKU MHC aCOCIIN
Matepuauiapgan  onuHuAmM  ypranwinrad. 98%Cu-2%Cr TapkuOmuM  KOMIO3MIUSAAH —TalépraHraH
QJICKTPOJIapHU XaKI/IKI/Iﬁ OKCILUTyaTallMOH MIapOuTAa 1A OJIMII KO6I/IHI/I}ITI/IHI/I TaAKUK KUJIIHUIIT MaKcaauaa
CHHOB JKapa€HJlapu YTKa3WIraH.

KuroueBble cjioBa: MECIb, XpOM, JJICKTPO/JbI, MAaTEPHUaJl, KOHTAKTHBIC TOYCYHbBIC MAIlINHEI.

B sTo0li cTathe pacCMaTpUBAOTCA anmapaTbl IJIsd TOYEYHOH KOHTAKTHOM CBAapKH, NMUKOBLIC 3JICKTPOAbI
KOTOPBIX U3rOTABJIMBAIOTCA U3 MATCPUAJIOB HA OCHOBC MCIH. HpOLICCCLI TCCTUPOBAHUA ObLIHA IIPOBCACHLI C
LOCJIbI0 HMCCICAOBAHUA BO3MOXHOCTHU OKCIUTyaTallUW 3JICKTPOJO0B, H3IOTOBJICHHBIX H3 KOMIIO3UTOB C
conepkanuem 98% Cu-2% Cr B peanbHbIX yCIOBUAX 3KCILTyaTaI|H.

Key words: Copper, chrome, electrodes, material, contact point machines.

This article explores the point contact welding machines, which derive their peak electrodes from copper-
based materials. Testing processes have been carried out with the aim of researching the ability to operate
electrodes made of 98% Cu-2% Cr content composites under actual operational conditions.

Hopxynxxaes @aiizy/iia PamazaHoBuu —J-p TexH. Hayk, npodeccop, 3aB.kadenpoir «Marepuanosenenue» TI'TY
uM. 1. Kapumosa

AJIKYJ10B AxxaM Xo0JITOKM YFJIN —JOKTOpaHT Kadenpsr. «MarepuanoBeneHue» TamkeHTcKoro
TOCYAapCTBEHHOTO TEXHUYECKOT0 yHuBepcuTeT nMeHa Vcnama Kapumosa
Menraanes ®@epy3 AckapajiueBuy —aCCHCTEHT Kadenpsl. «MartepuanoBeieHHE) TamkeHTcKkoro

TOCyIapCTBEHHOTO TEXHUYECKOTO YHUBepcuTeT nMeHa Mcnama Kapumosa

YIK: 621.892
I'PA®UT BA YHUHI' MOJAUDPUKALUAJITAPUHU CYPKOB MOﬁJIAPHFA TYJJIUPYBUYM BA
KYIOKJJAIITUPYBYU CUPATUJA YPI'AHUII

HI.A. A3umoBa, T.Y. Konrpar6aesa, K.3. Cyiaranos

Kupui. TeXHUKaHUHT UIIOHWIMIWTH Ba TabMUHJIAHUIIUTa OOFIMK OYIINO, Oyiap uuuaa SHT
Y30K Myiamiapia OCHYKCOH WIUIAINM KYMTYHIHK MyXUM YpUHHH IUIACTHK CYpPKOB  MOitnapu
xotapaa (oWgaaHWIraH CypKOB MOWITAPHHIHT srajuiaiu. AMamréTna CypkoB MOWIApHUHH HIIIIa0
cudpatm Ba  ymap OwnmaH  y3  BakTHIA YUKAPUIIIHA ~ XOKMH ~ KAMJIUTHTa  KapamacTaH,
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yIAapHU TYpJIM XWJ MalldHa, MEXaHh3M Ba ac0o00-
YCKyHAJIApHU oup MebEpia WIUTAITUHA
TabMUHJIANIA YpHHU JKyga OeKu€c XucoONaHaIu.
Texaukara Xu3Mar KypcaTHIIAa FOKOpH cudarin
CYPKOB Moitnapuaan ¢oiinanaHuin HedT Moitiapura
HUCOATaH ce3wnapiu jJapaxkana (103 Mapra) Kam
capd Oynmummra oauO Kemumy OvaH Oup Karopra,
MallliHa Ba MEXaHW3M KUCMITAPUHY EMHUPHIIAIIHHT
KaMaiTUpaay, KOHCTPYKUUSHM MYCTaXKaMJIUTHHU
TabMUHJIAWAM,  pecypcliapHd  Ba  yJaphaH
(doifmaanuin  MyIIaTHHA y3alTHpaad xamuaa V3
HaBOaTHAa WNDIA0 YHKAPHIN — XapakKaTJIapHHU
kamaiitupanu. Ly ca®abmm xam MJIacTUK CypKOB
MOWNapuiaH amManuérna KeHr ¢oipanaHumia
yJAapHU  OJIMHWILNK, TapkuOW, Xoccalapu Ba
WIUIATAITHAAT MakOyJl IIapOUTIAPUHU YPraHUIIl
XO3UPId BakTlIa Hazapusia XaMm, aMaluéraa Xam
Kya MyXUM HYHAIMIDIapIaH OWpH XucoOIaHaIu
[1-2].

TagkKuKOT O00beKTH Ba MeETOMLJIAPH.
MabayMKu, Typiu Xuil KYIOKIAIITHPYBYMA TaOWaTra
ra CYpKOB MOWIapuia TYIIUpyBUMIAp Ba
KYHIUPMAJApHUHT  CaMapafiopiuTd  Typiida
HamoéH Oymamu. Iy mynocabat Ownan I1 Ba C-1
Mapkaid TpaduT TYIIUPYBUMIAPUHUHT  TYPJIH
CYpKOB MoOiilapira TabCHUpH OaxoiaHAW: IJUTHI
CYpKOB MOWJIapy, KalbLUIIN KOMIUIEKC CYPKOB
MOWJIapM Ba CHJIMKAreJUIM CYPKOB  MOilIapu
[3].Taxxpuba y4yH acoc CypKOB MOWH Tar€piaHiy,
CYHIpa yHra y4 BaJUIM Maijajardd MalluHacHuJaH
VTRa3mwiran rpadgunim TV mupyBun (Maccagan 10%)
137200020101178

HaTtuxkanap Ba yJapHHHI MYXOKaMacH.

OnuHraH  CypKOB  MOWJIAPUHHMHT  PEOJIOTHK
XYCYCHUSTIIapH HaTIKaJIAPH 1-xamBamga
KenaTupuiaras [4].

1- sxagBana

II Ba C-1 mapkanu rpadput TYIIMPYBUWIAPH KYIIMJITAH CYPKOB MOJIAPHMHUHT PEOJIOTUK XYCYCUSITIAPH
(maccagan 10%)

. . Kanbumiinim kommiexke | CHIMKare Uil CypKoB
“ JluTuii cypkoB mMoiiu N .
Kypcarruuiap CYPKOB MOiin MOoiin
- I C-1 - IT C-1 - IT C-1
1. Cummxwiira MyCTaxXKaMITHK|
gerapanapm
10 ¢, Ia,
20°C 700 650 720 1520 | 1350 | 1680 | 650 620 810
50 °C 450 400 500 740 610 | 1040 | 540 540 600
80 °C 300 300 320 410 550 750 450 450 560
2. Camapaiy KOBYIIKOKJIUTY
D=10c*, Ia-c,
0°C 180 182 220 160 200 340 195 188 240
20°C 155 155 160 90 94 250 140 110 180
50°C 75 78 75 44 70 90 96 75 100
3. Komnony prKap"p““m’ 154 | 130 | 131 | 50 | 24 | 25 | 62 | 50 | 47

Typiu KylOKIalITHPYBUM Tabuarra osra
CYPKOB MOMJIAPMHHUHI PEOJIOTUK XYCYCUSTIapUHU
Oaxonamga Ba ToBap rpadur naBmapu I1 Ba C-1
orupmurd  6yiimua  10%  KOHIEHTpanusacuIa
Kylumara Hatwkanap onuHras (1-kxaasan):

- rpaduT KymuMYaTapuHA KHPUTHUII OUIIaH
JUTUH CYPKOB MOWIapUHUHT CHJDKMILTA
MyCTaxKaMJIFK derapaiapu Oupo3 y3rapmau, rpadur
KYIIWINIIN OWjiaH KaJIbLUIIN KOMIUIEKC CYpPKOB
MOHM Ba CHJIMKAareJyIi CYpKOB MoHHM XaMm Oy
Kypcatknura 3am¢ Ttabcup Kypcatam Ba C-1
MapKasii rpadut yayH Oy Tabcup OHUpo3 ce3riapiiy,
Oynu C-1 Mapkanu rpaUTHUHT FOKOPH TUCHIEPIIATH
OnaH M30XJ1all MyMKHH;

- JUTUA CYPKOB MOMJIAPUHUHT camMapain
KOBYILIKOKJIMTH MKKaJla rpaduT KyluMyanapu yayH
XaM y3rapMaiy Ba KaJbLUWIM KOMIUIEKC CYpKOB
MOWM Ba CHWJIMKareJUli CypkoB Moimmapuma C-1
Mapkanu rpadur OmnaH CypkoB Moinapu yuyH 11
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MapKayii rpaduTra KaparaHaa ce3uiapiu aapaxana
olIay, IIYHHUHIACK Oy KYIIMMYaIapHUHT TYypJId
XHJ1 JIUCIICPCIIUTH OWIIaH OOFIIUK;

- TpaduT KylmMMuYaIapu OwiaH JIMTHH

CYpKOB MOWIIap Ba CWJIMKAreJUld CYpPKOB
MOMJTAPUHHMHT KOJUTOH] OapKapopiiurd Oupos dapk
KWIagd Ba  KAIBIMIM  KOMIUIGKC  CYpPKOB

Moiiyapuaa TpadUTHHHT MKKala MapKacH Xam Oy
KypcaTkuaHu 2 6apaBap KaMaiTupaau.

C-1 mapkanu rpadUT KOHIICHTPAIIUSCHHUHT
TypIH KYIOKIAIITUPYBYM TaOWarra sra CypKOB

MOﬁHapPIHHHF TCPMOMYCTaXKaMJIaHUIIINTa
TabCUPUHU Oaxomamga  (1-pacm) CYpKOB
Molinapuia KYIIIUMYaHIHT caMapaJiopJIuru

KyHuaaru4a OIIJU: CUJIMKAare/Uld CYpKOB MOMH <
JIUTHN CYPKOB MOMH< KAJIBLIMIAIM KOMIUIEKC CYPKOB
MOWH.
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TepmomycTaxkamwianum, %

0 5 10 15 20 25 30
C-1 mapkaau rpaguT KOHUEHTpauuscH, %

1-pacm. I'paduT KOHIEHTPANUSICHHUHT TYPJIN
TYpAArd KyIOKJAITHPYBYNIN CYPKOB MOJIADUHUHT
TepMOMYyCTaXKaMJIaAHUIIUTa Tabcupu (Yo1a)

Cypxkos MOWITapUHUHT TpUOOJIOTHK
XyCyCUSTJIapUHH ~ Oaxoyiaml — HaTmkamapu — 2-
aZBaJIa KEITUPHUITaH.

2 — )KagBaJ

II Ba C-1 mapkayu rpaduT TYJIIAPYBYNIAPH KYIIHJITAH CYPKOB MOMJIADUHIHT TPUOOJIOTHUK XYCYCUATIAPH
(maccanan 10%.)

. N Kanpuuiiiim kommieke | Cuimkareiim CypKoB
. JInTHii cypkoB Mojin . N
K§ypcarruunap CYPKOB MOiin MOoiin
- IT C-1 - IT C-1 - I1 C-1
1. T¥pr mwapau MamuHa
TIIM:
KECKHH tokiama,H 630 750 790 790 890 910 530 890 890
maiBaHIam rokiamacu, H 1260 2720 3360 200 2860 | 3250 1120 1680 | 2000
3aaup uHaexkcu,H 340 460 530 730 780 840 250 380 410
392 H roxnamMaza 3CKHpHIL
JOFMHHHT THAMETPH,MM 1,10 0,80 0,75 0,65 0,70 0,65 1,20 1,05 1,00
2.Bubpotpudomerp SRV:
VpHaTHITaH HITKATAHKII
Ko3puimenTn 016 | 021 | 018 | 019 | 025 | 023 | 022 | 025 | 0,24
DCKHUPHII TOFHHUHT
JTHAMETPH, MKM 1,3 1,9 1,7 1,2 1,5 1,5 1,8 2,3 2,1
3. Panexe-1 mammmacn: | P Axpa-
. THII- THII-
" toK kyTapuitl koOmmstin, H| -y | 2540 | 3160 | 1970 | 4160 | 5780 | waiiw | 1970 | 2540
I'padur  TyamupyBuwiapu  KYIIWITaH KylIMMYacu3 CypKOB MoOMJapura Kaparasja
CYpPKOB MOMJIApUHUHT TpHOOJIOTHK EMOHDPOK.
XyCyCUSTIapUHU Oaxomamima — KyWuaaruiap Qanekc-1 wumkananum mamuHacuga 11
AHUKJIaHOW: MapKaiy TpaduT KYIIMITaH CYPKOB MOMIAPUHUHT

- qutuil cypkoB Moimapuna TIIM yuyn
cuHOoBJIaH YyTkazunranga II Ba C-1 wmapkamu

rpadur KyIIIMYallapu Pk, Uz, Hu,
KypcaTKuuwiapuHu SIXIITAJIAA A Ba Pc
KYpCaTKHMUUHMA CE3WIapNId Japakaja OIIUpPaIH.
SRV BUOpoTprOOMETpHIA WIIKAJIaHUII

KodpuIMeHTn xaMm, TpapuT TYIAUPYBUMIAPH
KYIIWITaH CypKOB Moinapu yuyH [u wuHAEKCH
xaM EMOHJamaay, OyHH ajJoKa 30Hacuia MoManl
KATJIaMUHHUHT T€TEepOTeHINTH OUIaH M30XJIaHUIIN
MyMKkHH. ®anekc-1 unmKanaHuIl MallMHAcHIA
KymuMuanap OWiaH MOWIAIl MaTepUallIapH oK
KyTapuIl KOOWIHATHHY omupaan Ba C-1 Mapkanu
rpaduTa  MoOWIaml MaTepuaiapu  Y4yH Oy
KypcaTKHY KaTTa;

- KQJIbLIMWIN KOMIUIEKC CYPKOB MOWH
TIIMpaa CHUHOBJAaH YTKa3uwirasaa
TYAAMPYBUMIIApHUHT KupuTuiauiu Pk, Pc, U3,
KYpCaTKAWIAPUHU OLIMpaay Ba Jlu kypcaTkuuura
Tabcup KwiMaiinu. C-1 wmapkanum  rpaduTHU
kymmm [1 mapkanu rpaduTHr Kymumgad 6apda
XYCYCHUSTIIapUra Kypa camapaiupok Oyiaaau.

SRV  BubGporpubomerpia  CHHOBAAH
YTKa3uIrana, rpadur TYJIIMPYBYAIAPH
KYWIWIraH CYpPKOB  MOMJIAPUHUHI  HILUIAIIN
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0K KyTapHuIll KyBBaTu TYIIAPYBUH
KyIIWIMaranra Kaparanga 2 OapaBap IOKOpH Ba
C-1 wmapkamm rtpadur Kymmirasga 3 Oapasap
foropu. Cunmkarelnm cypkoB Moinapuan TIIM
cuHOBUZaH yrkaswiraiga Pk, Pc Ba U3,
KypcaTKHWIapy sXIMIaHaud Ba Ju KypcaTKkudu
Jiesipiiv y3rapMau.

XyJaoca.Maiina aucnepcnu rpadutr Ba
YHUHT MOAM(UKaIUsIIapuHU CYpPKOB MoOinapura
aHTU(QPUKIMOH KymuM4a cudartuaa YpraHuin
Oyiinua o6 GopwiITaH WIMUN-TAAKUKOT HUIUIAPH
XyJlocajlapy Kylujaaruyia:

— rpadur Ba YHHUHT
MOIU(pHUKALUSIIAPUHI TYIOUpyBUH éxn
KYIOKITAIITUPYBUM cudaTiaa uouaTum Tydainm
IOKOpH TPUOOJIOTHK XyCYCHATIAapra 3ra Moianl
MaTepHaUIapuHM  MOUIa0  YUKUIIra  UMKOH
Oepagurad sSHIM WIMHH Ba OKCIEPUMEHTAI
HaTI>Kajgapra dpuLIIIN;

— TpaduT TYNOUpPYBUMIApH Ba YHUHT
MOTU(QUKANUSUIADHHUAT ~ Typiau  Tabuarjgaru
CYpKOB MOMJIApHHUHI XyCYCHSTIapHUra TabCUPH
Vprauwnau. TYIAUpyBUMHUHI KOHLIEHTPALUSCU
Ba AUCHEPCIUTMHYA TAbCUPUHU YPraHUIIIA-JIUTUN
CYpKOB MOWMHHUHT TPHOOJIOTHK XYCYCHSTIApH
YUyH HIIKATaHUII )KYQTIUTHHUHT aI0Ka [aKJInTa
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