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In this article, one of the promising ways to improve the physical-mechanical and operational 

properties of corrosion-resistant tungsten carbide-cobalt-based hard alloys is the addition of nano-sized TiC 

particles to the hard alloy powder mixture. The conducted scientific and practical experiments revealed that 

the addition of nano-sized TiC powder to tungsten carbide-based hard alloys significantly changes the nature 

of hard alloys. The research carried out in this article is aimed at studying the interaction of nano-sized TiC 

particles with each other and with cobalt in the production of solid alloys (preparation of powder mixtures, 

pressing and liquid phase sintering), the production of new compositional solid alloys and their it is also 

relevant in terms of practical application. 
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Кириш. Сўнги йилларда чармга ишлов 

бериш учун бир қатор юқори самарали 

технологиялар яратилмоқда. Янги кимёвий 

материалларнинг яратилиши ва уларни 

териларга ишлов бериш технологиясида қўллаш 

ҳамда замон талабига мос келадиган тайёр 

махсулотларни ишлаб чиқариш имконини 

бермоқда. Шунингдек Ўзбекистонда чарм 

маҳсулотини Wet-Blue ярим тайёрмаҳсулоти 

кўринишида экспорт қилиш ҳам яхши йўлга 

қойилган. 

Wet-Blue- бу терига хром билан ишлов 

бериш жараёнининг оралиқ босқичига берилган 

ном бўлиб, унда хом тери ва терилар фақат 

хромланган ва ҳўл ва кўк рангда бўлади. 

Чарм ишлаб чиқаришда энг муҳим 

жараёнларидан бири ошлаш бўлиб, унда терилар 

асосий хром сулфат кукуни билан ишлов 

берилади, натижада молекулалари полипептид 

занжирларининг қутбли гуруҳлари билан 

реакцияга киришади ва улар ўртасида 

гидролитик барқарор боғлар ҳосил бўлади. 

Ушбу босқичда терилар аслида чармга 

айлантирилади, лекин жараён тугалланмаган 

бўлиб, у намлишини йўқатмаса, тайёр чармярим 

махсулоти каби узоқ вақт давомида сақланиши 

мумкин [1]. 

Wet-Blue чарм ярим маҳсулоти 

модификациясининг истиқболли 

йўналишларидан бири уни лазер нури билан 

ишлов беришдир. Ушбу усулнинг афзаллиги 

шундаки, у толаларининг тузилишини тубдан 

ўзгартириш имконини беради [2]. 

Сўнгги йилларда лазер ускуналари халқ 

хўжалигининг барча сохаларига физикавий, 

кимёвий ва биологик илмий тадқиқотларда 

қўлланилиши тобора кенг қулоч ёймоқда. 

Шунингдек, уларни чарм саноатида қўллаш 

орқали турли мақсадли чарм ишлаб чиқариш 

технологияларини яратишга туртки болмоқда. 

Маълумки, лазер кимёвий, иссиқлик ва 

электр энергиясини электромагнит майдон 

энергиясига (нурига) айлантирувчи қурилмадир. 

Лазер нури ёрдамида ўта юқори температурага, 

босимга ва магнит индукциясига эришиш 

мумкин. 1917 йилда Эйнштейн назариясида 

атомлар индукцияланган нурланиш чиқариши 

мумкин, бу нурнинг энергияси жуда юқори, 

лекин частотаси, фазаси ва қутбланганлиги 

тушаётган ёруғликники билан бир хил 

бўлишини таъкидлаб ўтган эди[3]. 

Лазер нурлари бошқа ёруғлик 

манбаларига нисбатан қатор устунликларга эга: 

- лазерлар жуда кичик ёйилиш бурчагига эга 

бўлган нурлар ҳосил қилади; 

-лазер нури монохроматикликка эга. 

- атомлар чиқарадиган оддий нурлар ўзаро 

мустақил бўлса, лазерда атомлар ―ўзаро мос 

ҳолда нурланади; 

- лазерлар энг қувватли ёруғлик манбаалари 

бўлиб,спектрнинг тор интервалида, қисқа вақт 

(10-13 сек) давомида унинг қуввати 1017 Вт/см2 

гача етиши мумкин. 

Назарий жиҳатдан асосланган 

технология [4] яъни, плазма билан ишлов 

беришни икки функцияли уретан мономерини 

тери ярим маҳсулотига ишлов берган ҳолда, 

Wet-Blue чармярим тайёр маҳсулотини тайёрлаш 

мисолида амалга оширилганда хром 

бирикмаларидан фойдаланишни қисқартиришга 

имкон яратади. 

Йирик шохли мол териларининг 

наноструктурасига полимерлар иштирокидаги 

плазма таъсири билан бошқариладиган 

технологик ва эксплуатацион хусусиятларга эга 

ярим тайёр маҳсулотни олиш имконини бериши 

кўрсатилган [5].Чарм ярим тайёр 

маҳсулотларида, деструкцияланиш ҳарорати 3-6 

°C га, чўзилишдаги мустаҳкамлик кучи 10-13 % 

га ортиши, ўрганилган [6] ва чарм ярим тайёр 
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маҳсулотлари ишлаб чиқариш технологияларида 

юқори сифатли хом ашёлардан фойдаланиш 

ҳисобига ишлаб чиқаришнинг барча 

босқичларида дерматолаларининг технологик 

хусусиятларини тартибга солиш орқали қуйи 

навли хом ашёлардан фойдаланиш фоизини ва 

ярим тайёр маҳсулот навини ошириш учун паст 

босимли частотали плазма билан ишлов 

берилган. 

Материаллар ва тадқиқот усуллари. 

Қуруқ хром ошловчи (асосли хром сульфат) Сr 

(SO4)р( ОН)6-2р (ГОСТ 6-18-219-75) яшил рангли 

кукун бўлиб, сульфат кислота ва натрий 

дисульфат иштирокида дихромат натрийни 

қайтариб олинган махсулоти. Ошлашда 36-42 % 

асосликдаги қурук хром ошловчиси қўлланилган 

[7]. 

Сирка кислотаси - СН3СООН, 

молекуляр оғирлиги 60,05 (ГОСТ 6868-76), tэриш- 

16,75 0С,tқайнаш - 118,1 0С. Сув, спирт ва эфирда 

ҳар кандай нисбатда аралашади [8]. 

Сульфат кислота – Н2SO4 (ГОСТ 

21884-77), мойсимон суюқлик, сув билан турли 

нисбатларда аралашади ва иссиқлик ажралиб 

чиқади, tэр -10,3 0С, tқай - 296,2 0С [109]. 

Кальцийланган сода, Na2CO3–рангсиз 

кристалл. Эриш ҳарорати 858 °С. Гигроскопик. 

Сувда эрувчанлик бўйича 17,69% (20 °С). 

Эритмала ишқорий реакцияга эга. 32 °С дан паст 

ҳароратда сувли эритмалари декагидрат 

кристалланади, 32-35 °С интервалда – 

гексагидрат, 35 °С дан юқорида – моногидрат, 

112,5 °С дан юқорида эса сувсиз туз олинади. 

Лазерли нурлантириш. Тадқиқотларда 

табиий чарм ва мўйна тери тўқима намуналарига 

иккиланган ипмульслар режимида лазерли 

ишлов беришдан фойдаланилди. Қўш импульсли 

режимда генерацияловчи (импульслар 3 мкс вақт 

интервали билан ажратилган, импульсларнинг 

давомийлиги 10 нс), тўлқин узунлиги 1064 нм 

бўлган, алюмоиттрийли гранатли LS-2134D 

(LOTIS, Беларусь) лазер ускунасидан 

фойдаланилди.  Намунага экспозиция вақти 5-40 

сония бўлганда 5–40 Дж энергия интервалида 

лазер нурланиши билан ишлов берилди [11]. 

Тадқиқот натижалари. Тадқиқотларда 

йирик шохли мол териларини олиб нордонлаш 

жараёнигача ишлов бериб сўнгра ушбу 

намуналарига қўш ипмульслар режимида 

лазерли ишлов беришдан фойдаланилди. Таъсир 

эттирилган лазер кучланиши 5-40 Дж ва 

давомийлиги 5-40 сония бўлганида тери 

тўқимаси намунасининг ағдарма юзаси тўлқин 

узунлиги 1064 нм бўлган икки импульсли 

режимда (импульслар 3 мкс вақт интервали 

билан ажратилган, импульсларнинг 

давомийлиги 10 нс) генерацияловчи лазер 

ёрдамида модификация қилинди. Лазер билан 

ишлов бериш тери тўқимаси ағдарма юзасининг 

структурасини ўзгартиради, тери 

структурасидаги коллаген толалар 

тутамларининг ажралиши кузатилди ва 

структура юмшоқ бўлди, бу эса терининг 

реагентларга нисбаттан реакцион хусусиятини 

ортиши содир бўлади Шунингдек, турли 

шароитлардаги лазерли таъсир коллагеннинг 

конфигурацион ўгаришларини ва 

деструкциясини юзага келтирмаслиги 

аниқланди. 

 
1-расм. Лазер таъсиридан олдинги тери юза 

сиртининг морфологияси 

 
2-расм. Лазер таъсиридан олдинги тери кўндаланг 

кесимининг морфологияси 

 

1-расмда а кўринадиган тешиклар 

ўлчамлари 60 мкмга тенг. 2-расмда Wet-Blue 

тери хом ашё намунасининг лазер таъсиридан 

олдинги кесимининг тузилиши кўрсатилган. 2-

расмдаги микрофотографиядан кўриш 

мумкинки, Wet-Blue тери хом ашё тузилишнинг 

қалинлиги турли хилдир. Шундай қилиб, ўртача 

60 мкм қалинликда дерма қатлами кузатилади, 

унинг остида эса Wet-Blueтери хом ашёсининг 

коллаген толалари дерма қатламга нисбатан 

анчагина сийраклигини кузатиш мумкин. 

Қўш ипмульслар режимида лазерли ишлов 

берилган намуналарига нордонлаш жараёни 

олиб борилди. Нордонлаш жараёни кислота ва 

нейтрал туз аралашмасидан иборат бўлган 

аралашмани пикел деб аталади. Бу аралашама 

билан ишлов беришни нордонлаш дейилади. 

Wet-Blue чарм ярим тайёр маҳсулотини олиш 

учун кислота сифатида Н2SO4 ишлатилди. 

Пикеллаш жараёни 18-20 даражадаги ҳароратда 
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олиб борилди. Wet-Blue чармлари ишлаб 

чиқариш учун суюқлик коэффициенти 0,7-0,8 га 

тенг бўлиб, 10-12 соат ишлов берилди. 

Пикеллаш жараёни тугагандан сўнг 

барабанга тайёрланган хром ошловчи эритмани 

1 соат давомида икки порцияда берилади. 3-4 

соатдан сўнг ошлаш жараёнини текшириш 

мақсадида териларни кўндаланг қисми кесиб 

кўрилади. Агар терининг ички қисмигача хром 

ошловчи кириб борган бўлса, яъни, бир хил кўк 

рангда бўялган булса, 10 % ли натрий карбонат 

ёки натрий гидрокорбанат 2-3 марта 1 соат 

давомида берилади. 

Хулоса қилиб шуни айтишимиз мумкинки, 33 

% асосликдаги асосли хром сульфат 20 г/л 

концентрацияда, рН 3,0-3,1 дан ҳамда юқори 

ҳароратда Wet-Blue ярим тайёр махсулот ишлаб 

чиқариш учун амалдаги технология асосида 

ошланган чармга нисбаттан таклиф этилаётган 

технология асосида, яни лазер нури иштирокида 

ишлов берилган Wet-Blue чарм ярим 

маҳсулотига хром бирикмаси бир хил  

сингишига эришилди. 

Бунда ошланган ва ошланмаган терининг 

мустаҳкамлик хоссалари турли кузатилади. 

Ошланмаган терида кам миқдорда кўндаланг 

боғланишлар мавжуд бўлади, коллагенни 

чўзишда, структура элементлари йиртилиб 

чўзилди. Ошлашдан кейин эса, коллаген 

структурасида қўшимча кимёвий боғланишлар 

ҳосил бўлиб, бу ҳодиса анча пасаяди, яъни 

коллагеннинг мустаҳкамлигини ортиши, бу эса 

тажрибаларда ҳам тасдиқланган [12]. 

Ошланмаган ва ошланган Wet-Blueчарм ярим 

маҳсулотини шартли модул эластиклигига ва 

чўзилишига ошлашнинг таъсирини қуйидаги 1-

жадвалдан кўриш мумкин. 

1-жадвал 

Wet-Blue чарм ярим маҳсулотини шартли модул эластиклигига ва чўзилишда ёриқлар ҳосил бўлишига 

ошлашнинг таъсири 

Тери маҳсулоти 
Шартли модул эластиклик, 

кг с/мм2 

Нисбий узилиши, 

% 

Oшланмаган(pH=5–8) тери 50 100 

Таннид билан ошланган чарм ярим маҳсулоти 53 182 

Wet-Blue чарм ярим маҳсулоти 57 320 

Лазер нури иштирокида ишлов берилганWet-Blue 

чарм ярим маҳсулоти 
64 340 

 

Ивитилган дермага ошловчи модданинг миқдорини 

оптимал миқдордан ўтиши, чўзишда 

мустаҳкамликни пасайишига олиб келди, буқуйи 

даги 2-жадвалда кўрсатилган. 

2-жадвал 

Ошловчи модда миқдорининг чўзишда мустаҳкамлик чегарасига таъсири 

Қуруқ оқсил массасига нисбатан Cr2O3 нинг 

миқдори, % 

Шартли бирликда, чўзишда мустаҳкамлик 

чегараси, % 

1,1 121 

2,1 117 

3,1 115 

10,4 98 

 

3-жадвал 

Wet-Blue чарм ярим маҳсулотини сиқилиш деформациясига ошлашнинг таъсири 

Кўрсаткич 

(Р=1,2 кг/см2 

1 мин давомида) 

Oшланмаган 

тери 

Таннид 

билан 

ошланган 

чарм 

Wet-Blue 

чарм ярим 

маҳсулоти 

Лазер нури 

иштирокида ишлов 

берилган Wet-Blue 

чарм ярим 

маҳсулоти 

Умумий деформация 100
l

l
е


  % 49,6 26,3 28,3 29,3 

Лахзада йўқоладиганга нисбатан 

деформация, % 1000
1







  43,3 80,3 84,3 90,3 

Эластиклик модули 10010



 
 42,6 7,3 8,3 9,1 

Қолдиқ деформация 100
0

1




 14,1 2,9 2,9 3,7 
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e - умумий деформация, 0 – юкдан 

бўшатилгандан кейинги деформация, 1 – бир 

соатдан кейин юкдан бўшатилгандан кейинги 

деформация. 

Демак, ананавий усулда ишлов берилган 

Wet-Blue чарм ярим маҳсулотига нисбатан лазер 

нури иштирокида ишлов берилган Wet-Blue 

чарм ярим маҳсулотида сиқилиш деформацияси 

кўрсаткичлари ошганлиги аниқланди. 

Хулоса. Лазер нури билан ишлов 

беришгача ва ишлов беришдан сўнг тери 

тўқимасининг структурасини солиштирма 

таҳлил қилиш шуни кўрсатадики, ишлов бериш 

коллаген толаси тутамларининг ажралишига ва 

микроструктуранинг ўзгаришига олиб келади 

ҳамда фибриллараро кучсиз водород боғларнинг 

узилиши билан ифодаланиб, бу ҳолат тери 

тўқимасини кейинги ошлаш жараёнларида эркин 

радикалларнинг ҳосил бўлиши ҳисобига 

кимёвий фаолликнинг ортишига хизмат қилади. 

Интенсивлаштирилган технология 

асосида яъни, қўш ипмульслар режимида 

лазерли ишлов берилган  Wet-Blue ярим 

махсулотининг физик-механик хоссалари, 

мавжуд технология асосида ишлов берилган 

ярим тайёр намуналари билан таққосланиб 

юқори  физик-механик хоссаларига 

эришилганлиги аниқланди. 
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Калит сўзи. Wet-Blue, тери, ошлаш, хром, лазер нури, импулс, интенсивлаштириш, радикал. 

Мазкур мақолада лазер нурлантириш орқали ишлов берилган Wet-Blue чарм ярим 

хомашёсини физик-механик хоссаларини тадқиқоти келтирилган. Лазер нури билан ишлов 

берилгандп тери тўқимасини кейинги ошлаш жараёнларида эркин радикалларнинг ҳосил бўлиши 

ҳисобига кимёвий фаолликнинг ортишига хизмат қилиши аниқланган. Интенсивлаштирилган 

технология асосида ишлов берилган  Wet-Blue ярим махсулотининг юқори физик-механик 

хоссаларига эришилганлиги аниқланган. 

Ключевое слово. Wet-Blue, кожа, дубления, хром, лазерный свет, импулс, усиление, радикал. 

В данной статье представлено исследование физико-механических свойств кожевенного 

полуфабриката Wet-Blue обработанного лазерным облучением. Было обнаружено, что ткань кожи, 

дубления лазерным светом, повышает химическую активность за счет образования свободных 

радикалов. Установлено, что полуфабрикат Wet-Blue, обработанный по интенсифицированной 

технологии, достиг высоких физико-механических свойств. 

Key word. Wet-Blue, leather, tanning, chromium, laser light, pulse, amplification, radical. 
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