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Ҳозирги вақтда бутун дунёда 100 га яқин 

турли пластификаторлар ишлаб чиқарилади ва 

улардан фақат 50 таси тижорат  ҳамиятига эга. 

Жаҳон бозорининг 80 % еттита пластификаторга 

тўғри келади. Умумий ҳажмнинг қарийб 90 % 

пластиклаштирилган ПВХ ва эгилувчан 

материаллар ишлаб чиқаришда қўлланилади. 

Пластификаторларнинг 90 % га яқинини 

мураккаб эфирларлар ташкил қилади: Булардан, 

адипинатлар, азелатлар, цитратлар, бензоатлар, 

ортофталатлар, терефталатлар, себатсинатлар ва 

шунга ухшаш пластификаторлар киради[1-2]. 

ПВХнинг 100 гр масса қисмига тахминан 

25 гр масса қисм ДОФ сарфланган ҳолда ярим 

қаттиқ композициялар (100 % эгилувчанлик 

модули - тахминан 23 МПа) олинади. Паст 

кучланишдаги модулнинг қиймати 

пластиклаштирилган ПВХ 

мослашувчанлигининг мақбул хусусияти 

ҳисобланади. У молекуляр оғирликнинг ортиши 

билан бир оз ортади ва пластификатор 

таркибининг ортиши билан камаяди. Шундай 

қилиб, ПВХ нинг 100 гр масса қисмига ДОФ 35 

гр масса қисмли (ёки таққосланадиган 

пластификатор) миқдори билан материал 

эгилувчан ҳисобланади. ДОФ нинг 50 гр масса 

қисмида мустаҳкамлик модули тахминан 12 

МПа га тенг бўлса, ДОФни 85 гр масса қисм ва 

ПВХнинг 100 гр масса қисми учун эса 4 МПа га 

тушади, бу материалнинг ўта эгилувчанлигини 

кўрсатади[3-4]. 

Пластификаторлар моддалар қайта 

ишлаш ва фойдаланиш жараёнида пластиклик 

ёки эластикликни бериш (ёки ошириш) учун 

полимер материалларга махсус киритилган 

моддалардир. Ушбу қўшимчалар аралашманинг 

таркибий қисмларининг тарқалишини 

соддалаштиради, полимер композицияларини 

технологик қайта ишлаш ҳароратини 

пасайтиради, полимер композицияларининг 

совуққа чидамлилигини оширади, лекин 

иссиқлик қаршилигига салбий таъсир кўрсатиши 

мумкин. Пластификаторларнинг баъзи турлари 

полимер композитларининг оловбордошлигини, 

ёруғликка ва иссиқликка чидамлилигини 

оширишга қодир[5].  Пластификаторларга 

қўйиладиган асосий талаблар қуйидагилардир. 

Полимер билан мослиги, учувчанлигининг 

камайиши, кимёвий инертлиги, ҳидсизлиги, 

полимердан суюқ муҳитларга, масалан, ёғлар, 

ювиш воситаларига миграцияга чидамлилиги 

киради. ПВХ билан бирлашганда, 

пластификатор у билан кимёвий реакцияга 

кирмайди, ҳамда полимер таркибида сақланиб 

қолади. Моддаларнинг пластификатор сифатида 

қўлланилишини таснифлаш ва баҳолаш учун 

уларнинг полимерни эритиш қобилияти алоҳида 

аҳамиятга эга[6]. 

Бугунги кунда фақат 

диэтилгексилтерефталат пластификатори ишлаб 

чиқарилмоқда. Себатсинатлар. Себатсинат 

кислота эфирлари қимматлиги туфайли 

Пластификаторлар бозорида сотилиш улуши 

жуда паст. Қўлланилиш соҳалари : совуққа 

чидамли кабеллар, самолёт ва автомобил 

салонлари, пол қопламалари, плёнкалар, 

қадоқлаш материаллари, тиббий маҳсулотлар, 

сунъий тери ишлаб чиқаришда 

фойдаланилади[7]. 

70 оС да Себатсин кислота эфирлари 

бошқа саноат пластификаторлари (ДОФ ва ДБФ) 

билан солиштирганда энг паст учувчанлиги 

билан ажралиб туради, бу пластификаторнинг 

ПВХ композициясидан энг кам миграциясига 

ҳисса қўшади, композициянинг таркиби ва 

хусусиятларининг узоқ вақт давомида 

мустаҳкамлигини таъминлайди. Муддатли 

ишлаш, ишқаланишга чидамлилиги, 

эритувчиларга чидамлилиги, минус 70 оС гача 

совуққа чидамлилигини кўриш мумкин[8]. 

Себатсинатлар саноатда ишлатиладиган 

хавфсиз, заҳарли бўлмаган 

пластификаторлардир. Асосий саноат 
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пластификаторлари: бутоксиетил-, бутил-, 2-

этилгексилсебатсинатлардир. 

 
Пластификатор синтези учун изоамил 

спирти ва малеин ангидридидан 1:2,5 моль 

нисбатларда олинди. Қайтарма совутгич, Дина-

Старк, харорат ўлчагич ва томчилатгич воронка 

билан таъминланган, уч оғизли, ясси тубли 

кольбага реагентлар солинди ва харорат аста-

секин 135 оС гача кўтарилади. Реакцион масса 

магнитли аралаштиргич ёрдамида доимий 

аралаштирилади. Реакцион масса бир жинсли 

бўлганда, 135 оС ҳароратда реакция фаоллашади 

ва малеин кислотанинг моно эфири хосил 

бўлади. Реакция катализатор иштирокисиз, 8 

соат давомида олиб борилади. Реакция ҳарорати 

0,5 °C/мин ҳарорат кўтарилиш тезлигида 135 °C 

дан 170 °C гача аста-секин ўсиб боради. Реакция 

жараёнида малеин ангидридининг мол 

миқдорича сув ажралиб чиқади. Реакция 

жараёнида реакцион сув 145 оC да ажрала 

бошлайди ва Дина-Старк қурилмасига йиғилади. 

Реакция ҳарорати 170 оС га етганда шу 

ҳароратда 1 соат довомида ушлаб турилади. 

Реакция натижасида оч сарғиш, мойсимон 

суюқлик ҳосил бўлди. 

Изоамил спирти ва малеин ангидрид 

асосида олинган пластификаторнинг ИҚ-

спектроскопик таҳлиллари Япониянинг 

ШИМAДЗУ компанияси томонидан ишлаб 

чиқарилган ИҚ- фюре спектрометрида (400–

4000 см–1 диапазонда) амалга оширилди. ИҚ-

спектроскопия усули реакция натижасида 

реагентларнинг кимёвий структурасидаги 

ўзгаришларни аниқлаш ва ҳосил бўлган янги 

фукнционал грухларни ўрганиш имконини 

беради. 

Дастлаб реакция учун олинган 

реагентларни ИҚ – спектрлари олиниб таҳлил 

қилинди (1-расм). 

 
1-расм. Изоамил спиртининг ИҚ спектри 

 

1-расмда изоамил спиртининг ИҚ-

спектри келтирилган бўлиб, унинг 3352,28 см-1 

соҳасидаги тўлқин ютилиш чўққиси 

спиртларга хос бўлган -ОH гуруҳларига 

тегишли эканлигини кўрсатади. Оддий 

спиртларнинг ИҚ-спектрида С-Н боғнинг 

валент ва деформацион тебранишлари туфайли 

юзага келган полосалар билан бирга, ОН ва С-

О гуруҳларининг валент тебранишлари 

(1039,63) натижасида юзага келган полосалар 

ҳам кузатилади. 

 
2 расм. Малеин ангидриднинг ИК спектри 
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2-расмда ИК спектрига кўра Малеин 

ангидриднинг ушбу спектрнинг 1855,52 см-1 

соҳасидаги тўлқин ютилиш чўққиси циклик 

тузилишдаги малеин ангидридга тегишли. 

Кўриниб турибдики, 1631,78 см-1 соҳасида 

эгилиш тебранишлари тебранишларни 

келтириб чиқаради ва C=C гуруҳларнинг 

эркин боғланишини узайтиради.Тебраниш 

диапазони кенгайтирилган чизиқларнинг 

мавжудлиги муҳим ҳисобланади ва бу 

соҳасмдаги эгилиш тебранишлари асосан 

ютилиш ҳудудида C=О гуруҳи 1774 .07 см-1. 

1240 см-1 соҳасида кенгайтирилган эгилиш 

тебранишлари (C - C) гуруҳига тегишли. 

 
3-расм. Изоамил спирти ва малеин ангидрид асосида олинган пластификаторнинг ИК спектри 

 

3-расмда изоамил спирти ва малеин 

ангидрид асосида олинган пластификаторнинг 

ИК-спектри 2953,80 см-1 ютилиш чўққисида -

СН3 гуруҳлари интенсивлигининг ошишини 

кўрсатади. Циклик ангидридга тегишли бўлган 

1855,52 см-1 тебраниш, реакция давомида қайта 

грухланганлиги сабабли, синтез қилинган 

пластификаторнинг ИК-спектрида кузатилмади, 

аммо, C-О-C нинг ютилиш чўққилари (1294,24 

см-1) чўққисининг намоён бўлди. Синтез қилиб 

олинган пластификаторни ИҚ-спектри 

бошланғич моддалар спектридан кескин фарқ 

қилади, яъни ҳосил бўлган модданинг қўшбоғ 

қисмидаги ютилиш полосалари даслабки 

моддага  нисбатан спектрнинг қуйи частотали 

томонига қараб 5-6 см-1-га силжиган. даги полоса 

йўқолган. Шунга асосланиб, биз эфир боғлари 

ҳосил бўлган деган хулосага келишимиз мумкин. 

 

Дастлабки реагентлар ва улар асосида 

олинган махсулотнинг ИҚ-спектрларни тахлил 

қилиш натижаларига кўра изоамил спирти ва 

малеин ангидрид ўртасидаги рекция механизми  

қуюдагича таклиф қилиш мумкин. 

Ушбу ишда келтирилган тадқиқотлар 

натижаси орқали қуйидаги хулосаларга келиш 

мумкин: 

Изоамил спирти ва малеин ангидрид 

ўзаро таъсирлашиши натижасида олинган 

пластификаторни  синтез жараёни учун энг 

оптималь шароит сифатида, реакция ҳарорати 

0,5 °C/мин ҳарорат кўтарилиш тезлигида 135 °C 

дан 170 °C гача аста-секин ўсиб боради. Шу 

билан бирга реакция жараёнида олинадиган 

спирт миқдорини малеин ангидридга нисбатан 

икки баробар кўп олиш реакция унумини 

ошишига олиб келади. Изоамил спирти ва 

малеин ангидрид ўзаро реакциясида энг юқори 

унум 94% ни ташкил этади, ушбу натижага 

эришиш учун реакция  8 соат давом этади. 

Тахлил натижаларида изоамил спирти ва малеин 

ангидриддан олинган пластификаторнинг ИҚ-

спектрида 1294,24 см-1 сохаларда мураккаб 

эфирларга (С-О-С) тегишли валент тебранишлар 

юзага келганлиги аниқланди. 
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