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Makonaga kucnopos OyiaraH opraHuk KymmuMmuanap oJuHUIIN cTpykTypacu MK — cmekrpockomnus
aHAJIM3HM OPKAJIH TAOAKHUK 3THIAN Xam1a GU3HK — KUMEBUI Xoccalipy Tax M KuiuHrad. ONuHIraH AacTiiabKu
HaTmkanapra kypa taxnmg stwiaérran E-1 Ba E-2 mMapkanu KymmmuanapHd XOCHII KWITaH KOMITO3UTIApH
aHaJyiorjapra HucbaraH KymumMyaigap KOHIIEHTPALMACH, OKTaH COHMHUHT OPTUIIHN TAIKUK ITUITaH.

Bepaunes Canxap AnnaHna3zapoBuyd

TomkeHT KUME TEXHOJIOTUS WIMHUMA TaIKUKOT UHCTUTYTH

V]IK 536.63:541.64.

TAPKUBUJIA KYIIBOF TYTTAH IVIACTU®UKATOP CUHTE3U BA YHUHI ®U3UK-
KUMEBHUHN TAXJUJLIAPA

C.Y. Coaros, A.T. Ixxanuaos, J.C. Corrukyaos, M.I'. ©mmyxamenosa

Xo3upru Bakraa Oyrys aynéna 100 ra skun
TYpiH TUTACTU(HUKATOpIap WIUIA0 YMKApHIaIu Ba
ynapaad ¢axar 50 Tacu THKOpaT XaMHSATHTA 3Ta.
Kaxon 6030punuHr 80 % erTuta mactudukaropra
TYFpU Kenaau. YMyMuH XaxMHUHT Kapuido 90 %
mnactuknammupwirad  [IBX  Ba  sruiyBuaH
MaTepraUiap WIUIA0 YMKApUINAA KyJUTAaHWITAIH.
[Mnactudukaropnapauar 90 % ra  SKUHUHH
Mypakkad sduprapiap TamKuia Kuwiaaw: bynapnas,
aJMNUHATIAp, a3elaTiiap, IUTpatTiap, OeH3oaTiap,
oprodTanariap, Tepedrarariap, cebarcuHarIap Ba
IIyHra yXmani actudukaropiap kupaau[1-2].

[IBXuunr 100 rp Macca KucMura TaxMiuHaH
25 rp macca kucM 10D capduianran xojjma SApum
KatTuk Kommosurmsuiap (100 % srimyBYaHIIK
Momymu - TaxmuHaH 23 Mlla) ommuamm. Ilact

KyWIaHHLIIaru MOJIYJHUHT KUAMaTH
TUTACTUKITAIITHPUIITaH I[IBX
MOCJIALyBUYAHJIUTUHUHT MakOy1 XYCYCHUSITH

XpcoOMaHaan. Y MOIEKYISIp OFUPIUKHUHT OPTHUIIN
Omman OwWp 03 oOpraad Ba  IUIACTH(HKATOP
TapKUOWHHUHT OpTUInK OwnaH kamasyu. [llynnait
kw0, [IBX auar 100 rp macca kucemura JJOD 35
rp Mmacca kucmium  (€KM TAKKOCTaHAIWTaH
IUIACTU(HUKATOP) MHUKIOPH  OWIaH  Marepual
armyBYaH xucoOnanamu. 10D wuar 50 rp macca
KACMHJa MYCTaXKaMIIMK MOJIYJId TaxMHHaH 12
MIla ra tenr 6yica, JJO®Hu 85 rp macca KucM Ba
[IBXuuar 100 Tp Macca kucmu yuayH dca 4 Mlla ra
Tymaan, Oy MaTepHATHUHT YTa STHITYBYaHIMTHHU
Kypcaranu[3-4].

[Mnactudukaropmap  Mojgmajap  KaiTa
nnoiam Ba (olpanaHu skapaCHUIA TUIACTHKIIHK
€KM DNACTUKIMKHU Oepwi (€KW OIIMPHII) YIyH
MoJIUMep ~ MaTepuajyiapra MaxCyCc KUPUTHITaH
MoJyTaapaup. Yoy KymmMmyanap apajaniMaHuHr
Tapkuouit KACMJIAPHHUHT TapKATUIINHA
COITANIAIITHPAIN, TONUMEpP KOMIO3UIMSIIaApUHI
TEXHOJIOTHK KailTta WTIDTaIT XapOopaTHHU
MacauTUpagd, TONUMEpP  KOMITO3UIMSIAPUHUHT
COBYKKA  YHIAMIIWUIMTMHA  OIIUPAaW,  JICKUH
UCCHKJIMK KapIIAIATUTA CATIONHA TAbCUP KYPCATHIIH
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MyMKHH. [InactugukaropnapHuHr 0ab3u Typiapu
MONUMEP KOMITO3UTIAPUHUHT OJIOBOOPIOIINTHHHY,
EpyFlaMKKAa Ba  MCCHKIMKKA  YMAAMIIMIMIUHU
oumpura  Koxup[S]. [Mnactudukaropnapra
KyWunagurad acocuil Tajabiap KyWuaarduaapaup.
Ilomumep OwnaH MOCHUIH, YYyBUAHJIMIMHHHT
KaMalWIly, KUMEBUN MHEPTIIUTH, XUJICHU3IIUTH,
MoNMMepJaH CYIOK MyXHWTJIapra, Macauad, Ernap,
IOBUII BOCHTAJApUra MUrpanusara YuIaMIIIIIATH
KHpay. I[1BX Owman Oupamransa,
IacTU(PUKATOp y OWimaH KAMEBHWN peaKiusITa
KUpMaiiy, XamJa ToJMMep TapKHOHWIa cakiaHuO
Konaau. MoananapHUHT TiacTuHUKaTop cudaruia
KYJUIAaHWIMIIMHA TacHU(Iam Ba Oaxonmam y4yH
YIapHUHT TIOJIMMEPHU SPUTHIN KOOWIMSITH aJloXuIa
axamustra ora[6].

Byryarn KyHJIa (axar
JWDTHITEKCHITepeTanaT miacTU(UKATOpH HILIa0
yukapuiaMokaa.  CeOarcunariap.  CebaTcuHar
KucioTa  3(Uprapy  KUMMATIMTH  Tydaiiin
[Tnactudukaropmap ©6030puIa COTWIWIN  YITYIIIH

Kyaa mact. KymmaHwmmmn coxaimapy | COBYKKa
yugaMiIM - Kabeap, caMoiér Ba  aBTOMOOWII
CaJIOHNIapy, TOJN  KOIUlaMaliapd,  IUIEHKaap,
KaJOKJIall MaTepuaUiaph, THOOWH MaxcynaoTiap,
CyHBUHI Tepu WIniao YHKAPHUIIIIA
dboitnananmnaul 7].

70 °C nma CebatcuH KHCIOTa 3(upiapu
6omrka canoar mwactudukaropiapu (10D sa [[bD)
OWiaH CONWINTHPTaHAa O3HT TMAcT YYyBUAHJIMTH
Owran axpammb Typagu, Oy TIacTU(PHUKATOPHUHT
[IBX xommno3ulMgcHIaH 3HI KaM MUIpalUsCcUra
XHUCcCa KYyIIand, KOMITO3UIMSHUHT TapKuOW Ba

XYCYCHUSATIAPUHUHT V30K BaKT JIaBOMH /1A
MYCTaxXKaMJIITHHU ~ TabMHHIalmu.  Mymiatim
HILJIALL, HIIKAJIAHUIIT YU IAMIIAINTH,

spuryBumiapra urgamanianrd, Mmuayce /0 °C raua
COBYKKAa YMIAMIIIUIUTHHE ~KYpWIl MYyMKHH[8].
CebarcuHatiap caHoar/a HIUIATAIA AT aH
xaB(cus, 3axapiu OyMarax

IacTH(UKATOPIAPAHP. Acocuii caHoar
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actudukKaropiapy: OyTOKCHETWI-, OyTHiI-, 2-
STUITEKCUIICEOATCUHATIAPAND.
Q 9
RO -C-CHy(CH,)gCH5 C-OR
CebannHaTh!

[Inactudukarop CHUHTE3W Y4yH H30aMUI
COMPTH Ba MajeuH aHruapuaugan 1:2,5 momb
HucOatnapaa onunau. Kaiditapma coByrruy, JuHa-
Crapk, xapopar yaJarud Ba TOMYHJIATIHY BOPOHKA
OWiaH TabMHHJIAHTaH, y4 OFU3IH, SICCH TyOJH
Kollp0ara peareHTiap COJMHAM Ba XapopaTr acTa-
cekuH 135 °C rava kxyrapunanu. Peakumon macca
MarHuTiId — apalalliTUprud  EpaaMuia  JOMMUN
apanamTHpmiIaa. Peakimon macca OWp KWHCIH
oymranma, 135 °C xapoparaa peakiws daoiamagm
Ba MQJCHH KHCJIOTAaHHMHT MOHO OJ(QHPH XOCHI
Oynmagu. Peakims Katanm3aTop HMINTUPOKUCH3, 8
coar JaBoMua oiaub Oopuiamu. Peakiws xapopartu
0,5 °C/mun xapopat kytapuiuii te3nuruaa 135 °C
nan 170 °C raua acrta-cexud ycub Oopamu. Peakius

MUKIOpHYa CyB aXpamud umKamw. Peakmms
*kapaCHuna peakimoH cyB 145 °C ma axpana
Oonwraiiny Ba uHa-Crapk KypriMacura HUFUIa .
Peakimuss  xapoparu 170 °C ra erranpa iy
xapopatga 1 coar moBomHIa YIIIad TYpHIIAAH.
Peakuus HaTwkacuga o4 capFull, MOWCHMOH
CYIOKJIMK XOCHIT OVIIH.

Mzoamunn cMpTH Ba MayleWH aHTHAPHT
acocuga onumHraH Iulactudukatopuunr  UK-
CIIEKTPOCKOIHK TaxX IMILIapH SnoHusHUHT
HIMMAJI3Y KoMmaHHMSCH TOMOHHIAH HIILIA0
ynkapuwiran UK- ¢rope cnexrpomerpuma (400—
4000 cm? muanasomna) amanra ommpuiau. WK-
CHEKTPOCKONHS ~ YCYJIM peaklus  HaTWKacuia
peareHIapHUHT KHMEBUI CTpYKTypacuIaru
V3rapuillapHd aHWKJIAll Ba XOCHJ OYJIraH sSHCH
(YKHIWOHAN TpPyXJapHH YpraHWil HWMKOHWHH
Oepanm.

Hactna®  peakuus ~ ydyH  OJIMHTaH
pearentinapaun MK — criektpriapu OMMHUO TaxjIvia
kA (1-pacm).

)KapaéHI/IL[a MaJICUH AHTUAPUIWHUHT MOJI
EE sHHmmvaauoawus
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1-pacm. M3oamua cnuptunudr UK cnexkTpu

l-pacmpa w3oamun cnuptuauHr  HK-
CIEKTPH KeNTUpUIran 60, yaunr 3352,28 cm™?

coxacuuaru TYJIKUH FOTHITUII YYKKUCH
cnuptinapra xoc Oynaran -OH rypyxiapura
TETMIUIA  JKaHIMTMHM  Kypcaragu.  Onnuii
cnuptinapauar  UK-cnekrpuga C-H  GorHuHT

BaJIEHT Ba AeopMarnon TeOpanuiiapy Tydainm
103ara Kejrad nosocanap ouian 6upra, OH Ba C-
O TypyXJapUHUHT  BaJeHT TeOpaHHUIUIApU
(1039,63) matmxacuma ro3ara Keiarad I0Jocanap
XaM Ky3aTHiIagu.

mAAT _ ——

110

E Sy

g T

L
r—

35— {;
iy =

-

01— =

—

BT

o

b
(0

s0

=0

E

ISDO EY-T. 1.1

2500

2000 1500

2 pacm. Majenn anruapuaauir UK cnexkrpu

55



Xumust 1 pusuKoxXumus
KOMIO3UIHOHHBIX MATEPHAI0B H HAHOKOMIIO3MTOB

Komnosnnmonnsie matepuanbt Ne3, 2023

2-pacmpa UK cnekrpura xypa Manenn
AHTMAPMAHUHT ymOy crekTpHuHr 1855,52 cm’?
COXACUAAr¥ TYJIKUH IOTHIMII YYKKUCH LMKIUK
TY3WIMLIATH MajleMH aHTMAPUAra TEeTHILLIH.
Kypuru6 typubmuku, 1631,78 cm?® coxacuma
STHIIHNI TeOpaHuILTIaApH TeOpaHUIILTAPHA
kentupu6 uwnkapagu Ba C=C rypyxJapHUHT

OpKUH  OOFIaHWIIMHKM  y3aitupaau. TeOpanun
JUana3oHd  KCHTaWTUPWITaH  YU3UKJIApHUHT
MaBXYUIMTH ~MYXUM  XucoOiaHamu Ba Oy
coxacMIard OSrWiMII TeOpaHWIUIApH  acocaH
otwum xyayauga C=0 rypyxu 1774 .07 cm L.
1240 cm? coxacuaa KeHTaWTUPMITAH AIUITHII
teOpanunmapu (C - C) TypyxXura TerHIILIH.
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3-pacm. M30amMui cimpTH Ba MajledH aHTHAPHI acocuaa oauHran miactupukaropuunr UK cnekrpn

3-pacMza W30aMWJI CITUPTH Ba MAJCHH
AHTHIPUT acoCH/Ia OJIMHTaH TUIACTH(QHUKATOPHIHT
HK-cnekrpu 2953,80 el OTHIIHII YyKKUCHAA -
CH: rypyxjlapy MHTCHCHBJIMTHHUHT —OIIMAIIAHK
kypcaraau. [lukivk aHrumpuara Teruiuum OyiraH
1855,52 cm? TeOpaHUII, peakuys JaBOMHUIA KaiTa
TPyXJIAHTaHIMTH ~ ca0aliii, CHHTEe3  KHWJIMHTaH
mwiactugukaropuuar MK-cniekrpuaa KysaTuiMaiy,
ammo, C-O-C nuHr rotwmin uykkunapu (1294,24
cm?) uykKucHMHMHT HaMOEH Oymmu. CuHTE3 Kuamb
OJIMHTaH IIaCTH(UKATOPHH HK-cniektpu
OOITaHFUY MOJaNap CIEKTPUIAH KeCKHH (apk
KWIagu, STbHA XOCHJ OYIraH MOJUIAHWHT KYTIOOF
KACMHUJATH  FOTHIMIN  TOJIocCaJlapyd  JaciaOKu
Monajara HHUcOAaTaH CIEKTPHUHT KyHH YacTOTaIA
TOMOHHTa Kapad 5-6 cM™'-ra CHIDKUTraH. Jary nojuoca
nykonran. Illyara acocmanun®, O6u3 s¢up Oormapu
XOCHJI OYJIran JIerat XyJ10cara KeJIMIIMMA3 MyMKHH.

0
ZCHa—[‘:H—CHz—CHz—OH + go —_—
" CHs
AN
o

—m CH;-\CH-CH:-CHz-O N /- O-CHaCHCH-CHy + H0
|
CH: 0 ¢=Co CHs

Hactmabku peareHTiap Ba yiap acocuia
onmuHran maxcynotHuHr WK-cnekrpnapHu Taxmun
KWIMII HaTWKalapura Kypa H30aMWI CIOHPTH Ba
MaJIeWH aHTUIPUIl YPTAaCHUAATd PEKIUS MEXaHU3MH
KYIOJIaruua TakJIu{Q) KAINII MyMKHH.

Yy wWmga KeNnTHpWIraH TaAKUKOTIap
HaTIKacH OpKAIM KyWuzaaru Xysocanapra Keluill
MYMKHH:

Wzoamun cromptH Ba MajieWH aHTHAPHL
¥3apo  TabCHpNAIUMIIM  HATIKACHIA  OJIMHIaH
IUVIACTU(DUKATOPHU ~ CHUHTE3 JKapa€HW YYyH OHT
ONTHMaJb LIAPOUT cU(aTHAA, PEaKUHs XapopaTH
0,5 °C/muH xapopar kytapunum Tesaruaa 135 °C
maH 170 °C raua acra-cekmH ycu® Oopamm. Iy
Ouwnan Oupra peakius >xapaHuIa OJIMHAUIaH
CIUPT MUKIOPHMHH MAaJEHH aHTHApHAra HucOaTaH
WKk Oapobap KyI ONUII peaknus YHYMUHH
omwmmmra om0 kenaau. M3zoamunm croupta Ba
MaJIenH aHTUAPUA Y3apo peakiuscuaa SHT IOKOpU
yHyM 94% HM Tamkwi 3Tamy, ymoy HaTwKara
SPMIIMII yIyH peakuus 8§ coaT JaBOM JTaju.
Taxnmn HaTHKamapyuaa U30aMiil CIMPTH Ba MaJeHH
AQHTMAPUIAH ONWHTraH 1actudukaropauar WK-
cnextpuga 1294,24 cm? coxamapma Mypakka®
admpnapra (C-O-C) Terunum BaJieHT TeOpaHUTIIIap
103ara KeJITraHInIy aHUKITaH .
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