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Мaqolada stirol va metilakrilat bilan N-morfolin-3-xloroizopropilakrilat asosidagi sopolimer 

qo'ndirmalarining dizel yoqilg'isi sifatiga ta'siri ko'rsatilgan va qo'ndirmalarsiz va qo'ndirmali dizel 

yoqilg'ilarining optik xususiyatlari o'rganilgan. Dizel yoqilg'isiga 0,1 dan 0,3% gacha sopolimerlar 

qo'shilganda qo'ndirmalarning xossalari ortadi va ularning harakatchanligi pasayadi, bu sopolimerlar 

tarkibidagi funktsional guruhlarga bog'liq. 

Kлючевые слова. Сополимеры, стирол, метлакриловая кислота, дизельное топливо, 

присадка, оптические свойства. 

В статье привдены влияние сополимерных присадок  на основе N-морфолин -3-

хлоризопропилакрилата с стиролом и  метилакрилатом на качества дизльного топлива и изучены  

оптичские свойства дизльных топлив с присадками и без них.  Выявлно что, при добавлении 

сополимров в дизельное  топливо от 0,1 до 0,3% увеличивается свойства присадок и  уменьшается их 

подвижность, это зависит от функиональных групп в составе сополимеров. 

Key words:  Copolymers, N-morpholine-3-chloroisopropylacrylate, styrene,  methyl acrylate acid, 

additive, diesel fuel, optic property. 

The article presents the effect of copolymer additives based on N-morpholine-3-

chloroisopropylacrylate with styrene and methyl acrylate on the quality of diesel fuel and studied the optical 

properties of diesel fuels with and without additives. It was found that when adding copolymers to diesel fuel 

from 0.1 to 0.3%, the properties of additives increase and their mobility decreases, this depends on the 

functional groups in the composition of copolymers. 
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Бугунги кунда, дунёда қазиб олинадиган 

ёнилғи асосий энергия манбаи ҳисобланади. 

Дунё аҳолиси сонининг доимий ўсиши ҳисобига 

глобал энергия истеъмоли кундан-кунга ортиб 

бормоқда. Истеъмол талабининг ортиши 

қазилма ёнилғи нархининг ўсишига, бу эса ўз 

навбатида, ёнилғи ишлаб чиқариш кам бўлган 

мамлакатлар иқтисодиётига салбий зарар 

келтирмоқда. 

Ўз навбатида, қазиб олинадиган ёнилғи 

турлари истеъмоли даврида атроф-муҳитга 

зарарли таъсир кўрсатмоқда. Хусусан, кейинги 

вақтларда кузатилаётган кислотали ёмғир, озон 

қатлами емирилиши ва иссиқхона эффекти 

шулар жумласидандир. 

Бу каби салбий ҳолатларни олдини олиш 

мақсадида, ички ёнув двигателлари учун 

муқобил ёнилғи турлари бўйича халқаро 

тадқиқотлар олиб борилмоқда. Шу ўринда, 

глобал энергия истеъмоли 2001 йилдан 2025 

йилгача 54 % гача ўсиши яъни, 2001 йилда 404 

квадриллион (Британия энергия ўлчови)дан – 

2025 йилда 623 квадриллион гача ортиши 

кутилмоқда. 

2001-йилда дунёда якуний энергия 

истеъмолининг 39 % нефть, 23 % табиий газ, 24 

% кўмир, 6 % атом энергияси ва 8 % бошқа 

энергия манбаалари ҳисобига тўғри келган. 

Дунёда автотранспорт воситалари сони 1 

млрд.дан ортиқ бўлиб, уларнинг сафига ҳар йили 

100 млн.дан ортиқ автотранспорт воситалари 

қўшилмоқда. Ҳозирги кунда жаҳонда 

автомобиль ишлаб чиқаришда етакчи давлат 

Хитой бўлиб, унинг ишлаб чиқариш улуши 

26,76 %ни ташкил қилади (1.1-расм). АҚШ, 

Германия ва Япония автомолбиль ишлаб 

чиқаришнинг умумий ҳажми Хитойда ишлаб 

чиқариш сони билан тенглашади. Россия эса 

Мексика ва Испания каби мамлакатлар 

даражасида автомобиль ишлаб чиқаради. 

 
1-расм. Дунё автомобиль ишлаб чиқариш саноати 

(фоиз ҳисобида) 
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Автотранспорт воситаларининг сонини 

ортиши ўз навбатида, иккита асосий муаммони 

келтириб чиқаради. Биринчидан, мотор 

ёқилғиларини етарли миқдорда ишлаб чиқариши 

ва иккинчидан ишлаб чиқарилган матор 

ёқилғиларидан фойдаланишда нормаль экологик 

вазиятни таъминлаш. 

Бензиннинг асосий сифат кўрсатгилари 

қаторига қуйидагилар киради: унинг буғланиш 

кўрсатгичлари, детонацияга қаршилиги 

(портлаш қаршилиги) ва углерод ҳосил бўлишга 

мойиллиги. 

Биринчи кўрсатгич бензиннинг 

бошланғич хусусиятларини ва унинг физик 

барқарорлигини белгилайди 

Бензинни детонацион (портлаш) 

чидамлилиги - унинг сиқилиши пайтида ўз-

ўзидан ёнишига қаршилик кўрсатиш 

қобилиятини акс эттиради. Юқори портлаш 

қаршилиги двигателнинг барча иш 

режимларида, бензиннинг нормал ёнишини 

таьминлайди. Автомобильни ишлаб чиқарувчи 

томонидан белгилаб берилган кўрсатгичдан 

пастроқ октан сонли ёнилғи билан тўлдирилса 

унинг детонацион ёниш эҳтимоли ортади, бу эса 

автомобиль двигателининг ҳаддан ташқари 

қизиб кетишига, эскиришининг кучайишига, 

баъзи ҳолларда унинг вайрон булишига 

(бузилишига) олиб келади. 

Россияда бензиннинг октан сонини 

кўпайтириш учун марганец, темир ва ароматик 

аминларнинг органик бирикмаларидан 

фойдаланишга рухсат берилади ва бензиннинг 

юқори октанли навларини, шу жумладан метил-

третбутил эфир қўшимчаларини ҳам бензининг 

ёқилғи қуйиш шохобчаларида топиш мумкин. 

Бензинда темирни ўз ичига олган 

қўшимчаларнинг мавжудлиги, марганец ва 

темир оксидларининг ёниш камераси 

деворларида, клапанларида (валф плиталарида) 

тупланишига олиб келади.  Бундай чукмаларни 

ҳосил бўлиши натижасида, газ чиқариш 

клапанларнинг коррозиясига, газ-ҳаво 

аралашмасининг чуғланиб ёнишига, учқун 

вилкаларинг тез ишдан чиқишига олиб келади. 

Ароматик бирикмларга асосланган 

антидетонаторлар (экстралин, ксилидин ва б.) 

кам токсик, барқарор ва яхши самарадорликка 

эга; 1 %гача бўлган концентрацияда улар 

бензиннинг октан сонини 9-12 бирликга 

оширишга қодир, аммо шу билан бирга, 

уларнинг бензин таркибида мавжудлиги узоқ 

муддатли сақлаш, нотуғри ташиш, уни 

ишлатганда клапан новдалари ва ёнилғи 

инжекторларида эриши қийин булган чўкинди-

кокс ҳосил бўлиши, ёнилғи ускуналари ва 

умуман автомобильнинг бутун ёнилғи 

тизимининг чўкинди-кокс ҳосил бўлиши, 

тиқилишига олиб келади. Буларнинг барчаси 

цилиндрни ёнилғи билан таъминланиш 

жараёнига ва ҳосил бўладиган ҳаво-ёнилғи 

аралашмасининг сифатига салбий таъсир 

кўрсатади. Натижада қувватнинг пасайишига 

автомобиль двигателининг беқарор ишлашига, 

ёқилғи сарфини оширишга айланади. 

Эпихлоргидрин ва спиртлар асосидаги 

кислород сақлаган органик қўшимчаларни олиш. 

Эпихлоргидрин ва метанол асосидаги октан 

сонини оширувчи органик эфирларни олишда 

реакция жараёни турли массада оптимал 

нисбатлари олиниб тадққи этилган. 

Эпихлоргидрин ва метанол 1). 1:1; 2). 1:0,5 3). 

0,5:1 нисбатлардан иборат. Демак реакцияда 

оптимал масса нисбатларни таҳлил қилинадиган 

бўлсак 1:1 масса нисбатда 50оС ҳарорат 

оралиғида реакция самарадорлиги юқори 

эканлиги аниқланди. (2-Расм). 

 
2-Расм. Эпихлоргидрин ва метанол асосидаги 

октан сонини оширувчи органик эфирларни 

реакция унумини дастлабки моддалар нисбати ва 

вақтга боғлиқлиги 

 

Олинган эпихлоргидрин ва метанол 

асосидаги октан сонини оширувчи органик 

эфирларни оптимал шароитлари, физик – 

кимёвий хоссалари тадқиқ этилган бўлиб ушбу 

октан сонини оширувчи кислород сақлаган 

органик эфирларни таркиби бўйича 

маълумотлар берилган. Қўйида 1-жадвалда 

юқори самарали хусусиятга эга бўлган октан 

сонини оширувчи органик эфирларни физик-

кимёвий хоссалари ўрганилган. 

1-жадвал 

Октан сонини оширувчи органик эфирларни физик - кимёвий хоссалри 

 

Октан сонини 

оширувчи 

органик 

эфирларни 

Нисбати (моль) 

 

Ҳосил бўлиш 

унуми % 

Агрегат 

ҳолати 

pH 

 

Зичлиги, 

г/см3 

Эритувчиси 

 

1:1 75 оч сариқ 

рангли 

 

7,0 

 

1,02 

Органик 

эритувчиларда 

яхши эрийди. 
1:0,5 64 

0,5:1 34 
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Қўйида эпихлогидринни умумий 

формуласи келтирилган. 

 

Эпихлоргидрин ва метанол асосидаги 

октан сонини оширувчи органик эфирларни 

структура тузилиши ИҚ-спектрал 

маълумотлари ёрдамида ўрганилди. 

 
3-расм. Октан сонини оширувчи қўшимчаларни олишда бошланғич модда ҳисобланган 

эпихлоргидринни ИҚ-спектроскопияси 

 

Эпихлоргидрин молекуласини ИҚ-

ўрганилганда 1446-1481 см-1 соҳаларда C-Cl 

гуруҳларининг валент тебранишлари 

кузатилган. 721-759 см-1 соҳада эса C-C 

гуруҳининг валент тебранишларини 

кўришимиз мумкин. Эпихлоргидрин учун энг 

характерли ютилиш соҳаси бу эпокси группа 

ҳисобланади. 3005-3061 см-1 соҳада эпокси 

гуруҳнинг симметрик, 852-960 см-1 соҳада 

асимметрик валент тебранишлари юзага 

келган.

 
4-расм. Эпихлоргидрин ва метанол асосида олинган эпоксид гурухли эфирларни ИҚ-спектроскопияси 

(ишқорий муҳит) (E-1) 

 
5-расм. Эпихлоргидрин ва метанол асосида олинган эпоксид гурухли эфирларни ИҚ-спектроскопияси 

(кислотали муҳит) (E-2) 
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Эпихлоргидрин ва метанол асосида 

олинган эпоксид гурухли эфирларни ИҚ-

спектроскопияси таҳлиллари қўйида 

келтирилган. (Ишқорий шароитда) 

Эпихлоргидрин ва метанол реакцияси (E-1).

 
ИҚ-спектрнинг 2943 см-1 соҳасида 

эпокси гуруҳнинг симметрик, 844-966 см-1 

соҳада асимметрик валент тебранишлари 

номоён бўлган. CH3O - эфир группанинг 2831 

см-1 соҳада валент, 1429-1473 см-1 соҳада 

деформацион тебранишларини кўришимиз 

мумкин. CH2 гуруҳнинг симметрик 2885 см-1 

ва асимметрик 1869 см-1 валент тебранишлари 

тегишли соҳаларда кузатилади. 

Эпихлоргидрин ва метанол асосида 

олинган эпоксид гурухли эфирларни ИҚ-

спектроскопияси таҳлиллари қўйида 

келтирилган. 

(Кислотали шароитда катализатор 

H2SO4) Эпихлоргидрин ва метанол реакцияси 

(E-2):

 
ИҚ-спектрнинг 2943 см-1 соҳасида 

эпокси гуруҳнинг симметрик, 846-966 см-1 

соҳада асимметрик валент тебранишлари 

номоён бўлган. CH3O- эфир группанинг 2831 

см-1 соҳада валент, 1456-1473 см-1 соҳада 

деформацион тебранишларини кўришимиз 

мумкин. -CH2 гуруҳнинг симметрик 2885 см-1 

ва асимметрик 1869 см-1 валент тебранишлари 

тегишли соҳаларда кузатилади. 

Шундай қилиб таклиф этилаётган 

таркибида кислород сақлаган E-1 ва E-2 

маркали қўшимчаларни ҳосил қилган 

композитлари аналогларга нисбатан 

самарадорлиги юқори эканлиги ушбу 

модификаторларни нефть ёқилғиларнинг 

хусусиятларга синергик таъсир этувчи октан 

сонини оширувчи присадкалар сифатида 

қўллаш имконини беради. 
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