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kapillyar-g'ovak strukturasi parametrlari hisoblab chiqildi. Sintezlangan polimerlar asosan suv bug'ini 

o'zlashtirishi ko'rsatildi, bu ularning matritsasining gidrofilligini ko'rsatadi. 

Ключевые слова: электропроводящий полимер, изотерма адсорбции, уравнение БЭТ, 

параметры капиллярно-пористой структуры 

Исследован процесс изотермической сорбции паров воды и бензола поливинилимидазолом и 

его производными. На основании результатов изотермической сорбции с помощью уравнения БЭТ 

рассчитаны параметры капиллярно-пористой структуры исследованных полимеров. Показано, что 

синтезированные полимеры преимущественно поглощают пары воды, что свидетельствует о 

гидрофильности их матрицы. 

Key words: conductive polymer, adsorption isotherm, BET equation, capillary-porous structure 

parameters 

The process of isothermal sorption of water vapor and benzene by polyvinylimidazole and its 

derivatives has been studied. Based on the results of isothermal sorption, the parameters of the capillary-

porous structure of the studied polymers were calculated using the BET equation. It was shown that the 

synthesized polymers predominantly absorb water vapor, which indicates the hydrophilicity of their matrix. 
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УДК 541.6 

N-МОРФОЛИН-3-ХЛОРИЗОПРОПИЛАКРИЛАТ БИЛАН СТИРОЛ ВА МЕТИЛАКРИЛАТ 

АСОСИДАГИ СОПОЛИМЕР ПРИСАДКАЛАРНИНГ ДИЗЕЛ ЁҚИЛҒИСИГА ТАЪСИРИ 

 

Ж. Саидов 

 

Кириш. Дизел ёқилғиларида депрессор 

присадкаларнинг таъсир қилиш механизми 

бўйича кўплаб тадқиқотлар олиб борилишига 

қарамасдан, ҳозирги кунга қадар маълум 

полимер, сополимер ва  бирор бир кимёвий 

бирикманинг депрессорлик хусусиятини 

тушунтириб берадиган ёки тахмин қиладиган 

ягона механизм ва назария мавжуд эмас [1]. 

Кимёвий синтездан фойдаланган ҳолда дизел 

ёқилғисининг лойқаланиш, филтрланиш ва 

музлашга мойиллиги юқори бўлган парафин 

углеводородларига таъсир қиладиган кимёвий 

бирикмалар синтез қилиш ва реакцияларини 

амалга ошириш мумкин. Депрессор 

присадкаларнинг таъсир механизмини ўрганиш 

жараёнида турли хил назариялар мавжуд, улар 

ёрдамида ҳароратнинг пасайиши билан дизел 

ёқилғиларида содир бўладиган ўзгаришларни 

солватланиш ва мицелляр назариялари ёрдамида 

изоҳлаш ва тушунтириш мумкин. 

Мицеляр назарияга мувофиқ, совуқ 

шароитида дизел ёқилғисидаги углеводородлар 

аралашмаси (парафин углеводородлар) 

молекулаларнинг бирлашиши натижасида 

мицеллалар ҳосил бўладиган кучли боғланган 

суюқлик сифатида ифодалаш мумкин. Солвaция 

назариясига кўра дизел ёқилғисидаги н-парафин 

углеводородлар ёқилғи таркибидаги бошқа 

углеводородлар билан ўзаро таъсирлашиб, 

ҳароратнинг пасайиши натижасида 

углеводородларнинг аксарият қисмида 

иммобилизaция жараёни содир бўлади ва турли 

хил углерод занжири узунлиларига эга бўлган 

асосийси C11-C21 гача н-парафин 

углеводородлари суюқ фаза молекулаларининг 

йўналиши туфайли дисперсион муҳитнинг 

орасида солват қобиғи ҳосил бўлади ва 

кристалланиш натижасида ёқилғи 

ҳаракатчанлиги секинлашади ёки йўқолади [2]. 

Тадкикот услуби ва воситалари. 
Синтез қилинган N-морфолин-3-

хлоризопропилакрилат билан стирол ва 

метилакрилат асосидаги сополимерлар синтез 

килинди [3] ва уларнинг дизел ёқилғисига 

таъсир механизмини оптик, полярзaцион 

микроскоп ва HypeChem-3G дастури ёрдамида 
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н-парафин кристалларининг пайдо бўлишини, 

уларнинг ўсишини, бирлашишини ва кристалли 

рамка ҳосил бўлишини юзасидан тадқиқот 

ўтказилди. 

Намуна сифатида гидротозаланган 

присадкасиз ва присадкали дизел ёқилғисини  

дастлаб 5-8 дақиқа давомида 60-75 оС гача 

қиздириб ва 5-15 оC совитилган ҳолда 

микроскопнинг пастки қисмидаги махсус шиша 

пластинкасига томизилди ва мисроскопнинг 

махсус доира шаклдаги идишида 5-15 оC ҳарорат 

оралиғида ва 200– 1 µм ўлчамдаги ҳолатини 

кузатилди. 

Тахлил ва натижалар. Кристалланиш 

назариясига мувофиқ дизел ёқилғиларининг 

филтрдан ўтмаслиги ва музлаб қолиши совуқ 

иқлимда ёки шароитида ҳарорат пасайганда 

юзага келадиган кристал фазанинг шаклланиши 

туфайли содир бўлади. Кристаллар ҳароратнинг 

янада пасайиши билан ўсиб боориш натижасида 

бир-бирига ёпишади ва суюқлик фазаси 

тортиладиган рамка шаклида кристалли тармоқ 

ҳосил қилади, бунинг натижасида ёқилғи 

ҳаракатчанлигини йуқотади. 

Присадкали ва присадкасиз дизел 

ёқилғиси микроскоп остида кузатилганда 

сополимер таркибидаги sp3 гибридланган СН2 

радикалли гуруҳ дизел ёқилғиси таркибидаги н-

парафинларга ўхшашлиги туфайди парафин 

углеводородлар ядролари юзасида 

координацияси кузатилади деган хулосага 

келиш мумкин. Сабаби н-парафинлар совуқ 

шароитда бир-бири билан бирлашиб 

йириклашишига йўл қўймаган. Сополимер 

присадка таркибидаги функционал гуруҳларнинг 

вазифаси заряд ҳосил қилиб парафин 

кристаллари ўсишига тўсқинлик қилади. Шу 

сабабли совуқ шароитда дизел ёқидғиси 

таркибидаги н-парафинлар кристаллари пастроқ 

ҳароратда бошланади. Натижада парафин 

кристалларнинг барқарор шакли кичкина бўлган 

кристаллар ҳосил бўлади (1-расм). 

1-расмдан кўриниб турибдики, синтез 

қилинган присадкалар 0,1 дан -0,3 % гача 

оширилганда юқори депрессорлик хусусиятини 

намоён қилган ҳолда н-парафин 

углеводородларнинг кристал ҳосил бўлиш 

тезлигини нолга тушганини кўришимиз мумкин. 

 
 

 

 

Присадкасиз 

дизел ёқилғиси 

  

 

 

 

0,1% 

  

 

 

 

0,2% 

  
1-расм. Гидротозаланган присадкасиз ва присадкали дизел ёқилғисининг оптик микроскопда кўриниши 
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-6 -17 -15 

 
-14 -13 -12 

2 расм. -6оCдан-17оC бўлган ҳароратларда синтез қилинган сополимер присадкаларнинг ёқилғи 

таркибидаги н-парафинларга таъсири 

 

Сополимер таркибидаги функционал 

гуруҳлар ва алкил радикаллари дизел 

ёқилғисининг қуйи ҳароратли хусусиятларига 

таъсирини ўрганиш мақсадида гидротозаланган 

присадкасиз ва присадкали дизел ёқилғисини -6 
оC дан-17 оC бўлган ҳароратларда синтез 

қилинган сополимер присадкаларнинг ёқилғи 

таркибидаги н-парафанинларга таъсирини 

поляризaцион микроскоп ёрдамида кузатилди 

(2-расм). 

Шундай қилиб дизел ёқилғисида 

депрессор самарадорлиги присадканинг таркиби 

ва тузилишига боғлиқ. Синтез қилинган N-

морфолин-3-хлоризопропилакрилат билан 

стирол ва метилакрилат асосидаги 

сополимерланинг ҳарорат пасайганда дизел 

ёқилғисидаги н-парафин углеводородларига 

ҳосил бўладиган кристаллар сиртини 

ўзгаришини адсорбция ёки сокристалланиш йўл 

билан содир бўлиши билан тушунтириш 

мумкин(2-расм). Ҳарорат пасайганда н-парафин 

углеводо-родлар пластик ва игнасимон каркас 

ҳосил қилган ҳолда кристалланиб лойқаланади 

ва чўка бошлайди [4]. Сополимерлар депрессор 

присадка сифатида қўшилганда парафин 

кристалларнинг ҳажми ва шакли ўзгарганлиги ва 

н-парафин молекулалари бирлашишига 

тўсқинлик қилади. 

Хулоса ва таклифлар. Совуқ шароитда 

дизел ёқилғисига депрессор присадка 

қўшилганда н-парафин углеводородлари 

дисперсиясига олиб келади. Бу депрессор 

присадканинг куртакланиш маркази ҳосил 

бўлиши ва кристалларнинг бир-бирига бирикиб 

ўсишни тўхтатувчи вазифасини бажаради деб 

изоҳлаш мумкин. Шу билан бирга сополимер 

таркибидаги тўйинган узун алкил занжири 

углеводородлар парафин углеводородларини 

адсорбциялаши, парафин матрицаларининг кенг 

ўсишини блокировка қилиши ва кристаллар 

орасидаги бирлашиш кучларни тўхтатиб уч 

ўлчовли фазовий тўрларни ҳосил қилиш 

имкониятини камайтиради. 
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