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BecTu u3 naéoparopun KoMno3unuonusie marepuansl Ne2, 2023

Taxum 00pa3oM, IPOTHOZUPYEMBINA PECYPC MOXKET M3HAIIMBAHUEM C pa3ApOOJICHHBIMA YacTHIIAMHU.
OTIIMYATHCS OT PEANBHOTO 3HAYCHHs OoJiee YeM B JanHpIll BUA M3HOCA MPEKpaLIaeTcsl U TOCie Yero
4 paza. OTO O3HauaeT, YTO CYLIECTBYIOLIAs W3HAIIMBaHNE MOBEPXHOCTEH KOHTaKTa
METOAWKAa  OlpeneNeHusi  pecypca  pabOTHI MPOAOIDKAETCSI C  yYacTHUM  IIEPOXOBATOCTH
3yO4aThIX KOJIEC HYXIAaeTCsl B YTOYHEHUH. moBepxHocTeii.  He ~ yumTeiBaeTcs — Takke

B cymectByrommx Merogax — pacueTa JIOTIOJTHUTENILHBIA ~ WM3HOC,  BO3HHKAKOIIUX B
abpa3uBHEII W3HOC 3yObeB mecTepeH pesynpTare Tepekoca KoJel MOAIITHUITHIKOB H3-3a
OTPAaHUYMBAETCA TOJNBKO ONPENEICHHEM H3HOCA C mporuba Baja, HAa KOTOPHI YyCTaHABIWBAETCS
ydacTheM aOpasuBHBIX dacTul. [Ilpm 3ToM He 3ybuaroe komeco. TouHOCTH pacuera uU3HOCA
YUUTBIBETCS BEJIMYMHA U3HOCA, 3y0uaToro Kojieca HEJIOCTATOUYHO BBICOKA, TaK KaK
COTIPOBOXKIAIOMIASICS IpobIeHneM YJacTHII, KOITMYEeCTBO  TapaMeTpoB, TOAXONANINX IO
HaXOAALIMXCSA B KIMHOBUAHOM 3a30pe, TEPSIOLIHe ONpENEIeHUI0 HW3HOCA, BEChbMa OrPAaHUYEHO.
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HN3IOTOBJIEHHUSA IMOPUCTBIX TIOPOMIKOBBIX U3IEJIUU U3 BPOH3bI METOAOM
OCAXKIEHUA U3 IICEBJOOXHNKEHHOI'O CJI1IOA

M. Kapmnes, A.A. Carrapos

Meron ~ OTHOCHUTCS K TMOPOIIKOBOM pasMepa  MEJIKOAMCIIEPCHBIX  YacTUIl  JJIA
METaJNTyprud, B YacCTHOCTH K  cIocodam 3a/IepKaHusl  OCAXKIAEMBIX  MEJKOIUCTIEPCHBIX
M3TOTOBJICHUS CIIEYEHHBIX MOPUCTBHIX U3ICIHUM, U YacTHII. B KOHTEHHEep 3aCHINa0T
MOXKET OBITh HCIIONB30BAHO IS HW3TOTOBIICHUS MEITKOTUCTICPCHBIC TIOPOTITKH Ppa3TUIHBIX
(DUIBTPYIONIMX 3JIEMEHTOB C HEOXHOPOIHBIMH CPAHYJIOMETPUUECKUX U XUMHUYECKUX COCTaBOB.
MOPOBBIMU  CTPYKTYypamMd B  HampaBlIE€HUU Ilon nelicTBueM MOTOKAa Tra3oB, CO31aBAEMOrO
(dbunpTpanum. WCTOYHUKOM W30BITOYHOTO maBieHWs AP

Lenpro MeToma sIBISETCS MOBBIIICHHUE 0bpasyeTcs TICEeBIOOKIKEHHBIN CJI0H, B KOTOPOM
MPOU3BOUTEIBHOCTH  TpoIecca  MOIy4YeHUs NPOUCXOAUT  pas3liejeHUEe  MEJIKOAMCIEPCHBIX
CTIICYCHHBIX TTOPHUCTHIX 136631 (114174 c YacTHI] MOPOIIKa Mo pazmepam. [Ipudem B camom
HEOMHOPOAHBIMH TIOPOBBIMH  CTPYKTypamMul B HHU3Y 00pasyeTcsl CIIOW, COCTOSANIUN W3 KPYITHBIX
HanpapJIeHUH (QUIBTPAIINY. YaCTHIl, a BBEPXYy CJIOM U3 MEJKHUX YaCTHUlLl. 3aTeM

CymHocTh  MeToja  3aKioJaercss B BKJIFOYAETCA BaKyyMHasl CUCTeMa, MO AeHCTBUEM
CIIETYIOIIEM: KOTOpOit MIPOUCXOAUT OCaXJCHUE

ChopMupoBaHHyl0  JIFOOBIM ~ M3BECTHBIM MEITKOJUCIIEPCHBIX ~ YacCTHIl,  PaCIOJIOKEHHBIX
Croco0OM W CHEYCHHYIO  3aroTOBKY M3 BHYTPH 3arOTOBKHU €€ MOPOBBIX KaHamax. [Ipuuem
KpPYTTHOIUCTIEPCHOTO ~ TMOPOIINKa TMOMEMIAl0T B B Hayale OCAXIAIOT KPYIHBIE  YaCTHIIBI
KOHTEHHEp Ha TOPHUCTYI0 Ta30MPOHHUIIAEMYIO MEJIKOAMCIIEPCHOTO TOPOIIKa, pa3Mep KOTOPBIX
neperopoaky. Ha 3aroToBky ycTaHaBIMBAIOT coctasiset 0,15-0,25 pasmepa yacTull 3arOTOBKHU.
(bUIBTPYIONIHIA 3JIEMEHT C pa3MepOM TOp MEHbIIIS B nganHOM ciayyae CKOpOCTh TIOTOKa rasa,
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co3maBaemasi HM30BITOYHBIM  jgaBicHHeM AP,
TaKoBa, 4TO KpYITHBIC YACTHIIBI
MEJKOJUCIICPCHOTO TOPOIIKA PACIONaralTcs B
CIIeYeHHON 3aroToBKe, a Ipyrue Oojee MeNKHe
YaCTUITBI ~ HAXOmATCI B BEpPXHEM  CJIOe
MICEBIOOKWKEHNsT (BHE 3arotoBku). Iloatomy
MIPOUCXOIUT OCAXKIEHUE TONBKO KPYITHBIX YaCTHI]
MEJTKOUCIIEPCHBIX TIOPOIITKOB.

[Mocne ocaxaeHUs CIIOSI KPYITHBIX YaCTHIL
MEJIKOJJUCIIEPCHOTO MOPOIIKa BaKyyMHAas CUCTEMa
OTKITIOYAeTCs, a MOTOK Ta3a yMEHBIIAIOT ITyTeM
YMEHBIICHUsI M30BITOYHOTO naBicHus AP, 1o
3HaueHUss AP, Tak, 4T0oOBI ClEAYIOUUI CI0i
MEJTTKOUCIIEPCHOTO  TTOPOIIKA, COCTAaBJISIONTNN
0,45-0,55 pasmepa  dacTHIl  TPEIBIAYIIETO
3aMOHEHUS, PACIONIOXKIICS B 3aroTOBKE, a
yacTULBI 0Oojiee  MEJKHE HaXOOWIHCh  Haj
3arotoBkoii. Ilo OKOHYAHHMHM OCaKICHUS YACTHIL
JAHHOTO CJIOS TOTOK Ta3a YMEHBIIAIOT ITyTeM
yMeHbIeHus napneHust AP, mo 3HaueHust APs, u
MEJIKOIMCIIEPCHBIA TOPOIIOK CIenyromero oomee
Menkoro pasmepa, paBHoro 0,45-0,55 pasmepa
YaCTHII MPEABIAYIIETO 3aII0JIHCHHS,
pacmoraraeTcsi BHyTPH 3aTOTOBKH M OCaXKIAETCs B
ee MOpOBBIX KaHanax. [lamee mporecc ocaXaeHus

MOBTOPAIOT A0 TEX TI0p,
3aJIaHHYI0 TOHKOCTh OUMCTKH.

XUMUYECKUH COCTaB MEIKOAUCIICPCHBIX
YaCTHIl PAa3IUYHOTO pa3Mepa MOmOUpaOT TaKuM,
9TOOBI TIOCJE CIICKaHHWS TPH OJHOW W TOH ke
TEMIIEpaType JaHHBIX [OPOIIKOB OTHOIICHUE
BEJIMYMHBI MIEHKH KOHTaKTa K pa3MepaM HYacTHIl
coctaisuio 0,15-0,2 Tak Kak JaHHOE OTHOIIEHHUE
SIBIIICTCS.  ONTHMAJIBHBIM  JUIS  TIOPOIIKOBBIX
MIPOHUIIAEMBIX MAaTEPHAJIOB, MPUMCHSICMBIX IS
(bumpTpanun.

[Tocne ocaxkneHus 3arOTOBKH CIICKAIOT MPH
TEMIIEpaType, pPaBHON TeMIlepaType CIeKaHUs
OCaXJIEHHOTO MEITKOAMCIIEPCHOTO MOPOIIIKA.

Bpemss  m3roroBmeHuss — (QUIBTPYIOMIETO
JJIECMEHTa IIyTEM MHOTOKPATHOTO OCaKICHUS
MEJTKOIUCTIEPCHBIX YaCTHI 3
MICEBIOOKMKEHHOIO €105l cocTaBmio 2 4 30 MUH B
TO BpEMsL Kak BpEMsL HU3TOTOBJICHUA 1o
U3BECTHOMY CITOCOOY -5 .

Takum  oOpazom, cmoco®  MMO3BOIISAET
MIOBBICUTh MIPOU3BOIUTEIILHOCTb mpoiiecca
IMOJYUYCHHUA CIICYCHHBIX ITOPUCTBIX I/I3,ZLCJIHI>'I B 2
paza.

IIOKa HE 1oJiy4dar
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IManukau gan éa daeram apbobu, V3P P A Jlorumeprap Kumécu 6a dusuxacu
uncmumymu oupexmopu, axademux, Caiiépa Pawudosa 80 éwda

Tanukm kumérap onum Pammnosa Caiiépa Lllapadorra 50 Hwngad OpTUK UIMHA Ba TAIIKWIOTYHIIAK
(daonuaATH AaBoMuAa KYmiad IOTyKJapra SpULIraH Ba YHUHI XHU3MaTJapd >XaMOAaTYWIMK TOMOHMIAH
MyHOocHO 3bTupod sTmiran. C.II. Pammnosa 1965 imnma M.B. JlomoHocoB HOMHaarn MockBa maBiat
YHHBEpCUTETH KuME (akyasreTuHu Tamomuiaran, 1971 Hunma HoM3omiumk, 1983 #uminga JTOKTOPIUK
VILTApUHE MyBa((aKuaTIM XUMosi Kiiras. Y3P @A myx6up awszocu (1994), V3P ®A axamemurn (2000),
npodeccop (1984), V3bexucton Pecrnybmukacuaa xusmar kypcarran ®an ap6o6u (axpuii yasonn (1993),
“V36exucron Genrucu” xykpak mumonu (1997), “IIyctmuk opaenn” (1999), “KOkcak Xu3MaTiapu ydyH”
(2000), “On-topt xypmaru” (2003), “Punoxopona xuzmariapu yayH” (2019) opmennapu, “Mybrabap aén”
KyKkpak HumoHn (2021) Gunan Takauprnanrad. Vovmii Gaomustiuan V3P DA KHMME MHCTUTYTH CTaXEp-
TagkukoTuncu (1965-1967) cudarumga Oonuiad, V3P ®A kumé WHCTUTYTH TOJNIUMEPIAp KUMEBUI
Moaudukanusicn naboparopusicn acocuricd Ba myaup (1974), unmMuii-TaqKHKOT HHCTHTYTH BaKoOJIaTHTa 3ra
oynran [lomumepnap kumécn Oynmumu acocumcu Ba paxOapu (1979) maBozummapuaa (aonusT FOPUTIaH,
uryauaraek, Y3P ®A Tomumepnap kumécn Ba (M3HKACH MHCTUTYTH acocurcH Ba aupektopu (1993-x.B.)
xucobnananu. Tabkuyiam kepakku, Cali€pa PamupoBanuHr gapnatr ap0oOu cudaruaarn Xxu3mariaapu Xam
oexuécaup. V V3P Omnit Maxmcn nemytatu (1994-1999, 2000-2004), “Onuma” aéimiap yrOUIMACH PauCH
(1995-2011), V3P Omuit Maxmnen WHcoH XyKykaapu O6yiimua Bakmin (Om6yacman) (1995-2015)
JIABO3MMH /A MIIJIaraH.

C. PammnoBaHUHT WIMHMN MIUIApU HyHATUIUIAPH I0OKOPH MOJEKYISIp OMpPHKMalap KUMECH coxacuaa
TaOMK{ MOMTMUMEPIAPHUHT SHI'Y OOBEKTIApHHM TOMHII, YJapHH aXKpaTuOd ONWII, YIapHUHT MOAU(HUKALIUSICH,
oJTuMepIIap CTPYKTypacu Ba Xoccajapy, TYpiH ITOJTUMep CUCTeMasapAa HaHo3appavyaiap MIaKUIaHUITHHIHT
MEXaHM3MJIApWHHU aHWKJIAII, HAaHOCTPYKTYpaJapHUHT y3UTa XOC XyCYCHSTIapy Ba XOCCAJIAPWHU TaIKUK
STHLI, IIYHUHTACK, YIaPHUHT KULUIOK XYXalurujaa, THOOMETaa, MallMHACO3IIMKIA Ba XaJK XY KAJIUTHUHUHT
Oo1ka kabxanapu/a IIaTHITUIINTA OW WIMUH TaAKUKOTIap OniaH yambapuac OOFIUKIHP.

C.II. PammpgoBaHWHT aManuérra TaTOWK STHITAH KamlpuETIapu WYWIa YCUMIIMKIApHU KHUMEBHUIMA
XMMOS KWIMLI BOCHTAJaPUHUHT TOJIHMEpP NpenapaTuB IMAKIUIAPHHM SPATHII Ba YJIAPHUHT YPYFIHMK
YUTUTIapra TabCUP MEXaHM3MJIAPMHM YpraHuil OwjaH OOFIHMK OYyJiraH MCTHKOOIM WIMHH HYHaIMII
aJIoXu/a axaMMsATIa ara.

1998 #iunga umHTennekryan Mynk Oyitmua JKenesama Oymu0 yrram XXVI Xankapo xyprazmana
“YpyFnapHu Karcynajan TEXHOJOTHACKH HOMIIM WIMHH MIIUIaHMa OpoH3a Meaaiura ca3zoBop Oynran. Onub
OopmiTraH TaAKUKOTIIAp HATHKACH/IA KUIIUIOK XY KaJINUTH SKUHIIApH YPYFIApHHU 3KOJIOTHK XaB()CH3 mommmMep
cucreMagap OWiIaH Kalcyjlanall TEXHOJOIMACH HILIA0 YMKWIIM. XWMTO3aH acoCHAa CUHTE3 KWJIMHIaH,
CTHMyJUIAll CaMapaJopiIMIura sra Oyiarad gopuwioBur Bocuta —Y3XWUTAH npemapari Kamcynmanmar
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TEXHOJIOTHACH acOCHAa TYKJIN-TYKCH3 YWTHUT, JOHJIM SKUHIAp Ba ca03aBOT-TIONHM3 SKUHIAPH YpPYyFIapUHU
SKUIIJAH OJIMH UIIJIOB OepHIIa KYTAaHUIHO KETMHMOK/A.

Tabkuanam no3umku, Pammpoa C.I. pax6apmuruga PecnyOnukamusga uik Oop TaOuuii umak
CaHOAaTU YUKHUHANCH — TYT UIIaK KypTH FyMOaruHu KOMIUIEKC KaliTa MIIAll TEXHOJIOTHICH UIIa0 YHKUITaH
Ba YHJAH XUTHH, XUTO3aH, FyMOak €Fu, OpraHOMHUHEpal YFUTIAp Ba OKCHJI KOHLEHTPATIAPUHU aXpPaTuo
onum iynra kyiwirad. LyHunrnex, monumep makiuim Skonoruk xaBdpewus “Tlommnmed” nedonmanTrHU
nmnad 4yuKapuil TexHojorusacd sparwirad. Pammposa C.III. roxopu w“MHOAakT (aKkTOpiad XajaKapo
xypHaimiapaa 500 maH opTHK miMui Makonaiap, 50 Ta UXTHPO Ba MaTeHTIAP XaMMyaluTHpuIup. AKageMuK
Caiiépa Pammnosa paxbapiuruna 6 ta gpan qokropu, 21 Ta pan Hom3oau, 4 Ta dancada nokrop (PhD) napu
taiiépnanrad. Akagemuk C.I. Pammnoa AMepuka Kymma mraniapy Gannap MWUIMNA akaJeMUsICH ab30CH,
V3P ®A TMomumeprap kuméch Ba (H3HKacH WHCTUTYTH Xy3ypuaarun Wnmwmii gapakamap Oepysum Mmmwuit
KeHram paucu, Y3P ®annmap akanemusicu Kommaaru FOKopu Monekynsp GupukManap Gyiiuua MyaMMOBHit
KeHrauI paucu cudaruaa Gaonust oaud 6opMokaa.

C.I. PammpmoBanwHT WiIM-(DaHHM TapruOOT KWIHIT Ba pakoOarbapmorm Kaapiap Taiépriamimaru
xm3Marnapu Oexkuécamp. Kymmanman, Oyryaru kyHmaa Kozormcron, ToxkukuctoH, Poccusi, Xwuroii, Bytok
Bpuranus, ['epmanus, AMepuka Ba OOIKa JaBiamiapard Kymiad WiMuii Mapkasjiap OwiIaH XaMKOPIUKIap
wynra kyhwnrad. Mnm-ganHuHT TapnuMm OwnaH wHTerpamusacu iynuma Hamanran, ®@aprona, JKmz3zax,
Xopasm Ba byxopo maenar yHuBepcureTiapuaa MacTUTYTHUHT drmamiapu (aomusar roputMoraa. Caiiépa
PammgoBa katop WIMHIA SKypHaJUIap TaxpHpHST ab3ocH Xamaa I[lomumepnap kxumécu Ba (pu3HKacu
MHCTUTYTUIA TAalIKWI S>TwiraH “Y36ekucron IlommMep >KypHamu” WIMHI HAlIPH acoCYMCH Ba OOII
MyXappupH XHCOOTaHaTH.

Byryuru kyHna MHcTuTYT Gasacuaa “Y36eKHCTOH XUTHHONOIIAPH KAMUATH TAIIKKII dTHIMG, 36eK
XATUHONOT onuMiapuHuHr EBpoma, Poccus, [Monpma XutuH sxkamuamiapu OWinaH XaMKOpPJIWKIA WIMHN
TaJAKUKOTIap 010 OOPHIIM YIyH KEHI UMKOHUSTIAD SPATHIAH.

“@an Ba Tapakkuét’ HAYK mnamuil xamMoaTUMIMIH HOMUJAH AYHENA TaH OJMHTAaH HUPUK KUMETap
omuM, [lomumepnap kumécu, Qu3nMKach Ba TEXHOJOTHICH, HAHOTEXHOJOTHSHUHT PHUBOXKHTA KaTTa XHcCa
KYIITaH akaJeMuK, cajoxusaTiu Tamkmwiorun Caiiépa lapadoBna PammpoBanu tabappyk 80 émm OwiaH
KyTJIaiiMHU3 Ba MyCTaXKaM COFJIUK THJIAHMU3.
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Mawxyp oruma Macmypa Hexgnoapoea 75 éwda

Mactypa HckanmapoBa 1948 immauHar 4 maii oitmna YnvkeHT BuiosTHHHHT CaiipaM TyMaHUAarua
Kopamypr kunuioruaa 3uénu AeXKOH owiacuaa JayHEra kennu. MaktaOHM abiio Oaxojiap OujiaH OUTHprad,
1965 iinnu TOHIKEHT MOMUTEXHWKA MHCTUTYTUHHHT KUME-TexHoNorus (akynbreruaa “KuitmH spuiimuran
HOMETaJUI Ba CHJIMKAT MaTepuaiap”’ HXTACOCIWTH Oyinda Taxcwn onud, 1970 Wumm WHCTUTYTHUHT
acnupaHTypacura VyKumra kuprai Ba (Qocdorunc acocuaa NacT — Xapoparga  OJMHAAWIAH
CYTb(OLEMEHTIAPHUHT XOCCAIAPUHU KOMIUIEKC TaJKWK KWIMII Ba ynapaaH ¢ohaananu® HeMEeHTHHHT
Maxcyc TypilapWHU HIDIa0 YWKapHuil Oopacuia WiIMHA W3TaHUOUIap onnuO Oopud, 1981 #nmm HOM3OMIHK
IMCCePTALMACUHY EKJIaraH.

Huccepranys WIIW YYyH TAAKUKOTIap OnuO OOpWINI Ba YHH paCMHWNIAIITHPHIN KapaéHU
M.HckannapoBa y4yH *kyja Karrta TaxpuOa mMakTaObu OYIMO Xu3Mmar KWIIH, 3epo y Viia jnaBpaa Hadakar
cobuk Urrtudokna, Oanku yer amiapaa xaMm Mamxyp OyiaraH coxaHuHr etakyu onumiiapu B.B.Tumames,
N.B.Kparuenko, JL.I\ IlneiHoBa, T.B.Ky3uernosa, A.A.OcokuHn, b.C.Anw0an, 3.5.9uTun, B.W.1yOoun Ba
OOIIKa TaHWKJIM PyC ONMMIIApHU OWJIaH TaHWINWO, WIMHI amXymannapaa (aoi KaTHAIMO, coxa PUBOXKHTA
EHJIONIMIIN BA §3 MUIMHMII Kapaluiapy GUIaH yIapHUHT HA3apUra Tymajy. YIa JaBpaaH Gomiab HoM30IHK
JTUCcepTalysuiapy yctuaa um onud 6oprad morupanapu: A.Jl. Mupsaes, T.K. Maoromos, JI.T. KazakOaesa,
[I.0. XXamomnos, @.3. Onycosa, O.X. HuzamoB, M.M. MamaxxanoB Ba H.P. Py3ueBnapHunr ummapuau
IOKCaK Aapaxkazia OaXapHiIHIINHA TabMUHIIA0, Y30eK MIMUHH CaJOXUATHHU KYTapuIIra KarTa Xucca Kyrad
ycTo3apaaH OupuIup.

Yuunr 2000-2009 #wnappnarn  unmuit Gaonusatu “dan Ba Tapakkuér” WTK Ownan dambapuac
O0ornuK 0yino6, y aitan maiitaa 2004-2006 iinnnapaa ypunnonumk acocuaa TomKTUna kadenpa mynupu
NaBO3MMHA XaM WIUIAraH. by JaBpia  omuMa  Y30eKHCTOHIA (aomMAT KYpcaTaéTraH  [eMEHT
KOpXOHAJIApHJaH Y30K/Ia )KOWIAITaH XyIyaiap/ia IeMEHT UIIad YUKapyBYMd MX4aM KOPXOHAIAPHU KYyPHII
FOSICHHM WIITapy cypraH Ba Oy 6opana mik 6op Cypxonaapé BUIOATHHHUHT boiicyH TymMaHuaaru xom aménap
acocuza Taxpubanap onud Oopud, Oy Xymyniaa OKOpH cu(aTiau LEMEHT OJIMII YUyH SIPOKJIM XOM aménap
MaBKy[UIMTHHA Ba Oy epiapaa LeMeHT Huuiad 4YuKapyBYM HMX4YaM KOPXOHAJIApHH KypHWII WKTHCOIWI
JKUXaTaaH MaH(aaTiu SKaHIMTHHU KCOOTIIal Tu.

OnNMMaHUHT sHA OWp MYXUM WM3NIAHHWINUIAp WyHanuiw, Oy (QyHIaMeHTan Ba amMaliiii TaBcudra sra
Oynran Ba mact xapoparaa CUHTe3 KWIMO oluHagura cyinb(odeppur, CyabpoantoMuHaT Ba Cyab(POCHINKAT
MUHEpAJUIADUHUHT THIPATIAHUII KapaCHUJArn y3apo TabCHpP MEXaHW3MHUHH YpraHuil OYin0, HaTmkaga
Wik 60p «CaA3S—CsS,S- C4F3S-cyB» cynbhOMHHEpAIIN TH3UMAA SHIH XOCHIANAPHWUHT IMAiI0 Oy
KMHETHKACH, CYHbHH KOHIVIOMEPAaTHUHI MHKPOCTPYKTYpacH Ba (PH3MK-MEXaHHK XOCCANapH LIAKJUTaHUILIN
YypTacugaru y3apo OOFNMKIMK KOHYHUSITIApUHHM YpHaTWIITaH Ba HucOataH macT xapoparaa (1100-1150°C)
CYIB(GOTEMHUPITH IIEMEHTIIAP OJIHIN TEXHOJOTUSICHHHUHT WIMHUI-aMalliii acocIapy spaTHIITaH.

M.UckannapoBa y3uaumHT 2004 inngan Oomma® onu® OopraH TaAKUKOTIAPH HATHXKACHIA,
“KusunkymueMeHnT” A nma amanga Ky/utaHuiaéTrad TYPT KOMIOHEHTIM XOM ami€ apajaliMacuHU YpHHUTa
Y4 KOMHOHEHTIIH apanammazan Gpoiiananuiay, OyHAa pacojIoBYM AITIOMOCHIMKATIN KOMIIOHEHT cudaruia
nnutatunaaurad Aarper UOC kyn-Tomkonmn Ba UMMKYpFOH KOHU TEMUPIH PYJaCHHUHT YpHUHHN Oup ityma
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Oocaguran XoMm amé - BYIKOH TOF >KMHCIapuaaH oiinanann®, KIMHKEp KylHaumpuira capdiaHaaurad
EKUIIFUHU TeKOBYH TEXHOJOTHACH MU0 ynkmwirad Xamaa Kusunkymiement” AXKna sxkopuid aTHiTaH.

M.Mckaumaposa  2009-2010  iimmiapaa  “V3sorupHedTraskuménoiinxa”  JlaBmar  JioMmXanam
HHCTUTYTHIA haonusaT onud 00puO, XaNK XyXKaJuruaa KOpUi KWININTa TABCUs 3THITaH 3apyp WHBECTULMS
JIOWMXaJIapUHU TEXHUK - UKTUCOAUM acOCTIapyHHU SIPAaTUIIIA €TaKIu dKCIepT cudaruaa ¢aos KaTHAIITaH.

V 2010-2012 imnnapna V3bekucton PecryGnukacu YMyMmuil Ba HOOPraHHK KMME MHCTHTYTHHHHT
“Vacrammapr” AreHTIHrHaa cepruduKarianran “Crpom” HIMHH 1aGOpaTOpHSCH Ba CHHOB MapKasHia
eTakdy Ba OOII WIMHN XOIOMM JaBo3umiapuaa Qaomuar kypcarrad, 2013 imnmgan yHra paxOapiuK KUITaH,
2020 fiwngan 3ca OO WIMUAN XOAUM JTaBO3UMHU/A (PAOIHUAT IOPUTMOKIA.

Onuma paxOapnmuk Kwiran Hwoiapaa “Crpom” WJIBaCM amanuii noWiuxanap Ba HWHHOBAIIHS
WINIaHMaNap HaTIDKATApUHU WIUIA0 YHUKAPHINTa JKOPUH KWIHIN OyiHn4Ya WHCTHUTYTHAA €TaKdd YpUHIapAaH
OupuHU srayutarad. YHUHT paxOapiuruga 2019-2021 iimnnapaa 6axkapunran “A-DOA-2019-5—«Saru-Anrpen
UBC daomnamTupuiarad  KyATOIIKON UYUKUHIWIApW OwiaH MOOU(HKAUMIAHTAH KYyIIUMYaid Ba
cynb(ardapmonr 1eMeHTIap OJHII TEXHOJIOTHSICHHHN Y3MAIITHPHIN ~ MaB3yCHAaru aMaliuil JIoMnxa Toupacuia
onmuHraH Harmxkanap ‘“‘bexobommement” AXK Ba “Kmsmnkymmement” AXKmapma skopuit aTmnmd, xo3upnaa
tapkubuaaru 25-45% xnuakep Anrped U3C KypyK Kyin-TOMIKON apanammMacy Omnad anMamntupuiran 400
Ba 500 mapkamm cynb]ardapAom MymioyiaH IeMEeHTIap KarTa MKTUCOAMN caMapagopiivK OwiraH wumniad
YUKApHIMOK/IA.

Cyurru wwmnapna M.U. VMckangapoBaHMHT 3BTHOOpPra MOJHMK MYXUM TaJKUKOTIApH CHUPACcHra,
LHEMEHT KOpXOHajlapu Kymiad KapOoHAT AHTMAPUIMHM YHKApUO TallIalll XaBOHH HQIOCIaHTHPHUIIN
cababmy, KIWHKEp KyWaupuiina EKWIFH-dHeprus capQuHA KaMalTHpHINTa MHYHANTAPWITAH,  KaMm
KapOOHaTIHM “sumn” XoM amé apajaliMalapuHU [MaKJUIAHTHPHII, MacT Xapoparaa KyWIUpWIaguran Kam
YIIEPOIUTH KJIMHKEpJIap ONUII, “30/b-res’” XapEHIapHH KYU1ad MUKPOKPEMHE3eM acoCHaa KpEeMHHUU Ba
TUIPOCUIMKAT WBUKJIAPUHUA CUHTE3 KWIMLI, yhnapaaH QoiinanaHnn® kaM oOXak axpaTuOd dYuKapaaurad
[eMeHTIap Ba OETOH ONWII, Ba IIy OpPKalM ‘‘To3a” WKIMMHH TabMHHJIANl XaMJa JKOIOTHUK XaB(HH
KaMalTupuIl Gopacuia oiaubd 00paéTraH N3IaHUIUTAPH KUPATIH.

M.UckanmapoBa paxOapiuruga WIDIa0 YHKWITAH KOMIIO3WIMOH KYIIMMYAId LEMEHTIAp OJIHII
texHonorusick  “‘Oxanraponuement’ AX, “Kusumnkymuement” AXK, “Kysacoiiuement” AXK Ba
“bekoboaiiement” AXKiap/aa >KopHii STHIITaH.

OnumManuHr wiamuii  Qaonusaty Hartwkamapu 600maH 3uén WIMUN acapiap, JXymjaaaaH 4 Ta
MoHorpadus Ba 3 Ta gapciury, 12 ta myammduuk ryBoxgomacu, 1 Ta Pocens narentn Ba 3 ta V3P narentn
MyauTi(¥ SKaHIATH, CYHITH Wriapaa MHTeekTyan MyIKk KyMUTacura UXTHPO Ba (oiinamy Momen yayH 6
Ta TajabHOMa TONIIUPTaHINIH, YHHHT peciyOnuKamMu3/ia OOFI0BUYM KOMIO3UIIMOH MaTepHasiap KUMECH Ba
TEXHOJIOTUSICH OOpacuaa sipaTraH WIMHI MakTaOl MaBXyIUIMTHIAH JaoIaTaup.

Wnmuit-nenaroruk  Qaonusat 6unan 6up xaropra M.MckangapoBa cepKuppa kaMmoaT huuiapu OuwiaH
xam Oaum: y 1996-2006 immnapaa JOKTOPIWK AMCCEPTAASCH XUMOSICH YTKazuiaaauraH TOMIKEHT KUME-
TexHonorus uHctutytuaaru J| 067.24.01 HxrtucocnamiraH KEHTAlTHUHT WIMHUE KoTHOacu Ba3uacHUHH
Oaxapran, cynrpa aiHu TomKTUmarn DSc.27.06.2017.T.01.04 pakamiau Mamuii KeHrallHUHT, KEHIaII
KoIuaaru wimMuii cemuHapauHr, “®@an Ba Tapakkuétr” I YKnaru 067.50.01 Uxtrcocnamran KeHTalTHUHT,
V3P ®A Hasowii GynmMHMACH WIMHMil KEHraMHMHT Ba “Y3kypuimmmarepuamiapu” AXK TexHuK
KEHTaIIMHUHT ab30cH Oynmub kenrad. Y Katop Hwuiapman Oepu “Kompozitsion materiallar ” wnmuit —
TeXHUKaBuii Ba amannii kypHamu Ba “Ozbekiston kimyo jurnali” TaxpupusiTH KEHTalIMHHHT ab30CH
cudarnga xaM HIITHPOK 3THO KETMOK/IA.

Vuara 2009 #wmnna npodeccop yHBOHH, aiiHM maiitma Poccus tabumit dannap AxaleMHACHHUHT
MyXOHMp-ab30CH UIMHHA YHBOHH Ba “UnmMuii MakTab acocurcu’” aeraH gaxpuil yHBOH Oepuiran Xamjaa UiM-
(haH Ba onMif TARIUMTA KYIITaH XUCCACH YIyH ymOy AkagemMusauar HoOenb Menanu Ba BepHaackuit HoMu
KyMyll Menainu OwiaH Takaupianrad. OJUMaHMHT WIMHH (aonustd TyFpucugard Mmabiymoriap 2009
Hnnna “Yuensle Poccnn” sHIMKIONEAUSICUHUHT “Malxyp onuMiap” pyKHUaH >KOi onraH.

M.UckanmapoBa  KaTop  0OakajdaBpiIMK  MajakaBUil ~ OWTHUPYB  WIUIAPUTa,  MarucTpPIIUK
muccepranusiapura, 10 nan optuk ¢gaH HOM30aM Ba daH JOKTOPH WIMHH Japaxanapu Tanabropriapura
pax0ap KwiraH, KaTop WIMHH Japaxa Tajxadropiapura Xojuc MacllaXaTYMIMK KWiraH. X03Upru naitaa y
sHa ourta (an gokropu (DSc) Ba 2ta dancada noxropu (PhD) mnmuii mapaxacura ranabropnapra HIMHN
paxbap cudaruaa i oaud OOpMOKIa.

VYK “dan Ba Tapakku€r” ’xamMoacH, OJIMMaHHU 75 WHWUIMK TaBajuryn aéMu OuiaH mMyOopakbom 3tap
SKAHMH3, YHT'a MyCTaXKaM COFIIHK, )KOHAKOH Y30eKUCTOHHMH3HUHT KyPHIIMII CAHOATH PHBOXKH YUyH OIHO
OopaéTtrad uIIapy Ba peXajapuHU Oakapuiia, €Il aBIOAHM MIM 3UECHIAH OaxpaMaH]l 3TUIIHHU JaBOM
STTUPULINJA TyraHMac Ky4-KyBBaT, Ba CEpMaxcy/l WIMUN-MKOIUH 3adapiap KydMIIMHU THIA0 KOlIaMu3.
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