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преодолевать сопротивление резанию со 

стороны обрабатываемого материала и силы 

трения, действующие на передней и задней 

поверхностях зуба. Фреза должна преодолеть 

суммарные силы резания, складывающиеся из 

всех сил, действующих на зубья, находящиеся 

в контакте с заготовкой. Характер износа фрез 

(рис 1.)  

 
Рис.1. 

 

отличается от износа резцов из-за того, что 

толщины срезаемого слоя при фрезеровании 

небольшие. В связи с этим износ образуется в 

основном на задних поверхностях [3]. Лишь 

при черновом фрезеровании сталей с 

большими подачами (Sz> 0,1мм/зуб) 

наблюдается также износ и передних 

поверхностей с образованием лунки глубиной 

hл. Протекание износа во времени (рис.2) 

характеризуется графиками нормального и 

ускоренного износа. Особенностью кривой 

износа АВС яляется более плавный, 

постепенный переход в зону ускоренного 

износа. Прекращать работу обычно 

рекомендуется при достижении оптимального 

износа hзопт., обеспечивающего наименьшее 

расходование фрез. Характер протекания 

износа зависит от скорости резания. При 

фрезовании деталей из труднообрабатываемых 

сталей и сплавов hз опт. Существенно снижается 

в связи с резким ростом температур на задних 

поверхностях изношенных фрез. 

 
Рис.2. 

 

При чистовом фрезеровании величина 

износа на задней поверхности зуба фрезы 

ограничивается технологическими факторами 

и поэтому допускаемый износ будет 

значительно меньше, чем при 

предварительном фрезеровании. 

При обработке точных поверхностей 

затумление, количество переточек и суммарная 

стойкость фрезы определяются радикальным 

износом hр в этих случаях путем уменьшения 

заднего угла можно повысить стойкость и 

количество допустимых переточек, а 

следовательно, и суммарную стойкость фрезы. 
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Износостойкость зуборезных фрез из 

быстрорежущей стали при динамических 

нагрузках, характерных для прерывистого 

резания определяется не только твердостью, но 

и прочностью и вязкостью стали. В этих 

условиях износостойкость зависит от состава и 

условий обработки стали; при одинаковой 

твердости лучшей износостойкостью должны 

обладать стали с равномерными 

распределением избыточной фазы и меньшими 

внутренними напряжениями. Возможностью 

изменения состава поверхностного слоя сталей 

обладают методы химико-термической 

обработки. Химико-термическая обработка 

(ХТО) сочетает термическое и химическое 

воздействие с целью изменения химического 

состава, структуры и свойств поверхностного 

слоя металла [1,2]. 

Для повышения долговечности наиболее 

ответственных инструментов широко 

используются процессы нитроцементации  и 

азотирования [3]. Процесс химико-

термической обработки проходит в различных 

соприкасающихся фазах, отдельных друг от 
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