


Вести из лаборатории                                                    Композиционные материалы №2, 2023 

 
Пи=R/Кз.п=800/259=3,1 час. 

Коэффициент ускорения износного 

испытания открытых зубчатых передач 

определяется в зависимости от запыленности 

окружающей среды. Допустимая запыленность 

воздуха, обеспечивающая эксплуатационный 

ресурс составляет εв=0,86гр/м3, где работает 

открытая зубчатая передача. Данная 

запыленность воздуха обеспечивает  

установленный ресурс открытой зубчатой 

передачи, работающей в запылённых условиях 

эксплуатации. 

Абразивные частицы, находящие в 

воздухе, где работает открытая зубчатая 

передача, имеет сферическую форму, их 

размер для проведения испытания на 

износостойкость зубьев шестерен в среднем 

составляет dcp=12 мкм. Тогда объем одной 

абразивной частицы имеющей форму шара 

составляет: 

Vаб=π·d3
cp/6=3,14·0,00123=0,904·10-6мм3 

Масса одной абразивной частицы: 

М=Vаб·γа=0,904·10-6·1,9·1000=0,172·10-5гр 

где γа- плотность абразивной частицы г/мм3. 

Определяем расчетное количество 

абразивных частиц, находящихся в 1м3 воздухе 

имеющей предельную запылённость, 

N=εв/V= 0,86/0,904·10-9  = 9,513·109  

частиц 

Количество абразивных частиц, 

находящихся на 1 м длины контакта образцов: 

L=N1/3=(9,513·109 )1/3=984 частиц/м 

Принимая, что абразивные частицы в 

масле машины трения распределены 

равномерно, тогда расстояние между двумя 

соседними абразивными частицами, в зоне 

контакта образцов, составляет, 

Lмм
= 1000/984=1,02мм 

Количество абразивных частиц, 

находящихся в зоне контакта по ширине 

образцов в расположенных в один ряд, равны: 

Nк=l/Lмм=10/1,02=10 частиц 

где l - ширина контакта испытуемых на 

износостойкость образцов, мм. 

Количества последовательно 

расположенных (без зазора) абразивных 

частиц, по длине контакта образцов 

Nп=l/dcp=10/0, 0012=8333 частиц 

Коэффициент ускорения испытания: 

К.оп=Nп/Nк=8333/10=833 

Если зубчатое колесо испытывается на 

износостойкость, в срок соответствующий 

полному ресурсу R=800 часов, тогда 

продолжительность одного ресурсного 

испытания зубьев ведущей и ведомой 

шестерен, на образцах равен: 

Пи=8000/Кз.п=800/833=0,9 час 36 мин. 

Таким образом по результатам 

проведённых исследований сделаны 

следующие выводы. 

1. Радиусы кривизны образцов 

моделирующих зацепление ведущей и ведомой 

шестерен определены из условия равенства 

радиусов кривизны образцов и радиусов 

кривизны точки контакта зубьев испытуемых 

на износостойкость зубчатых колес. 

2. Расчетный коэффициент ускорения 

испытания на износостойкость образцов 

моделирующих работу зубчатого колеса на 

машине трения МИ-1М составил 259, при этом 

общая продолжительность износного 

испытания на износостойкость образцов, 

изготовленного из материала шестерен, 

составил 3,1 часа. 

 

 

ОСОБЕННОСТИ УПРОЧНЕНИЯ ЗУБОРЕЗНЫХ ФРЕЗ ИЗГОТОВЛЕННЫХ ИЗ 

БЫСТРОРЕЖУЩИХ СТАЛЕЙ 

 

Ф.Р. Норхуджаев, А.А. Мухаммедов, Ш.Т. Шукуров 

 

Существуют несколько типов фрезы и 

видов фрезерования. Сам процесс 

фрезерования применяется для обработки 

плоскостей, пазов, фасонных поверхностей, а 

также резьба фрезерования и обработки тел 

вращения. Фреза любой конструкции является 

сложным инструментом, состоящим из ряда 

элементарных инструментов-резцов 

соответствующей геометрии. Особенностью 

любой схемы фрезерования является 

прерывистость резания каждым зубом фрезы. 

Каждый зуб находится в контакте с заготовкой 

и режет металл только на некоторой части 

оборота, а затем вращается, не касаясь 

заготовки до следующего врезания [1,2]. 

Периодичность работы зубьев фрезы 

приводит к ударному приложению нагрузки в 

момент врезания, вибрациям, повышенному 

износу зубьев, что отрицательно сказывается 

на точности и шероховатости обработанной 

поверхности. При фрезеровании каждый зуб 

фрезы срезает слой металла переменной 

толщины. Периодичность работы зубьев фрез 

приводит к неравномерности фрезерования, 

которое является следствием скачкообразного 

уменьшения суммарной площади сечения 

фреза снимаемой всеми одновременно 

работающими зубьями в момент выхода 

каждого зуба из контакта c заготовкой. При 

фрезеровании каждому зубу фрезы приходится 
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