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пробы «Ёшлик I» на оборудовании Кnelson. В 

составе концентрата нерудные  минералы 

составляют 55-60%. Представлены в основном 

кварцем (25-30%), реже калиевыми полевыми 

шпатами (10-15%), плагиоклазом (до 10%), 

карбонатами (1-3%), темноцветными 

минералами (в основном биотитом,2-5%). 

Рудные минералы составляют 40-45%. 

Представлены в основном магнетитом, 

пиритом, реже халькопиритом, единичными 

зернами ковеллина. Содержание пирита 

составляет 15-25%, халькопирита 1-3%. 

Выход магнитной фракции из 20,096 

граммов концентрата составил 5,874 грамм, 

что составляет 29,22 %. Магнитная фракция 

представлена примерно 90% магнетитом, 

также установлены пирит, кварц, полевые 

шпаты в составе магнитной фракции. Рудные 

минералы в основном свободные от сростков.

 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 

ВОЛЛАСТОНИТА КОЙТАШСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

 

К.С. Негматова, Н.О. Умирова, Ш.А. Бозорбоев, Б.И. Хатамкулов  

 

Введение. В мировой практике в 

производстве композиционных материалов 

большая роль отводится дисперсным 

алюмосиликатным наполнителям, 

позволяющим повысить физико-механические 

свойства композитов и снизить их стоимость. 

Однако известные наполнители в полной мере 

не обеспечивают растущие потребности и 

могут удовлетворить всевозрастающие 

требования к свойствам композиционных 

материалов различного назначения, особенно, 

для производства линолеумов. В этом аспекте 

большое значение приобретает исследование 

новых видов алюмосиликатных ингредиентов 

в качестве наполнителя для получения 

линолеумов, к числу которых относится 

волластонит. 

Для возможности применения 

волластонита в производстве линолеума, в 

первую очередь, в данной работе были 

исследованы химический состав и физико-

химические свойства Койташского 

волластонита. 

Объект и методика исследований. В 

качестве объекта исследования был выбран 

волластонит Койташского месторождения. 

Для оценки состава и физико-

химических свойств Койташского 

волластонита были применены следующие 

современные физико-химические методы: 

рентгеноструктурный анализ ДТА, ДТГ и др. 

Результаты исследования и их анализ. 

Для исследования и разработки эффективного 

способа измельчения и получения 

тонкодисперсных порошков, в первую очередь, 

нами были исследованы структура, физико-

химические и механические свойства 

волластонитовой руды Койташского 

месторождения и его концентрата путем 

использования минералогических, 

химических, спектральных и физико-

механических анализов керновых и броздовых 

проб, а также ее технологических испытаний. 

По физико-механическим свойствам 

волластонитовая руда относится к плитным 

сухим породам тонко-среднезернистой 

структуры, ее влажность составляет 0,05%. 

На рисунке 1 приведены результаты 

исследований зависимости величины потерь 

при прокаливании волластонитовой руды и ее 

концентрата от температуры в интервале 273-

1273 К необогащенной и обогащенной 

волластонитовой руды, на рис. 2приведен  

дифференциально-термический анализ их 

компонентов. 

 
Рис. 1. Зависимость величины потерь при 

прокаливании волластонитовой руды и ее 

концентрата от температуры в интервале 273-

1273 К: I - необогащенный волластонит; II - 

обогащенный волластонит 

 

Результаты исследований химического 

состава и содержания компонентов 

волластонита от температуры прокалывания 

приведены на рис. 2. Как видно из рис. 2, 

среднее содержание волластонита находилось 

в пределах 31,2-59,8%. 

Были определены потери при 

прокаливании. Результаты исследований в 

интервале температур 273 - 1273 К 

представлены на рис. 2. 
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Рис.2. Дифференциально-термический анализ 

компонентов волластонитовой  руды 

 

Как видно из представленных данных  

(рис. 1), потери при прокаливании иссле-

дуемых проб невелики. Максимальные потери 

наблюдаются в интервале температур 973 - 

1173 К. Они составляют 2 - 3%. Это, по-

видимому, обусловлено разложением 

карбоната кальцита с выделением углекислого 

газа. 

Результаты определения потерь при 

прокаливании подтверждаются данными 

термографических исследований (рис.2).  

Комплексные термографические исследования 

образца концентрата волластонита проведены 

на венгерском дериватографе марки "Паулик – 

Паулик - Эрдей" в температурном интервале 

293-1573 К (рис. 2). 

На термограмме можно выделить 3 

периода. 

I период приходится на температуры 

413-433 К с пиком 423 К – эндотермический 

эффект - соответствует удалению механически 

связанной воды. 

II период - с 873 до 1273 К. В интервале 

температур 873-1073 К на термограмме 

практически отсутствуют изменения, 

связанные с процессом разложения кальцита с 

пиком при температуре 1073 К; происходит 

выделение углекислого газа. 

III период - 1273-1573К. Повышение 

температуры до 1473 К приводит к 

образованию мелких призматических 

кристаллов волластонита и стекловидной 

фазы. В интервале температур 1503-1542 К 

наблюдается экзотермический пик, связанный 

с модификационными превращениями 

основной массы пробы волластонита в 

псевдоволластонит, сопровождающийся 

разрыхлением кристаллической решетки и 

интенсивным расширением образца (1,14%). 

 
Химический состав и содержание компонентов 

Рис.3. Комплексная термограмма образца 

волластонитовой руды койташского 

месторождения 

 

Рентгенофазовый анализ 

волластонитовой руды Койташского месторож-

дения показал, что в исследуемой пробе также 

содержатся волластонит, везувиан, пироксен, 

полевой шпат, кварцит, кварц и другие 

минералы (рис.3). 

Основные минералы волластонитовой 

руды и их содержание приведены в табл. 1.

 

Таблица 1 

Основные минералы волластанитовой руды 

Минералы Волластонит Кальций Пироксен Везувиан Плагиоксилаз 

Содержание, масс.% 31,2-39,64 22,8-40,2 7,1-15,3 8,4-14,0 2,2-4,4 

 

С помощью петрографического анализа 

установлено, что полевой шпат и кварц 

содержатся в незначительном количестве. 

Показатели светопреломления волластонита 

определялись методом иммерсии, которые 

составили: Ng = 1,617; NР= 1,630. 

Как видно из результатов исследований, 

основными показателями, обуславливающими 

пригодность волластонитовой руды 

Койташского месторождения или его 

концентрата для различных отраслей 

промышленности, являются: высокое 

содержание полевого компонента -CaSiO3, и 

сравнительно низкое содержание вредных 

примесей - F2O3, F2O3+TiO2, А12О3, К2О+ Na2O, 

MgO, MnO и п.п.п. 

Исследуемая проба волластонитовой 

руды после проведения физико-химических 

исследований подвергалась грубому и 

среднему дроблению, тонкому помолу, а затем 

флотации, после чего был сделан химический 

анализ пробы (табл. 2). 
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