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Мақолада кимёвий, электрон ва растрэлектронмикроскопик, рентгенографик ва гранулометрик 

таҳлил усуллари билан Кўкаёз кварц қумини кимёвий-минерал таркиби ўрганилган. Кимёвий ва 

минерал таркибига кўра кварц қуми нозик керамика материаллари ишлаб чиқариш  талабларига 

жавоб бериши аниқланган. 

Ключевые слова: фарфор, фаянс, динас, керамогранит, химико-минералогический состав, 

кварц, кристобалит, тридимит. 

В статье методами химического растр электронно микроскопического, рентгенофазового и 

гранулометрического исследования изучены химико-минелогический состав Кукаязского кварцевого 

песка. По своему химико-минералогического состава исследуемый кварцевый песок пригодны для 

получения тонкой керамических материалов. 

Key words: porcelain, faience, dinas, porcelain stoneware, chemical and mineralogical composition, 

quartz, cristobalite, tridymite. 

In the article, the chemical and mineralogical composition of the Kukayaz quartz sand was studied by 

methods of chemical scanning electron microscopic, X-ray phase and granulometric studies. According to 

their chemical and mineralogical composition, the quartz sand under study is suitable for producing fine 

ceramic materials. 
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ИЗУЧЕНИЯ ДЕПРЕССОРНОЙ АКТИВНОСТИ  ПРИСАДОК НА ОСНОВЕ 

N-МОРФОЛИН-3-ХЛОР ИЗОПРОПИЛАКРИЛАТА С  МЕТАКРИЛОВОЙ КИСЛОТОЙ И 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ДИЗЕЛЬНОГО ТОПЛИВА 

 

Ж.Э. Саидов 

 

Введение. В мире постоянное 

увеличение спроса на моторное топливо и его 

качество, а также ужесточение экологических 

требований требуют совершенствования, 

технико-технологического перевооружения и 

модернизации нефтегазовой отрасли. 

Рациональное использование горюче-

смазочных материалов, повышение их качества 

и расширение ресурсов считаются одной из 

основных задач современной 

нефтеперерабатывающей и нефтехимической 

промышленности. Соответственно большое 
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значение в повышении качества 

нефтепродуктов, а также в улучшении их 

экологических и эксплуатационных свойств 

имеет использование присадок. 

Сополимеризация метакриловой 

кислоты с базовыми виниловыми мономерами, 

а также сополимеры на их основе выпускаются 

в промышленном масштабе и широко 

применяются в различных сферах народного 

хозяйства является актуальной проблемой[1-4]. 

Хорошо известно, что соединения, 

содержащие в своем составе морфолиновую 

группу, также обладают широким спектром 

различных свойств и могут применятся в 

нефтегазовой промышленности. Они находят 

применение в качестве загустителей, смазачно-

охлаждающих жидкостей при 

металлообработке, вспененных пластиков, 

лакокрасочных покрытий, а также в качестве 

депрессорных присадок [5-6]. 

Сегодня за рубежом в целях повышения 

качества продуктов, получаемых в результате 

первичной и вторичной глубокой переработки 

нефти, создания новых методов и технологий 

получения альтернативных и синтетических 

топлив, обеспечения соблюдения 

экологических требований ведутся 

исследования  по производству различных 

компаундов и их композиций, а также по 

модернизации существующих технологий. 

В связи с этим особое внимание 

уделяется созданию современных 

высокоэффективных способов и устройств 

получения присадок, улучшающих физико-

химические и эксплуатационные свойства 

дизельных топлив с использованием 

существующих вторичных источников 

топлива. 

В нашей республике также достигаются 

значительные результаты при получении 

присадок, улучшающих качество топлив. 

Ведутся исследования по получению 

высокоэффективных присадок, улучшающих 

эксплуатационные свойства дизельного 

топлива, созданию новых составов и развитию 

их научно-технической базы. Для обеспечения 

автомобильного транспорта качественным 

топливом важно повысить качество 

производимого в нашей стране дизельного 

топлива до требований экологических норм 

ЕВРО-5, производить и внедрять присадки, 

улучшающие экологические и 

эксплуатационные свойства топлива и 

замещающие импорт на основе местного 

сырья. 

Исходя из этого синтез новых 

морфолинсодержащих сополимеров на основе 

метакриловой кислоты с N-морфолин-3-

хлоризопропилакрилатом представляет 

теоретический и практический интерес. 

Целью данной работы является изучение 

депрессорной активности депрессорных 

присадок на основе N-морфолин-3-хлор-

изопропилакрилата с метакриловой кислотой и 

разработка технологии получения дизельного 

топлива. 

Объекты и методы исследования. 

Метакриловая килота - СН2=С(СН3)-СООН 

(МАК) отмывалась от ингибитора, сушили над 

хлористым кальцием и перегоняли в вакууме. 

Ткип.=26 оС/0,66 кПа, nD
20= 1.5462, ρ4

20 

=0,9060 г/см³. Ацетон очищали перегонкой при 

атмосферном давлении Ткип.=56 оС, 

nD
20=1,3588, ρ4

20=0,7908 г/см³. 

Азобисизобутиронитрил (ДАК) очишали 

перекристаллизацией из насыщенного 

раствора в этаноле. Тпл.=103-105 оС. N,N-

диметилформамид - HCON(CH3)2, бесцветная 

гигроскопичная жидкость; Ткип.=153°С; 

d4
25 =0,9445; nD

25 =1,4269. N-морфолин-3-хлор-

изопропилакрилат (МХИПА) синтезирова-ли 

по методике [7]. Чистота растворителей 

контролировалась температурой кипения и 

показателем преломления. 

Реакцию бинарной сополимеризации 

МХИПА с МА проводили в стеклянных 

пришлифованных пробирках. В пробирки 

помещали необходимое количество ДАК и 

добавляли растворитель, N-морфолин-3-

хлоризопропилакрилат, метакриловую кислоту, 

затем продували азотом, закрывали 

стеклянными пробками и пробирки помещали 

в термостат при температуре 60-80 оС. 

Сополимеризацию проводили до степени 

конверсии 10-12%. По окончании реакции 

пробирки охлаждались до комнатной 

температуры и сополимеры выделяли из 

раствора диэтиловым эфиром. Осадок 

сополимера отделяли методом фильтрации и 

образующийся белый порошкообразный 

продукт промывали осадителем и ацетоном, 

сушили при комнатной температуре до 

постоянной массы. 

Результаты и их обсуждение. 

Сополимеризация метакриловой кислоты  с N-

морфолин-3-хлоризо-пропилакрилатом 

проводилась в присутствии радикального 

инициатора ДАК в растворе 

диметилформамида в интервале температур 

60-70 оС. 

Представленные результаты испытаний 

показывают, что добавление в дизельное 

топливо сополимерного присадка 

МХИПА·МАК при их различных 

соотношениях позволило понизить 

температуру застывания  с -12 до -22 оС и с -15 

до -25 оС соответственно. В том числе,  
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присадка МХИПА·Ст при соотношении 50:50 

понижает примерно в два раза, а при 

соотношении 70:30 с -19  до -25 оС [8]. 

Дизельное топливо с содержанием 

сополимеров  МХИПА МАК было 

подвергнуто полному анализу в соответствии с 

требованием действующего стандарта на 

дизельное топливо (табл.).

Таблица 

Физико-химические показатели дизельного топлива ТД-Л с присадками МХИПА·МАК 

Наименований показателей Методы 

испытаний 

Норма по Dst 989:20 01 С присадкой 

без присадки МХИПА:МАК 

Цетановое число ГОСТ 3122 45 51 

Фракционной состав: 

50% перегоняется при температуре оС, не 

выше 

96% перегоняется при температуре оС 

ГОСТ 2177  

280 

360 

 

255 

345 

Кинематическая вязкость при 20оС, кв.мм/с 

сСТ) 

ГОСТ 31391 3,0-6,0 4,6 

Температура застывания оС, не выше ГОСТ 20287 -10 -17 

Температура помутнения, оС не выше для 

климати-ческой зоны умеренной 

ГОСТ 5066  

-5 

 

-8 

Массовая доля серы %, не более в 

топливе:тип  I 

ГОСТ 19121 0,2 0,15 

Массовая доля меркап-тановой серы,% не 

более 

ГОСТ 17523 0,01 0,0020 

Содержание водораст-воримых кислот и 

щелочей 

ГОСТ 6307 200 мг/кг Отсутствуют 

Концентрация фактических смол, мг на 100 

см3 топлива, не более 

ГОСТ 8489 40 отсутствуют 

Кислотность, мг КОН на 100 см3 топлива не 

более 

ГОСТ 5985 5 Отсутствуют 

Йодное число, г йода на 100 г топлива не 

более 

ГОСТ 2070 6 1,45 

Зольность %, не более ГОСТ 1461 0,01 Отсутствует 

Коксуемость 10%-ного остатка, не более ГОСТ 19932 0,02 0,018 

Коэффициент фильтруемости, не более ГОСТ 19006 3 1,5 

Содержание мех. примесей, не более ГОСТ 6370 Отсутствуют Отсутствуют 

Содержание воды, % масс ГОСТ 2477 200 мг/кг Отсутствуют 

Температура вспышки в закрытом тигле  оС, 

не ниже 

ГОСТ 6356 40 49 

Плотность при 20оС, кг/м3, не более ГОСТ  31392 860 835 

 

Из таблицы видно, что дизельное 

топлива полностью отвечает требованиям 

стандарта и имеет улучшенные 

низкотемпературные характеристики-

температуру застывания и температуру 

помутнения. Добавление 0,3% раствора 

присадок в гидроочищенное дизельное 

топливо улучшало низкотемпературные 

свойства топлива, не влияло на основные 

физико-химические показатели и полностью 

соответствовало техническим требованиям 

УзГОСТ 989: 2010. Из вышеизложенного 

можно сделать вывод, что синтезированный 

сополимер N-морфолин-3-

хлоризопропилакрилата на основе 

метилакрилата показал высокие депрессорные 

свойства, улучшил температуру помутнения 

дизельного топлива с -8 до -12, температуру 

застывания с -10 оС. до -25 оС, а ферганская 

нефть включена в перечень перспективных 

планов реализации на перерабатывающей 

фабрике. 

На основе результатов разработана 

технологическая схема получения присадок, 

улучшающих свойства дизельного топлива при 

более низких температурах. 
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Рисунок. Уникальная принципиальная технологическая схема получения присадка, улучшающих 

свойства дизельного топлива при низких температурах 

1-реактор хлоргидрирования; 2,7,12,14-насосы центробежные; 3,9,10,17-теплообменники; 4.11-паровые 

калориферы; 5, 15; 6,18-водоохладители; 8, 16 ребойлеров; 13-реактор этерификации; 19-реактор 

сополимеризации; 20-поршневой насос; 21-смеситель; 22-смеситель тендерный; 23-буровой передатчик; 24-

ленточная сушилка 

I-морфолин, II-эпихлоргидрин, III- дистиллированная вода, IV-эпихлоргидрин оборотный, V-хлодагент 

аммиак, VI-теплоноситель водяной пар, VII-вода техническая, VIII-акриловая кислота, IX-вода горячая, X-

акриловая кислота оборотная , XI-стирол, XII-ДАК, XIII-растворитель ДМФА, XIV-ацетон, XV-смесь 

ацетона+ДМФА, XVI-осушитель, XVII-осушитель+ацетон+ДМФА, XVIII-готовый продукт, присадка 

 

Таким образом, испытанный сополимер 

проявляет высокие депрессорные активности. 

С помощью синтезированного депрессорного 

присадка достигнуто снижение температуры 

застывания летнего сорта дизельного топлива в 

среднем на 9-15 оС с доведением ее значения 

до минус 19-25 оС, что вполне могут быть 

рекомендованы в качестве депрессорных 

присадок для улучшения низкотемпературных 

свойств дизельного топлива. 
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В статье изучены депрессорные активности присадок на основе N-морфолин-3-хлор-

изопропилакрилата с метакриловой кислотой и разработана технологии получения дизельного 

топлива на их основе. При этом применения сополимерного присадка с использованием их при 
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