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Мазкур мақолада кўмирнинг ёниш турига нисбатан кул чиқиндиларнинг кўринишлари 

аниқланди. Кул чиқиндиларни ишқорлаш самарадорлиги, макрокомпонентларнинг хусисиятлари 

белгиланди. Макро ва микрокомпонентларнинг ишқорланишида ҳароратнинг сезиларли даражада 

таъсири борлиги, кремний ва алюминийнинг ажралиши ишқор концентрациясига, суюқ ва қаттиқ 

фазаларнинг нисбатигабоғлиқлиги кўрсатилди. 

Ключевые слово: золошлак, магнитная сепарация, магнитная фракция, мокрая  магнитная 

сепарация, железа, алюминий, галлий, обогащение. 

В данной статье определен внешний вид золошлаков в зависимости от типа сжигания угля. 

Определены эффективность подщелачивания золошлаков, свойства макрокомпонентов. Показано, что 

существует значительное влияние температуры на подщелачивание макро- и микрокомпонентов, а 

разделение кремния и алюминия зависит от концентрации щелочи и соотношения жидкой и твердой 

фаз. 

Key words: ash and slag, fly ash, magnetic separation, magnetic fraction, wet magnetic separation, 

iron, aluminum, gallium, enrichment. 

This article defines the appearance of ash and slag depending on the type of coal combustion. The 

efficiency of alkalization of ash and slag, the properties of macrocomponents are determined. It is shown that 

there is a significant effect of temperature on the alkalinization of macro- and microcomponents, and the 

separation of silicon and aluminum depends on the concentration of alkali and the ratio of liquid and solid 

phases. 
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УДК 661.184.23 

КЎКАЁЗ КВАРЦ ҚУМИДАН ФОЙДАЛАНИШ ИСТИҚБОЛЛАРИ 

 

А.М. Эминов, З. Р. Қодирова, Ю. Қ. Жуманов, З.Т.Хакимов, М.Ю. Юсуфжанов 

 

Кириш. Чинни массасининг асосий 

таркибий қисмларидан бири, кварц ёки кварц 

қуми ҳисобланади. Чинни массаси таркибига 

кварц материалларини киритиш, чинни 

массасини қолиплаш жараёнида қуйиш (литье) 

ва пластик усулда шакл беришда массанинг 

технологик ҳоссаларини мувофиқлаштириш 

ҳамда белгиланган ҳоссаларга эга бўлган 

маҳсулотни олишдан иборатдир. Кварц чинни 

массасининг деформациясини ва 

қовушқоқлигини мутадиллаштиради ҳамда 

қуритиш ва куйдириш вақтида буюмларнинг 

қисқаришини (усадка) камайтиради. Масса 

таркибига киритиладиган кварцнинг миқдори, 

уларнинг табиати, донадорлик таркиби ва 

маҳсулотларнинг куйдириш ҳарорати ва чинни 

буюмларнинг физик-механик ҳоссаларига 

ўзининг ижобий таъсирини кўрсатади [1,2]. 

Маълумки, кварц қиздирилганда чинни 

буюмлари структурасининг шаклланишида 

муҳим рол ўйнайдиган бир қатор полиморф 

ўзгаришларга учраб, уларнинг мустаҳкамлик 

ва иссиқлик параметрларини белгилаб беради 

[3,4] 

Навоий вилоятининг Кокаяз худудида 

жойлашган кварц қумлари 2 та қатламдан 

иборат бўлиб, 10 км кенгликдаги чўзиқликгача 

ёйилган. Қатлам қалинлиги 10-15 м ни ташкил 

этади. Навоий геология экспедициясининг 

маълумотига кўра сифатли кварц қуми 

таркибида: 97,62%-SiO2; Fe2O3-0,09%; TiO2-

0,08% миқдорида бўлиб, заҳираси 22 млн. 

тоннани ташкил этади. 

Навоий вилоятида чинни ва керамика 

махсулотлари ишлаб чиқаришда ишлатиш 

мумкин бўлган 30 дан ортиқ кварц хомашёлари 
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конлари аниқланган [5]. Кварц минерали шиша 

ишлаб чиқаришда энг кўп ишлатиладиган 

асосий компонент ҳисобланади. У омухта 

таркибида 70% дан кўпни ташкил этади. 

Шиша ва керамика таркибида кварц 

қумларидан ташқари кремнезём таркибли 

минерал сифатида томирли кварц, кварцли 

қумлар ва кварцитлардан фойдаланилади. 

Кўкаёз кварц қумининг ярим миқдор 

элементар спектрал таҳлил натижалари 1-

жадвалда келтирилган. Бундан кўриниб 

турибдики, оксидга ҳисоблаганимизда асосий 

оксидлари SiО2, Al2О3, Fe2О3, K2О, СаО, Na2О 

бор эканлигидан далолат беради. Таркибдаги 

Al2О3, Fe2О3 оксидларининг кўплиги кварц 

қумининг сифатига жиддий салбий таъсир 

этади. Айниқса шиша саноатида бу 

оксидларнинг кварц қумларида жуда кам 

миқдорда бўлишини талаб этади. Кўкаёз кварц 

қуми намунасининг ярим миқдор элементар 

спектрал таҳлил натижаларига кўра оксидлар 

1– жадвалда келтирилган.
 

1 - жадвал 

Кўкаёз кварц қуми намунасининг ярим миқдорий элементар спектрал таҳлил натижаларига кўра 

оксидлар миқдори 

Кимёвий элементлар миқдори, % 

SiO2 Al2O3 CaO Na2O K2O FeO MgO P2O5 BaO SrO MnO2 TiO2 

96,4 1,8 0,56 0,13 0,96 2,27 0,08 0,13 0,11 0,01 0,06 0,03 

 

1 -жадвалга мувофиқ оксидларнинг 

диаграммада жойлашуви 1-расмда 

келтирилган. Диаграммадан кўриниб 

турибдики, бошланғич Кўкаёз кварц қумида Si, 

Al,K, Fe элементлари оксидлари устунлик 

қилишини кўришимиз мумкин. 

 
1-Расм. Кўкаёз кварц қумининг ярим миқдорий 

спектрал таҳлил натижалари бўйича 

элементларнинг диаграммада жойлашуви 

 
2-Расм. α-кварцнинг криссталл панжара 

тузилиши 

   
а)                                           б) 

3-Расм. Тридимит минералининг(а) ва 

кристоболит минералининг (б) кристалл 

панжара тузилишлари 

 

2,3-расмларда α-кварц, тридимит ва 

кристоболит минералларининг кристалл 

панжара тузилишлари келтирилган, α-

кварцнинг юқори ҳароратда модификацион 

ўзгариши натижасида тридимит ва 

кристоболит минераллари ҳосил бўлади. 

Тридимитнинг ҳосил бўлиши бирмунча қийин 

бўлиб асосан каолин ва дала шпати 

системасидагина ҳосил бўлади. Одатда тоза 

кремнезёмдан тридимит ҳосил бўлмайди [6]. 

Кўкаёз кварц қумининг рентгенофазавий 

таҳлилининг натижалари диаграммада 

келтирилган 4-расмдан кўриниб турибдики, 

Кўкаёз кварц қуми намунасининг 

рентгенограммасида β-кварц чизиқларига 

текисликлараро масофасига d=0,425; 0,335; 

0,246 0,228; 0,224; 0,1978; 0,1818; 0,1671; 0,154 

нм мос келувчи чизиқлардир. Жуда кичик 

интенсивликдаги 0,986, 0,308; 0,238; 0,228; 

0,202; 0,247; 0,1609; 0,1588; 0,1418нм кальцит, 

пироксен, турмалин, гранат минералларга мос 

келади. 

 
а) 
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б) 

4-Расм. Бойитилмаган (а) ва бойитилган (б) 

Кўкаёз кварц қуми намуналарининг 

рентгенограммалари 

 

Рентген ва ярим миқдор спектрал 

элемент таҳлил натижаларига кўра, кварц қуми 

таркибдаги хромофор оксидларни йўқотиш 

учун интенсив йўлларда бойитишни талаб 

этади.Ундан сўнг Кўкаёз кони кварц 

қумларини бойитиш ва уларни 

алюмосиликатли керамик материаллар ишлаб 

чиқаришда қўллаш мумкин бўлади. 

 
500μm 

 
5-расм. Кўкаёз кварц қумининг растр электрон 

микроскоп ва элемент тахлил кўриниши 

 

Кўкаёз кварц қуми таркибидаги 

кристалларни морфологик тузилиши ва 

элемент анализ қилиш мақсадида растр 

электрон микроскопдан фойдаланилди (5-

расм). 

5-расмдан кўриниб турибдики, кварц 

қуми сирти бир текис тарқалган кварц ва 

қўшимча минералларнинг 

микрокристалларидан иборат бўлиб асосан 

кварц минералидан ташкил топган. 

Қумларни сифатига бўлган талаб жуда 

турли хил ва уларни қўлланилиш соҳасига 

одатда боғлиқ бўлади. Кўпгина мақсадлар учун 

кимёвий ва донадорлик таркиби бўйича 

меъёрлаштирилади. Шиша ишлаб чиқариш 

учун қум истеъмолчилари, халқ хўжалигининг 

ҳамма соҳаларидан кўра  кўпроқ қаттиқ 

талаблар тааллуқлидир. Камсонли кварц қуми 

конлари, тўлиқ стандартларга жавоб беради, 

каммиқдорлили бўёвчи оксидлари бўлган 

қумларни билиб олиш керак бўлади ва осон 

бойитиш усуллари танланади. Қумлардаги 

рухсат этилган таркибдаги қўшимчалардан 

бойитиш усуллари, уларнинг жойлашган жойга 

боғлиқ истеъмолчилар талабига мувофиқ 

танланади. 

Қўйида Кўкаёз кварц қуми намунаси 

мисолидаги, кварц жинсларини, оддий 

темирдан тозалаш ва чуқур бойитиш 

имкониятлари кўрсатилди. Бойитишда  Кўкаёз 

оқ кварц қуми намунасининг технологик 

намунаси ўрганилди. Кварц қумининг таркиби 

ҳар хил таҳлил усулларида ўрганилди. 

Натижада намуна маъданининг ўртача 

кимёвий таҳлили (масс.% да) яъни: SiO2-95,1; 

Fe2O3-0,56; FeO˂0,25; TiO2-0,05; MnO-0,01; 

Al2O3-0,97; CaO˂0,5; Na2O-0,38; K2O-0,06; 

P2O5-0,08; SO3-0,26; К.Й.-0,98 бўлди. 

Технологик намунанинг минералогик 

таҳлили ва бойитиш маҳсулотлари табиий қум 

синов материалларидан ўрганилди. 

Намунадаги фойдали компонентлар кварц, 

зарарли қўшимчаларга тааллуқли темир ва 

алюминий оксиди ҳисобланади. 

Кварц қумларини чуқур бойитиш учун 

адабиёт манбалари таҳлили ҳамда 

намуналарни модда таркибини ўрганиш 

асосида ювиш гидравлик синфлаш, 

гравитация, электромагнитли сеперация ва 

флотация усулларидан фойдаланилди. Ювиш-

кварц қуми юзасидаги, плёнкали темир ифлос 

маъданли қўшимчалар ва минерал 

агрегатларни механик кучлар ёрдами билан, 

минерал заррачаларни йўқотишга сарфланган 

куч билан амалга оширилади. Гидравлик 

классификация-керакли ўлчамдаги доналар 

билан қумларни ажратишда ва уни шламдан 

тозалашда қўлланилади. 

Қумни оғир минераллардан гравитация 

жараёнида концентрацион столларда 

тозаланади. Столдаги ажратилган оғир 

минераллар, кейинчалик қумни қайта ишлаш 

жараёнида йўқотилади. Концентрацион 

столлардан фойдаланиб, юқори сифатли 

қумлар олинади. Концентрацион стол қуввати 

ҳамма кўрсаткичларини оширади, аммо ишлаб 

чиқариш қуввати пастлиги сабабли, ундан 

бошқа бойитиш усулларидан фойдаланилади. 

Кучли магнит майдонидаги магнитли 

ажратиш (сеперация) (юқори сифатли буюмлар 

ишлаб чиқариш учун) шиша ва керамик 

материалларни сирлашдаги кварц хомашёсини 

олишда керакли ва фойдали ҳисобланади. 

Флотация кварцдан слюдаларни ажратиш учун 
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қўлланилади. Флотация кислоталик муҳитда 

анионли коллекторларни қўллаб ёки ишқорий 

муҳитда анионли-катионли ионларни қўллаб 

ўтказилади, натижада кварц қумини тозалаш 

бўйича юқори натижага эришилди. 

Флотацияда ҳар хил реагентларни қўллаб 

гравитацион ва флотацион усул бўйича қатор 

тажрибалар ўтказилди. Технологик схемадаги 

кварц концентратини сифатини ошириш учун -

0,5+0,1мм синфи қўшимча ишқалаб тозалаш 

учун ва дезинтеграция қилишга юборилди. 

Магнитли ажратиш маҳсулоти натижасида 

SiO2 -97,9% ва  Fe2O3-0,08% таркибли кварц 

концентрати олинди. Олинган натижалар 

ГОСТ 22551-77 (қумли кварц ва темирли 

кварц) шиша саноати учун талабларига жавоб 

бермайди. Дераза ва техник шиша, 

электротехника учун шишатола ишлаб 

чиқариш учун нави меъёри SiO2 камида 98,5% 

таркибдаги Fe2O3-0,07% дан ошмаслиги, Al2O3 

0,6% дан ошмаслиги керак. Кўпроқ юқори 

кўрсатгичларга эришиш учун қўйидаги схема 

(6-расм) бўйича лаборатория технологик 

тадқиқотлари давом эттирилди. 

 
6-Расм. Кўкаёз кварц қуми бошланғич хомашё 

намунасини бойитишнинг блок схемаси 

 

Шундай қилиб, ўтказилган тадқиқот 

натижасида 99,06% SiO2, 0,02% темир оксиди  

ва кўпи билан 1% глинезём таркибли кварцли 

концентрант олиш учун кварц қумларини 

бойитишнинг технологик схемаси ишлаб 

чиқилди. Бойитилган кварц концентранти 

ГОСТ 2255-77 талабларига жавоб беради. 

Бойитилган кварц қуми шиша ишлаб 

чиқаришда, хўжалик маиший чинниси, 

кўптармоқли мақсадли қурилиш материаллари 

ишлаб чиқаришда асосий хомашё маҳсулоти 

ҳисобланади[7]. 

 
7- Расм. Бойитилиб юқори ҳароратларда 

куйдирилган Кўкаёз кварц қуми 

намуналарининг рентгенограммалари 

 

Кварц қумининг юқори ҳароратлардаги 

фазавий ўзгаришлари 7-расмдаги 

дифрактограммаларда келтирилган. 7-расмдан 

кўриниб турибдики, тоза кварц 1300 ºС 

ҳароратда ҳам ҳеч қандай фазавий ўзгаришга 

учрамаслиги аниқланди. Кварцнинг тегишли 

текисликлараро масофаси 0,426; 0,334; 0,246; 

0,228; 0,213; 0,197; 0,181; 0,167; 0,165 нм учун 

характерлидир. 1450ºС ҳароратда тоза 

кварцдан 0,402; 0,284; 0,248 нм 

текисликлараро масофада кристобалит 

минералининг кучли рефлекслари пайдо 

бўлади [8]. 

Олинган фазалар таркибини аниқлаш 

учун Кўкаёз кварц қуми ва Лангар томирли 

кварци ўзаро солиштирилди. Натижада 

кўпгина ютилиш йўллари бир-бирига 

ўхшашлиги кузатилди, фақат Кўкаёз кварц 

қумига нисбатан Лангар томирли кварцининг 

нур интенсивлигининг қуйи даражада 

эканлигини кузатиш мумкин. 

Рентгенфазавий ва ярим миқдор 

спектрал элемент таҳлил натижаларига кўра, 

Кўкаёз кварц қуми таркибдаги хромофор 

оксидларни йўқотишнингсамаралиусулларидан 

фойдаланиб бойитилиши мақсадга мувофиқ 

деб хисоблаймиз. 

Шундай қилиб, Кўкаёз кварц қумининг 

физик-кимёвий тахлиллари шуни кўрсатадики, 

тадқиқ қилинаётган кварц қуми ҳом ашёси 

ўзининг кимёвий таркиби бўйича чинни, 

фаянс, ўтга чидамли динас, керамогранит ва 

шиша махсулотлари олиш учун яроқли бўлиб, 

керамика ишлаб чиқариш саноатини маҳаллий 

ва сифатли ҳом ашё билан таминланишига 

асос бўлади. 
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