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Рис. 4. Газохроматографический анализ образца 

увлажняющего раствора фирмы Printchem 

“Super Fount 3300” 

 

Как видно из рис.4, универсальный и 

экономичный (2-4%) концентрат Super Fount 

3300, применяемый для воды с карбонатной 

жесткости (до 300 мг/л), включает аммиак, 

углекислый газ, пропиленгликоль. 

Концентрат увлажняющего раствора 

Chembyo Fountain Solution SF, применяемый 

для воды с мягкой и средней жесткостью, 

содержит этиловый и изопропиловый спирты. 

Заключение. Таким образом, 

использованный метод газовой хроматографии 

позволил с высокой точностью получить 

информацию о химическом составе 

концентрата увлажняющего раствора для 

офсетной печати. Полученные параметры 

хроматографирования позволяют 

индивидуально в зависимости от типа 

раствора, свойств воды, запечатываемого 

материала и краски определить количество 

добавки и регулировать процентное 

содержание изопропилового спирта для 

обеспечения баланса «краска – увлажняющий 

раствор». 
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Введение. В мировой практике в 

производстве композиционных материалов 

большая роль отводится дисперсным 

органоминеральным наполнителям, 

позволяющим повысить физико-технические 

свойства композитов и снизить их стоимость 

[1-5]. Однако, известные наполнители, в 

частности, алюмосиликатные в полной мере не 

обеспечивает растущие потребности и 

удовлетворить всевозрастающие требования к 

свойствам композиционных материалов 

различного назначения, особенно, для 

производства линолеумов. В этом аспекте 

большое значение приобретает разработка 

новых видов алюмосиликатных ингредиентов 

как наполнитель, для получения линолеумов к 

числу которых относится волластонит в место 

асбеста [10-12]. 

В связи с этим, разработка эффективной 

технологии получения тонкодисперсных 

алюмосиликатных волластонитовых порошков 

и их использование в производстве 
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композиционных полимерных материалов и 

линолеумов из них, обладающих высокими 

физико-механическими и эксплуатационными 

свойствами и с низкой себестоимостью для 

замены линолеумов на основе дорогостоящих 

импортируемых полимерных материалов, 

применяемых в сторйиндустрии и других 

отраслях промышленных производств является 

весьма актуальной проблемой. 

Исходя из анализа существующих работ, 

необходимо отметить, что вопросы разработки 

и эффективной технологии получения 

тонкоизмельченного волластонита и получение 

с его использованием композиционных 

полимерных материалов и линолеумов на их 

основе строительного назначения 

недостаточно учтены влияние режима 

технологического процесса измельчения 

минерального сырья и соответственно при 

получении композиционных материалов и 

линолеумов из них. Это связано со 

сложностями, связанными с комплексным 

изучением технологических процессов 

измельчения волластонита, изучением его 

физико-химических свойств и их влияние на 

физико-механические свойства получаемых 

композиционных полимерных материалов и 

отсутствием научно-обоснованного подхода 

технологии измельчения волластонита, а также 

разработке технологии получения 

качественных композиционных полимерных 

материалов с использованием волластонита 

для получения линолеумов. Решению этих 

проблем и посвящена настоящая работа. 

Объект и методика исследований. 
Объектами исследования являются волластнит 

Койташского месторождения, нитрат натрия, 

каолин, мел, лазурь железа. В качестве 

модельных систем использовали полимерные 

композиции на основе ПВХ, хлоропренового 

(Наирит КПР-50) бутадион-метилстирольного 

(СКМС 50Р КМ-15) каучуков с различным 

содержанием наполнителей. 

Методы исследования. В 

диссертационной работе использованы 

современные физико-химические методы 

анализа, в том числе ИК-спектроскопия, 

рентгенофазный и дифференциально-

термический анализ, электронно-

регистрирующего вискозиметра МУНИ, 

вибрационного реометра 100 «Монсанто» и 

разрывной машины «Тератест-2160», а также 

другие стандартные методы анализа. 

Результаты исследования и их анализ. 
Благодаря развитой удельной поверхности и 

адсорбционным характеристикам, 

тонкоизмельченный волластонит представляет 

интерес при использовании в рецептуре 

композиционных полимерных материалов 

взамен привозных окислов переходных 

металлов и минеральных наполнителей, 

которые позволило бы заметно уменьшить 

импортируемые ингредиенты и при 

одновременном улучшении их свойств, а также 

удешевлении их стоимости. 

Как отмечалось в предыдущих разделах, 

тонкоизмельченный волластонит, полученный 

по разработанной технологии, характеризуется 

высокой удельной поверхностью при 

минимальных содержаниях посторонних 

примесей – оксидов металлов. 

Вышеизложенное определило 

целесообразность использования 

тонкоизмельченного волластонита в качестве 

эффективного наполнителя при получении 

композиционных полимерных материалов 

бытового назначения. 

С целью выяснения поведения 

тонкоизмельченного волластонита в 

жесткоцепных полимерах, представляют 

интерес разработка состава и исследование 

прочностных свойств, наполненных 

волластонитом поливинилхлоридной (ПВХ) 

композиции. 

Для выявления оптимальных составов 

поливинилхлоридной композиции проведены 

исследования по изучению зависимостей 

основных физико-механических свойств и 

износостойкости полимера от вида и 

содержания минеральных и волокнистых 

наполнителей (см. рис. 1-5). 

 
1 – тонкоизмельчённый волластонит; 2 – асбест; 

3 – мель; 4 – каолин; 5 – тальк. 

Рис. 1. Зависимость прочности при растяжении 

поливинилхлоридной композиции от 

содержания тонкоизмельченного волластонита, 

асбеста, мела, каолина и талька 

 

Как известно, в производстве 

поливинилхлоридного линолеума в 

полимерной композиции, как наполнитель 

широко используют асбест, мель, каолин и 

тальк. Для исследования и разработки 

поливинилхлоридной композиции нами 

выбраны в качестве объекта исследования эти 

наполнители. 
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На рисунке 1 приведены результаты 

исследований значения зависимости 

прочности при растяжении 

поливинилхлоридной полимерной композиции 

от содержания тонкодисперсного 

волластонита, асбеста, мела, каолина и талька. 

Как видно из рисунки 1 значение 

прочности при растяжении 

поливинилхлоридной композиции в 

зависимости от увеличения содержание 

наполнителей имеет экстремальный характер 

прохода через максимум при содержании 

наполнителей  в пределах от 30-50 массовых 

частей и находится в пределах 117 МПа – 107 

МПа дальнейшее увеличение наполнителей 

приводит к снижение прочности при 

растяжений. При этом максимальное значение 

прочности при растяжении наблюдается у 

поливинилхлоридной композиции, 

наполненных тонкодисперсным 

волластонитами 127 МПа, а наименьшие 

значение прочности на разрыв наблюдается у 

композиции наполненных тальком 117 МПа. 

Остальные находится в промежуточном 

области в следующем последовательности: 

асбест (-124 МПа), мел (123 МПа) и каолин 

(117 МПа). Все они значительно выше, чем 

значение 105 МПа не наполненных 

поливинилхлоридных материала. 

Дальнейшее увеличение содержание 

этих наполнителей сопровождается 

постепенным уменьшением значение 

разрушающего напряжение при растяжении. 

При введении таких минеральных 

наполнителей как тонкодисперсный 

волластонит, асбест, мел, каолин и талька в 

поливинилхлорид разрушающие напряжение 

при растяжении снижается при увеличении их 

содержания. Однако величине разрушающего 

напряжение при разрыве остается довольно 

высокой и композиции, наполненных до 40 

масс. частей тонко измельченного 

волластонита, асбеста, мела и каолина. 

В общем, возрастание прочности при 

разрушении методом разрыва до 

определенного содержание наполнителя, по-

видимому, связано с его накоплением в 

межсферолитных участках, куда наполнитель 

попадает в процессе кристаллизации. 

Снижение прочности разрыва полимерной 

композиции при больших наполнениях, по-

видимому, вызвано тем, присутствие большого 

количества наполнителя между 

макромолекулами полимера несколько 

осложнят энергию их межмолекулярного 

взаимодействии, ускоряя процесс разрушение 

полимерной композиции. 

 
1 – тонкоизмельчённый волластонит; 2 – асбест; 

3 – мел; 4 – каолин; 5 – тальк. 

Рис. 2. Зависимость ударной вязкости 

поливинилхлоридной композиции от 

содержания тонкоизмельченного волластонита, 

асбеста, мела, каолина и талька 

 
1 – тонкоизмельчённый волластонит; 2 – асбест; 

3 – мел; 4 – каолин; 5 – тальк. 

Рис. 3. Зависимость прочности на изгибе 

поливинилхлоридной композиции от 

содержания наполнителей 

 
1 – тонкоизмельчённый волластонит; 2 – асбест; 

3 – мел; 4 – каолин; 5 – тальк. 

Рис. 4. Зависимость прочности на сжатие 

поливинилхлоридной композиции от 

содержания наполнителя 

 

На рисунках 2, 3 и 4 приведены значение 

ударной вязкости, прочности на изгиб и на 

сжатие поливинилхлоридной композиции 

зависимости увеличение от содержания 

наполнителей. 

Ударная вязкость, прочность при изгибе 

и при сжатие композиционных 

поливинилхлоридного полимерного материала 

с увеличением содержание тонкодисперсных 

волластонита, асбеста, мела, каолина и талька 

до 40 масс. частей также повышается, а затем 
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постепенно снижается. Всё это также можно 

объяснить выше отмеченными объяснениями. 

Далее были исследованы, учитывая 

поливинилхлоридный линолеум работает 

также на истирании нами исследовались 

влияние выбранных наполнителей на 

износостойкость разрабатываемых 

поливинилхлоридный композиции. 

Как известно процесс трения 

сопровождается комплексом различных 

явлении: взаимодействием контактирующих 

поверхностей, физико-механическими 

изменением поверхностных слоев 

контактирующих тел, разрушением 

изнашиванием (истиранием) поверхностей. 

Материала линолеума. В связи дискретности 

фракционных контактирующих тел и 

неравномерности истирания материала, 

упомянутые явления имеют специфическую 

природу. Безусловно, анализ зависимости 

усилия, воздействующего на материал 

линолеума, от ряда важных параметров 

процесса взаимодействия поверхности 

полимерного материала линолеума дает 

научно-обоснованные рекомендации для 

выбора и оптимизации свойств 

композиционного полимерного материала. 

Одним из таких основных факторов является 

изнашивание материала линолеума при 

контакте модульными телами. В этой связи 

нами были проведены исследование влияние 

наполнителей на изнашивание 

поливинилхлорида, являющих материалом для 

получения строительных линолеумов. 

 
1 – тонкоизмельчённый волластонит; 2 – асбест; 

3– каолин; 4 – тальк; 5 – мель. 

Рис. 5. Зависимость интенсивности 

изнашивания поливинилхлоридной композиций 

от содержания наполнителей 

 

Рассмотрим результаты исследований 

изнашивание исследуемых композиций с 

контртелами. Абразивной бумагой 

изнашивание определяли на дисковом 

трибометре. 

На рисунке 5 приведены результата 

исследовании влияние наполнителями на 

изнашивание поливинилхлоридной 

композиции в зависимости от их содержания. 

Как видно из рисунка 5 с увеличением 

содержание тонкодисперсного волластонита, 

асбеста и каолина изнашивание имеют 

экстремальных характер прохода через 

минимум при их содержании до 40-42 масс. ч., 

а в дальнейшем увеличение наполнителей 

изнашивание монотонно увеличивается. С 

увеличением содержание талька и мела до 80 

масс. ч. в полимерной композиции 

наблюдается резкое увеличение изнашивании 

и находится в пределах 9,5 и 8,1 1-10-10 

соответственно. 

Высокой стойкостью к изнашиванию 

обладает поливинилхлоридная композиция, 

наполненной тонкодисперсным 

волластонитом, асбестом и частично каолином. 

У этих композиций с увеличением содержание 

наполнителя интенсивность изнашивание 

снижается до минимума (4,2·10 -10; 4,5·10-10 и 

5,8·10-1 соответственно). При этом высокие 

прочностные характеристики (см. рис. 1 - 4) 

приводит к значительному уменьшению 

усталостной составляющей износа, несмотря 

на то, что коэффициент трения в данном 

диапазоне увеличивается. В результате 

проведенных исследований определит, что 

наполнители – тонкоизмельченный 

волластонит, асбест, а также каолин, при 

увеличении их содержания приводит к 

снижению интенсивности изнашивание 

поливинилхлоридной композиции при 

взаимодействии с контр телам. 

Выводы. Исследованы закономерности 

изменения прочности при растежение и 

изгибе, ударной прочности и интенсивности 

изнашивания. Указанные свойства кроме 

интенсивности изнашивания имеют 

экстремальный характер, проходя через 

максимум у всех рассмотренных наполнителей 

в пределах 40 мас. частей. Наименьшая 

интенсивность изнашивания наблюдается у 

линолеумов, наполненных каолином, тальком 

и мелом. Таким образом, установлено, что для 

получения минимальной интенсивности 

изнашивания поливинилхлоридной 

композиции оптимальным составом является 

содержание наполнителей: 20-60 масс. ч. - 

тонкоизмельченного волластонита или 30-50 

масс. ч. – асбеста или 20-50 масс. ч. - каолина.
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