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«OJIMAJIMK KMK» A’K HUHI CAHOAT UMKUHINCH TAPKUBUJATH HUKEJb BA
KOBJTb HOHJIAPUHU JUDTHI 2,2'-((1,3,4-THAIUA30JI-2,5- TUHUT) BUC
(CYIb®AHIUNT)) JUALETAT OPTAHUK PEATEHTHU EPJAMMJIA COPBLIMOH-
®OTOMETPUK AHUKJIALL

®@.X. Kypaes, P.M. Mup3axmenos, 3.A. CmanoBa

Kupum. Xo3upru KyHaa 3axapiiy Ba Kywid
TabCUP OTYBUYM OFMP METAUIApPHU aHUKJIALAa
copOuoH-poTomMeTpuK ycysap KEHT
KYJUIaHWINO KeMWHMOKna. by ycyn V3uHWHT
CE3THPIIUTHY, CONOAIIUIHY, TaXJIWI Y4yH KaM BakT
capnaHumy OWjiaH KarTa axamusTra 3ra. OHT
3aMOHAaBUM  YCKYHaBUI ¢u3uk  KUMEBMIA
ycylutapaan oupu O6ynraH copOIuoH-pOTOMETPHK
ycymmap  KeHr  Kymnanwnagd.  CopOnuos-
(OTOMETPUK MOHOXPOMATHK HypHIa paHIIU Ba
pPaHrcu3 3pUTMATAPHU HYP IOTHII KOOWIMATHHU
Va4aiira acocjaaHraH.

Xo3upaa arpod — MYXUTHUHT
nQIIOCTAaHUIIN TO3a HMYMMJIMK CyBUTa OYiraH
9XTUEK 100271 MyoMMOJIap KaTopura KHpajau Ba
Wl caliuH arpod — MYXHTHHHI Ba CYB
XaB3aJIApUHUHT  M(IOCTHaHUII  JapayKaCHHUHT
ofFuIIMai ycub OopuiM, AyHE XaMKAMUATHHU
TaIIBUINTa COJIMOKaa. Macanan, 1925 — wunman
1986 — #mnrada CyBHHMHT MHHEPaJUIALTyBU
3apadmon mapécunma 0,46 v/nm man 1,22r/n raga
ernu. by nerann Oup aBIOAHUHT XalMl TYIUK
OyiamaraH Xaértu JaBoMuaa Japé CYBHHUHT
MHHEpasutanrysu 2,2 — 6,8 maprara ycran [1].

Oxupru innnapaa (HOTOMETPUK aHaIU31a
copbeHTNapaan (QoWaNaHnl amajavid axamHsT
KacO 3TMOKza. by 3ca sSHTH, CE3TrHpIIMTH FOKOPH,
CEJUIMKTUB  COpPOIMOH-(QOTOMETPUK  YCYIHHU
spaTuiira HMMKOH OepMokna. YmOy aHaiu3
ycynmuaa xaMm (OTOMETPHK aHalu3[a MabiIyM
Oynran oOpraHuk peareHmIapaaH QoiinanaHum
iynra xyhwunrad. CopOumoH — (OTOMETpUK
YCYJUIADHUHT CE3TUPINTH Ba AHUKIUTH TECT
MeToAIapra KaparaHaa IOKOPHpPOK XHCOOIaHaM.

By wukkama ycyaHu ~Oupranukaa — Kyjuiam
HATWKAacula TECT MeTox OWiaH  3axapiu
MoJAanap MUKIOPHUHH aHHUKJIANl, COpPOIMOH-

(hoToMETpUK yCylaa 3ca aHUK MHUKIOPUHU YITdaril
Kepak Oymamu. SlpatunraH TecT MeToasap acocaH
pyxcar otwiaraH derapaBuii Mukmopu (I1JIK)
Japakacuja aHuKJIaHaau [2].

HWmmobusuian JoTHHYajaH OJUHTaH 0Y1uo,
“Oormamr”’ “MycTaxkamian’”’ MabHOJIAPUHHU
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Oepaau, SIPHH MabIyM My[Qgar JdaBOMHIA
IIMKaCTIIAaHTaH, JKapOXATJIaHTaH ab30HU XHMOS
KM Makcaauaa MaxOypaH XOCHII
KWIMHAJUTaH MyXdTra TymyHwiagn. Kumé
THIHJA 3ca Y3u O0apKapop MaBXyy OyiMaran €ku
spdexTuBaury  mactT OynraH OWpHKMaTIapHH
uMMOOWIIIa0  aKTUBIMTMHM  OWIMPHIN  EKH
0apKapoOpJIMTUHM CaKJIalra, yYMyMaH MIMMHII
FOTHITHII MabHOJapuaa UIUIATUIAN.
CopOeHTIapHUHT  CHPT  103acHAa  KOMILIEKC
OWpuKMajgap ONWII HWMKOHHATHHH  OepyBun
TypyXJIap XOCHJI KWJIHIITHU aCOCaH UKKH Hymu 60p
[31].

OornaHran
copOeHTHHI
UKKHHYHACH  3ca

bupuHun  ycyn  KoBaJieHT
(hyHKIIFOHAT Typyx Omnan
MofudUKalsian — Oyica,
OpTaHuK peareHTHI MOJIEKyTasapapo
TabCUpIIAIIYyB HaTWXKacuaa Mmarpuuara
nvMMoOwnaniup. bupuHun #iynu Owman xocwn
KWIMHTaH COPOCHTHHHT Oup MyHYa ad3auuru
Oynca xaM yHH ONMIIOa KEpakid MOAJAJIAPHU
TO3ajlalll Ba CHHTE3 KWIMLUIapAa Oup KaHda
KuAMHYIIKIap 6op. MkkuHUM ycynra OnHOaH
omaria (¢dakar HMMMOOWLUIANI YYyH KEpakin
peareHTHH TaHia0 oiuil Tanad KunuHaau [4].

Opranuk peareHTIapHu MTOJTUMEPIIH
MaTpuiara MUMMOOWIIIAIIHU Typna  XWJI
ycyliapAaH OYIIMII 3JeKTPOCTATHK, aJCOPOLMOH
Ba KOB&IGHT HMMOOWUIAIIl TypJiapy MaBxXyl.
HNmMMoOwnmman opraHuk peareHT KaTjJaMIIapHHUHT
IOBWJIMO KETHIINMIa YMAAMIIMIMIHHN OIIUPAaAX Ba
¢oTokMMEBMIT nerpamalMsIaHUIIMHE  OapTapad
Kwiangd. byHmaii mMMmoOWUTaHTaH MoOIIaTapHU
TaW€pIALIHUHT CTAHAAPT YCYJIHU Ky3aTuia€TraH
Makcaara MyBO(MK TaHJaHTaH pPEareHTHUHT
MaTpulla caTxyja TWiINmTa spumumanp. Mon
aJIMalIMHYBYM TOJACUMOH COPOEHTIap Y3WHWHT
CHPT 103aCH KaTTaJIWTW OuiaH OOIIKa JOHAIop
copOeHTIapaaH a(3aJUIMKHA HaMOEH Kuiagu. By
XyCyCHAT YHHUHT o3acuia COpOIUs—aecopOIus
Mpolecc SIXIIM KeTHIIM Ba JKyla XaM KHYHK
KOHLECHTpaUUsAAard WOHJIApHH IOTHO  OJNMIIra
épmam Oepamu. HwutpoH TomacuHM KHUMEBHUI



MerToabl Hcclle10BaHHH, IPUOOPOB U 060py10BaHHIT
KOMINO3MIIMOHHBIX MATEPHAJIOB

Komnosunnonusie matepuainl Ne2, 2023

XonaTra YTKa3ull YYyH YHA THIPOKCHIAMHH
Omman &km 1wy Kabm Mopmajmap —OwitaH
Moau(UKasIIaII OpKaIu COpOEHTHUHT
(haoNTUruHU OLINPaIH.

DHr oxauii Ba KyN MILIATWIAJUTIaH
HMMOOMJUIAII YCYIH, TOJIara OPraHuK peareHTHH
agcopOumsinam xucobnanaau. byHnma TomaHuHT
TapKkuOWmarm MawiIyM OWp Tpymmaigap OwiiaH
peareHT ypracuaa SHTYA OOFJIaHUII MMaiao Oyiamu.
Bynpait OoFHMHr Ta0uaThra aHamM3 YTKA3WII
BakTUAa  dpuTMaHuHr pH, wWOH  Kyuw,
TeMIeparypacy Ba 3pUTyBYM TaOMATUHUHT O3TMHA
y3rapuiiy KaTTa Tabcup Kuiaau. by Tabcupnapan
nHOOaTra ONMAciWK pEareHTHWHI  TONaJaH
JECOPOTMSIIAaHHUIIUTA OJTUO KEIHIITN MyMKHUH [5].

CopOrmoH-poromeTpuk ycyn Oommad Ni Ba
Co (II) um PVP OunaH KOMILIEKC XOCHJI KHJIHIII
peakuusuiapu  ypranwirad. OnOTuMan I[IapOUT
pH=8, A=360 BM nma wm ommuO OopuiraH Ba
AHUKJTaHUIIHUHT Kyin yerapacu 0,01 aHuk1aHraH
[6].

NmHuHT yMyMuii MeTOAUKACH:

1. 0,05% ma 2,2'-((1,3,4-tnagmazon-2,5-
) Ouc (cyabhaHauuI)) TUaleTaT OpPraHHUK
SPUTMACH YUYH HMIIYM 3pUTMaHM Taiépram yuyH
0,05 r 2,2'-((1,3,4-tuaguazon-2,5-nuui) OuC
(cynbanauun))  auanerat — pearcHTIapuiaH
aHaUTUK Tapo3uaa Toptd omud, yau 100 M
ymuoB kombacura conmu0, Oenrucurada CHHPT
Ounan kentupwiau. Tai€p OYnraH sSpuUTMaHU
CYIONTHPUING, KEWHMHTH UIIJIapra KyJUTaHWITH.

2. 0,05% ma 2,2'-((1,3,4-tmanmuazon-2,5-
mumin)  Ouc  (cyab(aHAnWT)) AuaneTar UIrdu
sputMacuan Taépnam yuyn 0,05 v 2,2'-((1,3,4-
THATHAA30JI-2,5- TAHIT) ouc (cymbananmn))
JUaneTaT peareHTIapHIaH aHAJIUTHK Tapo3ujaa
TopTO onmub, yHu 100 mu ynuoB kombacura
conuO, Oenrucurada CHUPT OWJIAH KEJNTHPUIIH.
Tait€p OynraH 3puTMaHU CYIONTHPWIAO, KEHHHTH
HIuiapra KyJJIaHUJIH.

3. Ni*? wonumHuHr crammaprt Imr/mu swm
sputmacuan  Taiépnam  yuyH Ni(NO;z)2-H.O
ty3uaad 0,5 T Toptud onud, 200 mu mu konbara
COJIMH/M, 2 MJI HHTPAT KUCIIOTA XaM COJWHJIN Ba
Oenrucurada  JUCTHJUIAHTAaH  CYB Ounan
kentupwigy. KelinHrn unuapia my spuTMaiaH
dhorinamanmmam.

4. Co"” WOHMHMHI cTaHgapT IMmr/mu sm
spurmacuau Taiépnam yayH CoSO4 Ty3ugan 0,5
r TopTr6 ou6b, 200 Mt 1 KoJtbara COMMHIHU, 2 MIT
cyndarb KHCIOTa XaM COJHMHAM Ba Oelrucurada
OUCTWIIaHTaH CyB OmiiaH kentupwinu. Kevnnru
WIiapaa 1y SpuTMaga GonaanaHuiIIu.

5. 1,0:10-1 M g1m xymopunm  KHCIIOTa
3PUTMACUHU Taépnaiga KOHIICHTpJIaHTaH
XJIOPHU]I KUCIIOTAHH CYIONTUPUO Talépnanau.

5. Bydep spurmanapuunr xap xuia pH (1-
12) nmu yuBepcain oydep apanammacura 0,04 M nu
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(H;BOs, H3;POs, CH;COOH) 0,2 M NaOH
SpPUTMACHIAH KYIINO KeITHPHIIIH.

6. ducknapHu Tai€prnan Y4yH
nonuMepiap kuMécu  Kadenpacuga  CHHTE3
KWIMHTaH  tomajmapman 0,2 r  TOpTHO

omuamu. Tomamap 0,1 M nam Xjopupm Kuciorara
comuHu® xnop ¢opmara yrTrazunam. Heifrpan
Xonarra KelryH4a JAWCTWIUIAaHraH CyB OwuiaH
oBungu.Ham  xomarnma Ilerpu  yamikauacura
CaKJIaH/I!.

7. Oputmanapauar pH napu yHuBepcan
nounomep — OB-130 Ba Kopesna nnniad aukuiran
pH-merp pH/MV/TEMP Meter P25 EcoMet
acbobuman Qoiinanann6 ymuaHau.

8. DOpUTMalapHUHT Hyp IOTHIIM  Ba
Kairapumm criektpnapu “UV-Vis Specord M-40”

ned HOMJIAaHTaH CIEKTPOKOJIOPUMETPHUIAH
(hoitnamaaunan.

9. PeareHT Ba  KOMIUIEKCHUHI  CYBJIHU
OpUTMAJIApUHUHT  HYp  FOTHIIH CIIEKTpH

cnekTpodoToMeTp-46 fa YiruaHau.
Hukens (II) MOHMHM aHUKJIAIL YYYH
SIHTM OPTaHUK PeareHTHU TaHJ/IaLl

Opranuk peareHTIap €KM  yITapHUHT
peakuuslapy  HaTWKacHaa  TypiId — MeTalul
WOHJIADMHM  aHUKJAIl ~ y9yH  COpOIMOH-
ciekTpooToMeTpUK  ycya  EpaaMuaa  Kypuo
YUK,

Opranuk peareHt cugaruma 2,2'-((1,3,4-
THAAMA30II-2,5-TUIIT) ouc (cynbdhanauni))

nuanerar peareHTH Hukenb (II) moHm y4dyH sHT
MabKyi Ae0 XucoOmaarK Ba Taxpudana Kypuiran
peareHTIapHMHr Kymumwiurd Y3MY  aHaIHTHK
kM€ Kadenpacuaa yprauuwiau. by peareHt sxiu
METPOJIOTHK XyCYCHUSTIApH, FOKOPH CE3yBYAHIIUTH
Ba TaHJIa0 TabCUP STYBYAHINKHU HAMOEH KUJIHIIH
YpraHuiras.

AHWKJIaHAETraH MeTajyl MOHHMHHU TaxJIuII
kwmmaa  2,2'-((1,3,4-tmangnazon-2,5-qumn)  Owuc
(cynbhanaumn)) JraneTar peareHTHIaH
¢doiinananum OYyiinya Oapuya MabIymMOTIap Ba
VAQpPHUHT  KUMMaDIH  KUMEBHM,  aHaJUTHK
XyCycUsTIapuHu xucobra omm0, 2,2'-((1,3,4-
THATNAA30IT-2,5 - AT ouc (cymbanrmumn))
muarerar peareHtn  Hukenb (II)  woHHUWHU
aHUKJIAIl Y4YyH HCTUKOOMUIM peareHT cudaruma
KaOyn kenummMusra uMkoH Oepamu. Hukem (II)
WOHHU aHWKJAll y4yH OWp Kartop ycyiiap
MaBXyl, LIYHUHT Y4YyH YHU aHukiamga 2,2'-
((1,3,4-tnanmazon-2,5-aunin) ouc (cynbhaHaumn))
Juarerar peareHTJIapHUHT copOIHoH-
CHEKTPO(OTOMETPUK HMKOHHUATIAPHHUA  KYpHUO
YUKIWK Ba IIyHJaH KenuO YWKKaH Xonja, 2,2'-
((1,3,4-tnamuazon-2,5-auui) 6uc (cynbdaHau))
QUaIeTaT peareHTHHH TY3WINIIUHU YpraHIuK Ba
JacTnaOKu  YpraHuliap acocujaa KeITHPUITaH
00BEKT yUyH TaHJIA0 OJUHAM HaTHXa |- skamBaniga
KEeTTHPWIITH.
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1-:xkaaBaJj
Ypraunnaérran peareHTHHHT Ty3WInII GpopMyJacH Ba GeIrHJIAHHIIH.
N—N Total:
Ty3umum \/O / \ O\/ 8.5242
opmynanapnu 7]/\8 /& )\ S/\\( Charges
S N 0.628
0 © S 0.294
BbpyTTo Gopmyna Ci1oH14N204S3 S
CucrtemaTuk et 2,2'-((1,3,4-tnagnaszon-2,5-nuuin) ouc (Cyab(pananun)) auanerar N -0.363
HOMECHKJIaTypa [N(4)]
Oyiirua HOMITAaHHIITH S -0.503
l-xanBamman xyjnoca Kwiub 6u3z 2,2'- 1-pacm. Pearentununu Gaussian jacTypuia KBaHT-
((1,3,4-tnagmaszon-2,5-munn) 6uc (cyabhanauu)) KHMEBMii Oy HMYa TY3HIHIIH
Juanerar  OpPraHUuK  PEarcHTUHH  AHAJINATHK
XyCyCHSTIapuHU  Xucobra  omud  peareHT Ymby sKkajBangaH KYpUHHO TypHOIHKH
cuparnga Taxpubaga MIUIATHII  KOOHIMATH aukenb (II) WoOHMHM WMMOOWIIAaHTaH OpPTaHHWK

peareHT OWiIaH KOMIUIEKC XOCHJ OYJIMIIHN acocaH-
S Ba -N- rypyxiyiap opKaii , peareHT Tojara 3ca —
O-CHj3 rypyx opkaiu coaup Oymasm.

Hemak, 2,2'-((1,3,4-tuaguazon-2,5-aumn)
ouc (cyabaHaumil)) IUAIETaT PEarcHTH Y4YyH
Avax = 364 HM HMMOOWJUTAaHTaH KOMILUIEKC YUyH
Avax = 670 HM 1a MakcUMall TYIKWH y3YHJIUTHHH
HamMaéH Kuigaau, OyHJaH KeWHHTH WIuUiapia Iy
TYIKUH  Y3YHJIHMKJIapUIaH (hoitnananmnamm.

FOKOPHWJIMIH YUYH TaHIa0 OJIMHIH.

AJIABUETJIAP:
1. 3onoroB IO.A., Ky3smun H.M., Heitman E.A., IlonoB A.A., Peanbckuii U.A. KoHuenuus XuUMHKO-
AHATMUTUIECKOTO KOHTPOJIsI 00bEKTOB OKpYIKaroliei cpenbl.// Poccuiickuit xumudeckuii sxypran. 1993. T 77.
No64. c.12 - 16.
2. CmanoBa 3.A. CopOUUOHHO — (OTOMETPUYECKOE ONpECICHUE MEAU Ha MOBEPXHOCTH IOJUMEPHOIO
Hocutens. // Bectauk HY' VY3, Tamkent, 20110. Ne4. C. 124 — 127.
3. Mengunesa O.11., bynauxor I'.K., babkuna C.C. ®epMeHTHBIN 31IEKTPOa HA OCHOBE MMMOOMIIN30BAaHHOK
XOJIMHECTEPa3bl IS ONpENCICHHUS TIOTCHIMAIBHBIX 3arpsa3HuTeNiell okpyxkatomieh cpensl.// JKypH.
aHamuT.xumud. 1990 . T. 45. Ne 7. C. 1386.
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copOeHTHI B HeopranudeckoM anaiause. M. Hayka. 1980. C 3-81.
5. Kymuk FO.O. Tlomydyenune u cBoiicTBa peareHT, UMMOO. Ha HOCHUTENSIX, AKTHMBHPOBAHHBIX HOHAMHU
metaoB KX npupon. coen.5. C.6 — 9. ( 1978).
6. CaBonuna VY. 0., Uepnosa P. K., Koznopa JI. M., ®enotos I1. C. // XKypuH. Ananut. Xumuu 2005. T. 60. C.
985 —991.

Kauut cy3aap: Hukens Ba xobantb monnapu, 2,2'-((1,3,4-tuaguazon-2,5-numin) Ouc (cynbhananmmn))
JUAIeTaT, aHAJIMTUK PEareHT, UMMOOIIIAI, COPOITMOH-(POTOMETPHUK aHHUKJTAII.

«Onmmanmuk KMK» AX HuHT caHoar Ba aTpo-MyXuT OOBEKTIapHIard OKaBa YMKHHIM TEXHOJOTHK
CyBIapH TapKuOWIard HUKeJIb Ba KOOaITh HMOHIapH yuyH auatwin 2,2'-((1,3,4-tmamumaszon-2,5-aunn) Ouc
(cynbpdananmi)) muarnerar OpraHWK aHATUTHK peareHT cudaruma tannad ommamu. 2,2'-((1,3,4-Tmagmaszon-
2,5-muun) Owuc (cynbaHaumi)) AWanerar OpPTraHWK pPEareHTHH Xap XWI TOJNAJM  TallyBYMIIapra
MMMOOMJIAIIHN, HUKENb Ba KOOANTh METaJul HOHJIAPUHU aHMKJAll, OyHJaH TallKapy aHUKJIAIIHH EKCIPEecC
yCynu KypcaTud yTuiaras.

KawueBble cjoBa: HMoner Hukens u kobamera, 2,2 ' -((1,3,4-tmammnazon-2,5-gumn) Ouc
(cynbdanaumin)) nuanerar, aHATUTHYECKHH pEareHT, MMMOOWIM3AlMs, COPOLIHMOHHO-(POTOMETPHUYECKOE
OTIpeeNICHHE.

Hwotan 2,2'-((1,3,4-tnaguazon-2,5-qumn) Ouc (cynmbdanaumi)) auarnerar ObUT BRIOpaH B KadecTBE
OpPraHMYECKOTO aHAIUTUYECKOTO pearcHTa JUisi MOHOB HUKENS M KOOallbTa B CTOYHBIX TEXHOJIOTHYECKUX
BOJIaX MPOMBINUICHHBIX U YKOJIOTHYECKUX 00bekTOB AO» Anmanbikckuit kmk". 2,2 ' - ((1,3,4-tmaguazon-2,5-
muni) ouc (CynbhaHaumT)) guareTar IMMOOMIN3YeT OPTaHMIECKUN peareHT Ha pasIndHbIC BOJIOKHUCTHIC
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