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«ОЛМАЛИҚ КМК» АЖ НИНГ САНОАТ ЧИҚИНДИСИ ТАРКИБИДАГИ НИКЕЛЬ ВА 

КОБЛТЬ ИОНЛАРИНИ ДИЭТИЛ 2,2'-((1,3,4-ТИАДИАЗОЛ-2,5-ДИИЛ) БИС 

(СУЛЬФАНДИИЛ)) ДИАЦЕТАТ ОРГАНИК РЕАГЕНТИ ЁРДАМИДА СОРБЦИОН-

ФОТОМЕТРИК АНИҚЛАШ 

 

Ф.Х. Жўраев, Р.М. Мирзахмедов, З.А. Сманова 
 

Кириш. Хозирги кунда заҳарли ва кучли 

таъсир этувчи оғир металларни аниқлашда 

сорбцион-фотометрик усуллар кенг 

қўлланилиб келинмоқда. Бу усул ўзининг 

сезгирлиги, соддалиги, таҳлил учун кам вақт 

сарфланиши билан катта аҳамиятга эга. Энг 

замонавий ускунавий физик кимёвий 

усуллардан бири бўлган сорбцион-фотометрик 

усуллар кенг қўлланилади. Сорбцион-

фотометрик монохроматик нурда рангли ва 

рангсиз эритмаларни нур ютиш қобилиятини 

ўлчашга асосланган. 

Ҳозирда атроф – муҳитнинг 

ифлосланиши тоза ичимлик сувига бўлган 

эҳтиёж глобал муоммолар қаторига киради ва 

йил сайин атроф – муҳитнинг ва сув 

ҳавзаларининг ифлосланиш даражасининг 

оғишмай ўсиб бориши, дунё ҳамжамиятини 

ташвишга солмоқда. Масалан, 1925 – йилдан 

1986 – йилгача сувнинг минераллашуви 

Зарафшон дарёсида 0,46 г/л дан 1,22г/л гача 

етди. Бу дегани бир авлоднинг ҳали тўлиқ 

бўлмаган ҳаёти давомида дарё сувининг 

минераллашуви 2,2 – 6,8 мартага ўсган [1]. 

Охирги йилларда фотометрик анализда 

сорбентлардан фойдаланиш амалий аҳамият 

касб этмоқда. Бу эса янги, сезгирлиги юқори, 

селликтив сорбцион-фотометрик усулни 

яратишга имкон бермоқда. Ушбу анализ 

усулида ҳам фотометрик анализда маълум 

бўлган органик реагентлардан фойдаланиш 

йўлга қўйилган. Сорбцион – фотометрик 

усулларнинг сезгирлиги ва аниқлиги тест 

методларга қараганда юқорироқ ҳисобланади. 

Бу иккала усулни биргаликда қўллаш 

натижасида тест метод билан заҳарли 

моддалар миқдорини аниқлаш, сорбцион-

фотометрик усулда эса аниқ миқдорини ўлчаш 

керак бўлади. Яратилган тест методлар асосан 

рухсат этилган чегаравий миқдори (ПДК) 

даражасида аниқланади [2]. 

Иммобиллаш лотинчадан олинган бўлиб, 

“боғлаш” “мустаҳкамлаш” маъноларини 

беради, яъни маълум муддат давомида 

шикастланган, жароҳатланган аъзони ҳимоя 

қилиш мақсадида мажбуран ҳосил 

қилинадиган муҳитга тушунилади. Кимё 

тилида эса ўзи барқарор мавжуд бўлмаган ёки 

эффективлиги паст бўлган бирикмаларни 

иммобиллаб активлигини ошириш ёки 

барқарорлигини сақлашга, умуман шимиш 

ютилиш маъноларида ишлатилади. 

Сорбентларнинг сирт юзасида комплекс 

бирикмалар олиш имкониятини берувчи 

гурухлар ҳосил қилишни асосан икки йўли бор 

[3]. 

Биринчи усул ковалент боғланган 

функционал гурух билан сорбентни 

модификациялаш бўлса, иккинчиси эса 

органик реагентни молекулалараро 

таъсирлашув натижасида матрицага 

иммобиллашдир. Биринчи йўли билан ҳосил 

қилинган сорбентнинг бир мунча афзаллиги 

бўлса ҳам уни олишда керакли моддаларни 

тозалаш ва синтез қилишларда бир қанча 

қийинчиликлар бор. Иккинчи усулга биноан 

одатда фақат иммобиллаш учун керакли 

реагентни танлаб олиш талаб қилинади [4]. 

Органик реагентларни полимерли 

матрицага иммобиллашни  турли хил 

усуллардан бўлиш электростатик, адсорбцион 

ва ковалент иммобиллаш турлари мавжуд. 

Иммобиллаш органик реагент қатламларининг 

ювилиб кетишига чидамлилигини оширади ва 

фотокимёвий деградацияланишини бартараф 

қилади. Бундай иммобилланган моддаларни 

тайёрлашнинг стандарт усули кузатилаётган 

мақсадга мувофиқ танланган реагентнинг  

матрица сатҳида ютилишга эришишдир. Ион 

алмашинувчи толасимон сорбентлар ўзининг 

сирт юзаси катталиги билан бошқа донадор  

сорбентлардан афзалликни намоён қилади. Бу 

хусусият унинг юзасида сорбция–десорбция 

процесси яхши кетиши ва жуда ҳам кичик 

концентрациядаги ионларни ютиб олишга 

ёрдам беради. Нитрон толасини кимёвий 
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ҳолатга ўтказиш учун уни гидроксиламин 

билан ёки шу каби моддалар билан 

модификациялаш орқали сорбентнинг 

фаоллигини оширади. 

Энг оддий  ва кўп ишлатиладиган 

иммобиллаш усули, толага органик реагентни 

адсорбциялаш ҳисобланади. Бунда толанинг 

таркибидаги маълум бир группалар билан 

реагент ўртасида янги боғланиш пайдо бўлади. 

Бундай боғнинг табиатига анализ ўтказиш 

вақтида эритманинг рН, ион кучи, 

температураси ва зритувчи табиатининг озгина 

ўзгариши катта таъсир қилади. Бу таъсирларни 

инобатга олмаслик реагентнинг толадан 

десорбцияланишига олиб келиши мумкин [5]. 

Сорбцион-фотометрик усул билан Ni ва 

Cо (II) ни PVP билан комплекс ҳосил қилиш 

реакциялари ўрганилган. Оптимал шароит 

pH=8, λ=360 нм да иш олиб борилган ва 

аниқланишнинг қуйи чегараси 0,01 аниқланган 

[6]. 

Ишнинг умумий методикаси: 

1. 0,05% ли 2,2'-((1,3,4-тиадиазол-2,5-

диил) бис (сульфандиил)) диацетат органик 

эритмаси учун ишчи эритмани тайёрлаш учун 

0,05 г 2,2'-((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) бис 

(сульфандиил)) диацетат реагентларидан 

аналитик  тарозида тортиб олиб, уни 100 мл 

ўлчов колбасига солиб, белгисигача спирт 

билан келтирилди. Тайёр бўлган эритмани 

суюлтирилиб, кейинги ишларга қўлланилди. 

2. 0,05% ли 2,2'-((1,3,4-тиадиазол-2,5-

диил) бис (сульфандиил)) диацетат ишчи 

эритмасини тайёрлаш учун 0,05 г 2,2'-((1,3,4-

тиадиазол-2,5-диил) бис (сульфандиил)) 

диацетат реагентларидан аналитик тарозида 

тортиб  олиб, уни 100 мл ўлчов колбасига 

солиб, белгисигача спирт билан келтирилди. 

Тайёр бўлган эритмани суюлтирилиб, кейинги 

ишларга қўлланилди. 

3. Ni+2 ионининг стандарт 1мг/мл ли 

эритмасини тайёрлаш учун Ni(NO3)2·H2O 

тузидан 0,5 г тортиб олиб, 200 мл ли колбага 

солинди, 2 мл нитрат кислота ҳам солинди ва 

белгисигача дистилланган сув билан 

келтирилди. Кейинги ишларда шу эритмадан 

фойдаланилди. 

4. Со+2 ионининг стандарт 1мг/мл ли 

эритмасини тайёрлаш учун СоSO4 тузидан 0,5 

г тортиб олиб, 200 мл ли колбага солинди, 2 мл 

сулфать кислота ҳам солинди ва белгисигача 

дистилланган сув билан келтирилди. Кейинги 

ишларда шу эритмадан фойдаланилди. 

5. 1,0·10-1 М ли хлорид кислота 

эритмасини тайёрлашда концентрланган 

хлорид кислотани суюлтириб тайёрланди. 

5. Буфер эритмаларнинг ҳар хил рН (1-

12) ли унверсал буфер аралашмасига 0,04 М ли 

(H3BO3, H3PO4, CH3COOH) 0,2 М NaOH 

эритмасидан қўшиб келтирилди. 

6. Дискларни тайёрлаш учун 

полимерлар кимёси кафедрасида синтез 

қилинган толалардан 0,2 г тортиб 

олинди.Толалар 0,1 М ли хлорид кислотага 

солиниб хлор формага ўтказилди. Нейтрал 

ҳолатга келгунча дистилланган сув билан 

ювилди.Нам ҳолатда Петри чашкачасига 

сақланди. 

7. Эритмаларнинг рН лари универсал 

иономер – ЭВ-130 ва Kореяда ишлаб чиқилган 

рН-метр рН/мV/ТЕМР Meter P25 EcoMet 

асбобидан фойдаланиб ўлчанди. 

8. Эритмаларнинг нур ютиши ва 

қайтариши спектрлари “ИV-Vis Specord M-40” 

деб номланган спектроколориметридан 

фойдаланилди. 

9. Реагент ва комплекснинг сувли 

эритмаларининг нур ютиши  спектри 

спектрофотометр-46 да ўлчанди. 

Никель (II) ионини аниқлаш учун 

янги органик реагентни танлаш 

Органик реагентлар ёки уларнинг 

реакциялари натижасида турли металл 

ионларини аниқлаш учун сорбцион- 

спектрофотометрик усул ёрдамида кўриб 

чиқилди. 

Органик реагент сифатида 2,2'-((1,3,4-

тиадиазол-2,5-диил) бис (сульфандиил)) 

диацетат реагенти никель (II) иони учун энг 

маъқул деб хисобладик ва тажрибада кўрилган 

реагентларнинг кўпчилиги ЎзМУ аналитик 

кимё кафедрасида ўрганилди. Бу реагент яхши 

метрологик хусусиятлари, юқори сезувчанлиги 

ва танлаб таъсир этувчанликни намоён қилиши 

ўрганилган. 

Аниқланаётган металл ионнини таҳлил 

қилишда 2,2'-((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) бис 

(сульфандиил)) диацетат реагентидан 

фойдаланиш бўйича барча маълумотлар ва 

уларнинг қимматли кимёвий, аналитик 

хусусиятларини ҳисобга олиб, 2,2'-((1,3,4-

тиадиазол-2,5-диил) бис (сульфандиил)) 

диацетат реагенти никель (II) ионнини 

аниқлаш учун истиқболли реагент сифатида 

қабул келишимизга имкон беради. Никел (II) 

ионни аниқлаш учун бир қатор усуллар 

мавжуд, шунинг учун уни аниқлашда 2,2'-

((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) бис (сульфандиил)) 

диацетат реагентларнинг сорбцион- 

спектрофотометрик имкониятларини кўриб 

чиқдик ва шундан келиб чиққан ҳолда, 2,2'-

((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) бис (сульфандиил)) 

диацетат реагентини тузилишини ўргандик ва 

дастлабки ўрганишлар асосида келтирилган 

объект учун танлаб олинди натижа 1- жадвалда 

келтирилди.
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1-жадвал 

Ўрганилаётган реагентнинг тузилиш формуласи ва белгиланиши. 

 

Тузилиш 

формулалари 

 

Total:  

8.5242 

Charges  

N 0.628   

S 0.294  

[S(1)] 

N -0.363 

[N(4)]     

S -0.503 

Брутто формула C10H14N2O4S3 

Систематик 

номенклатура 

бўйича номланиши 

диэтил 2,2'-((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) бис (сульфандиил)) диацетат 

 

1-жадвалдан хулоса қилиб биз 2,2'-

((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) бис (сульфандиил)) 

диацетат органик реагентини аналитик 

хусусиятларини ҳисобга олиб реагент 

сифатида тажрибада ишлатиш қобилияти 

юқорилиги учун танлаб олинди. 

 

1-расм. Реагентинини Gaussian дастурида квант-

кимёвий бўйича тузилиши 

 

Ушбу жадвалдан кўриниб турибдики 

никель (II) ионини иммобилланган органик 

реагент билан комплекс хосил бўлиши асосан-

S ва -N- гурухлар орқали , реагент толага эса –

О-СН3 гурух орқали содир бўлади. 

Демак, 2,2'-((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) 

бис (сульфандиил)) диацетат реагенти учун 

λмах = 364 нм иммобилланган комплекс учун 

λмах = 670 нм да максимал тўлқин узунлигини 

намаён қилади, бундан кейинги ишларда шу 

тўлқин узунликларидан фойдаланилади.
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Калит сўзлар: никель ва кобалть ионлари, 2,2'-((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) бис (сульфандиил)) 

диацетат, аналитик реагент, иммобиллаш, сорбцион-фотометрик аниқлаш. 

«Олмалиқ КМК» АЖ нинг саноат ва атроф-муҳит объектларидаги оқава чиқинди технологик 

сувлари таркибидаги никель ва кобалть ионлари учун диэтил 2,2'-((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) бис 

(сульфандиил)) диацетат органик аналитик реагент сифатида танлаб олинди. 2,2'-((1,3,4-тиадиазол-

2,5-диил) бис (сульфандиил)) диацетат органик реагентни хар хил толали ташувчиларга 

иммобиллаши, никель ва кобалть металл ионларини аниқлаш, бундан ташқари аниқлашни експресс 

усули кўрсатиб ўтилган. 

Ключевые слова: Ионы никеля и кобальта, 2,2 ' -((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) бис 

(сульфандиил)) диацетат, аналитический реагент, иммобилизация, сорбционно-фотометрическое 

определение. 

Диэтил 2,2'-((1,3,4-тиадиазол-2,5-диил) бис (сульфандиил)) диацетат был выбран в качестве 

органического аналитического реагента для ионов никеля и кобальта в сточных технологических 

водах промышленных и экологических объектов АО» Алмалыкский кмк". 2,2 ' - ((1,3,4-тиадиазол-2,5-

диил) бис (сульфандиил)) диацетат иммобилизует органический реагент на различные волокнистые 
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