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Kirish. Respublikamizda kimyo 

sanoatining yanada jadal rivojlantirish va 

sohadagi uchraydigan turli muammolarni kichik 

bir bo’lagidan davlat ahamiyatidagi katta ishlab 

chiqarish jarayonlariga qadar eng optimal 

yechimlarini topish, sohani avtomatlashtirish 

hamda transformatsiya qilish jarayonlarini, eng 

yuqori xorijiy tajribalardan kelib chiqib, 

zamonaviy sharoitlar asosida  jadallashtirish 

zarurligini taqozo etmoqda [1]. Markaziy Osiyoda 

eng yirik polimer mahsulotlari ishlab chiqaruvchi 

“Uz-KorGas Chemical” MChJ ga qarashli Ustyurt 

gaz-kimyo majmuasining “Surgʼil” konidan yiliga 

3 mlrd m3 tabiiy gaz va 115 ming tonnadan ortiq 

gaz kondensati qazib olinadi. Kompleksning yillik 

quvvati 387 ming tonna polietilen, 83 ming tonna 

polipropilen va ikkilamchi mahsulotlar: 102 ming 

tonna piroliz distillyati, 8 ming tonna piroliz 

moyi, 10 ming tonna qoldiq qattiq maxsulot ishlab 

chiqaradi [2,3]. 

Indene dastlab 1890 yilda kimyogar olimlar 

Kraemer va Spilker tomonidan ko'mir smolasidan 

topilgan [3]. Inden ko’mir smolasidan 1% gacha 

ajratib olingan. Piroliz moyi tarkibida esa 11,14 % 

dan 26% gacha bo’lishi aniqlangan [4]. 

Keyinchalik Amerika qo’shma shtatlari  olimi 

Long Zhao  [5] , Rus olimlaridan А.А. Ляпков,  

Е.И.Ионова [6] hamda Jovan Jovanovi, Michael 

Spiteller va Wilhelm Elling kabi olimlar  inden 

xossalarining o’rganishda ulkan xissa qo’shganlar. 

[7] 

Tadqiqot obekti va usullari. Аsosiy xom-

ashyo sifatida “Uz-KorGas Chemical” MChJ ga 

qarashli Ustyurt gaz-kimyo majmuasi ikkilamchi 

maxsuloti piroliz moyidan 180-185 0C oraligʼida 

olingan inden  fraksiyasi qoʼllanildi. Bunda oddiy 

rektifikatsion haydash usulidan foydalanilgan. 

Olingan natijalarni tadqiq qilish uchun 

fizik-kimyoviy analiz usullardan xromato-mass 

spektometriya hamda IQ-spektrometriyalardan 

foydalanildi. 

Olingan natijalar va ularning tahlili.  
Piroliz moyi tarkibidan inden moddasi 180-185 0C 

orasida fraksiyaga ajratilgan maxulotdan tozalab 

olindi, olingan natijalar quyidagi fizik kimyoviy 

tadqiqot  usullari xulosalariga  asosan tahlil 

qilingan: 

1. Inden moddasining xromato-mass spektr tahlili 

2. Inden moddasinig IQ-spektr tahlili. 

 
1-rasm. Piroliz moyi tarkbida ajratilgan inden 

moddasi  xromato-mass spektori 

Piroliz moyi tarkibidan fraksiyalash usuli 

bilan ajratib, tozalab olingan inden moddasinng 

xromato-mass spektirida  (rasm) uni molekulyar 

masasiga va parchalanish asosida hosil bo’ladigan 

bo’lakli ionlarning massasiga mos keladigan 

ionlar borligi aniqlandi. 

I. Inden moddasining xromato mass 

spektri tahlili. Indenning molekulyar massasi  

117,0 ga teng bo’lgan  ion cho’qqisida namoyon 

bo’ladi. 1-rasmda inden  molekulyar ionidan hosil 

bo’ladigan bir nechta bo’lakli ionlarning xromato-

mass spektri ion cho’qqilari keltirilgan.  Spektrda 

massasi  m/z= 103, m/z=91, m/z=77, m/z=51, 

m/z=39, m/z=26 ga teng bo’lgan bo’lakli 

ionlarning ham hosil bo’lishi aniqlandi. 

Piroliz moyi tarkibidan ajratilgan inden 

moddasi xromato-mass spektrometriya 

kiritilganda 4,180 minutda m/z=117 ga teng 

bo’lgan indenning molekulyar ioni hosil bo’ldi.  

Jarayon davomida indenning molekulyar ionidan 

m/z= 15  -CH
+
2

 ioni ajralib chiqishidan m/z= 103 

bo’lgan kation ajralishini ko’rishmiz mumkin. 
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CH

CH
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CH
CH2

CH
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CH2
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CH

CH

 
Ikkinchi yo’nalishda atsetilen ajralib chiqishidan m/z=91 ionining ajralishi namoyon bo’ladi. 
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m/z= 103 ionidan atsetilen ajralib chiqishidan  m/z=77 ionining hosil bo’lishi namoyon bo’ladi. 

m/z=103

CH

CH

m/z=26

C2H2

m/z=77  
Navbatdagi yo’nalishda  -CH2 radikalining chiqishi orqali m/z=77 massaga ega bo’lgan ioni hosil bo’ladi. 

m/z=15
CH2

m/z=91

CH2

m/z=77  
Adabiyot  [8]  ma’lumotlariga asosan tahlil 

qilinganda, m/z=77 massaga ega bo’lgan ionning 

parchalanishidan mos ravishda ikki xil ionlar hosil 

bo’ladi.  Bunda dastlab atsetilen ajralishi bilan 

m/z=51 bo’lgan ion ajraladi huddi shu massaning 

ikkinchi yo’nalishda  parchalanishi  orqali esa 

m/z=38 bo’lgan ion ajralib m/z=39 bo’lgan 

kationni hosil qiladi. 
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HC CH

CHC

 

m/z=77

m/z=39

CH2=C=CHm/z=38

CH2

C

C

 
Ketma-ket parchalanib kation va ionlar 

hosil bo’lish jarayonining oxirgi ionlarining 

atsetilengacha parchalanishini ko’rish mumkin 

bo’ladi, yani m/z=39 dan m/z=26 ga teng bo’lgan 

kationlar hosil bo’ladi. 

C2H2

m/z=26m/z=39

CH2=C=CH

 
2-rasmda umumiy holatda indenning  xromato-mass spektri tahlili asosida yozilgan ionlarga parchalanish umumiy 

sxemasi berilgan. 
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2 –rasm. Piroliz moyi tarkbida ajratilgan inden moddasi  xromato-mass spektori taxlili 

 

II. Inden moddasinig IQ-spektr tahlili. 
Inden fraksiyasining IQ-spektri ma’lumotlari 

asosida (3-rasm)  quyidagi xulosalarga kelish 

mumkin: inden molekulasi tarkibidagi -CH 

guruhining valent tebranishi o’rtacha intensivlikda 

3019 sm-1 sohada kuzatildi, CH2- guruhining 

valent tebranishiga xos yutilish maksimallari esa 

2963 sm- sohada namoyon bo’ldi. -CH2 va -CH 

guruhlariga tegishli deformatsion tebranishlariga 

hos yutilish chiziqlari 1607,16 va 1505,7 sm-1 
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sohada namoyon bo’ldi. Adabiyotlardan olingan 

hulosalarga mos ravishda  inden molekulasining   

717 va 1205 sm-1 sohalarda barmoq izi sohasiga 

tegishli yutilish chiziqlari past intensivlikda 

namoyon  bo’ldi. 

 
3-rasm. Piroliz moyi tarkbidan ajratilgan indenning  IQ- spektori 

 

Xulosa:   Piroliz moyi 180-183 0C harorat 

oralig’ida haydalganda inden fraksiyasi olindi. 

Fraksiyadan inden toza xolda rektifikatsion 

haydash usulida olinib, uning tuzulishi zamonaviy 

tadqidqiqot usullari yordamida tasdiqlandi. Biz 

taklif qilgan usulda piroliz moyidan indenni 

ajratib olish onson va iqtisodiy jihatdan tejamlidir.
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Kalit so’zlar: piroliz moyi, inden fraksiyasi, inden, xromato-mass, IQ. 

Ushbu ishda ikkilamchi piroliz moyi tarkibidan inden fraksiyasi ajratib olindi,  shu bilan birga olingan 

inden fraksiyasidan inden moddasi haydash usuli bilan tozalanib, indenning xromato-mass va IQ-spektrlari 

olindi va taxlil qilindi. 

Ключевые слова: пиролизное масло, инденовая фракция, инден, хроматомасса, ИК. 

В данной работе инденовая фракция была выделена из вторичного пиролизного масла, при этом 

инденовое сырье было очищено из полученной инденовой фракции методом прогонки, получены и 

проанализированы хромато-масса и ИК-спектры индена. 

Key words: pyrolysis oil, indene fraction, indene, chromato-mass, IR. 

In this work, the indene fraction was isolated from the secondary pyrolysis oil, while the indene raw 

material was purified from the obtained indene fraction by the sweep method, the chromatography mass and 

IR spectra of indene were obtained and analyzed. 
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