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Kalit so‘zlar. Ichki yonuv dvigatellari, Vodorod, Muqobil Yoqilg‘i, Emissiya, Qayta tiklanadigan
energiya.

Vodorod-bu energiya tashuvchi bo‘lib, uni ichki yonuv dvigatellarida yondirilganda dvigateldan
chigadigan chiqindi gazlarini deyarli ishlab chiqarmaydigan yonilg‘i hisoblanadi. Vodorod havoda kislorod
bilan yonadi va dvigatelning fizik gismlarini to‘g‘ridan-to‘g‘ri harakatga keltiriruvchi kengayadigan issiq
gazlarni hosil qgiladi.

KiroueBble ciioBa. /[lBuratenn BHYTPEHHEro cropanusi, Bomoponm, AJbTepHATHBHOE TOIUTHBO,
Bri6pocel, Bo3oOHOBIsIEMbIE HCTOYHUKH YHEPTHH.

Bonmopon sBisieTcss HoOcHTeNeM DSHEPIHMH W CYMTAETCS TOIUIMBOM, KOTOPOE MPAKTUYECKH He
MPOM3BOANT BBIXJIONMHBIX Ta30B JBHTATENsl NPH €ro CXKHIAaHHUM B JBHUTATEIIX BHYTPEHHETO CrOpaHUS.
Bomopon roput B BO3AyXe BMECTE C KHCIOPOIOM, 00pasys pacIIUpSIOIIMecs TOpsidhe Tasbl, KOTOpHIE
HETIOCPEICTBEHHO MPHUBOJAT B ABIKCHUE (PU3MUECKUE YACTH JBUTATEIS.
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Hydrogen is an energy carrier, and we can consider it as a fuel that practically does not produce
engine exhaust gases when burned in internal combustion engines. Here, hydrogen burns together with
oxygen in the air, forming expanding hot gases that directly drive the physical parts of the engine.

J.F. Ismatov Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
S.M. Qodirov Toshkent davlat transport universiteti
X.A. Qurbonov Toshkent davlat transport universiteti
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MOLIBDEN (VI) IONINI ANIQLASHNING TEZKOR TEST USULI

B. Bobojonov, O¢‘. Madatov, S. Raximov, Z. Smanova

Kirish. Molibdenning elektr nisbatan kam bo‘lgan metall bo‘lib uni sof holatda
o'tkazuvchanligi temirning elektr o'tkazuv- olish giyin bo‘lgan [2].
chanligiga nisbatan yuqori va misga qaraganda Molibden asosidagi aralash oksidlar kimyo
past. Mexanik kuchga ko'ra, molibden volframdan sanoatida ko'p qirrali katalizatorlardir [3]. Boshqa
biroz pastroq, ammo bosim bilan ishlov berish sorbentlardan farqli o'laroq, polimer tolalari
osonroq. O'tga chidamli metall molibden yuqori darajada rivojlangan o'ziga xos sirt
zamonaviy  sanoatda  turli  qotishmalarga maydoniga, regeneratsiya  qobiliyatiga va
qo'shimcha sifatida ham, strukturaviy material yaxshilangan kinetik xususiyatlarga ega [4].

sifatida ham keng qo'llaniladi [1]. Molibden
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Ushbu ishning maqsadi tabiiy ob’ektlardagi
molibden ionlarini qattiq fazali sorbsion-
spektrofotometrik aniqlash usulini ishlab chiqgish
uchun immobillangan fenilfluoron bilan molibden
ionlarining kompleks hosil bo'lishini o'rganishdir.

Eksperimental qism. Reaktivlar: analitik
reagentlarning standart eritmasi. Fenil fluoron FF
eritmasini  tayyorlash uchun 0,016 g reagent
50 ml etanol valml konsentrlangan  xlorid
kislota solib tayyorlandi va etanol bilan hajmi 500
ml ga yetguncha suyultiriladi [5].

Reaktivlar: molibdenil sulfat eritmasini
2,24 ¢/ tayyorlash uchun HoMoOjs kislotadan 1,62
g analitik tarozida tortib olinib ammiak
eritmasidan milibden kislotasi to’liq eriguncha
quyib borildi, so‘ngra hosil bo‘lgan ammoniy
molibdat to’yingan eritmasiga zichligi 1.84 g/ml
bo‘lgan sulfat kislotaning 1-10° M eritmasidan
30 ml miqdori 11 o’lchov kolbasiga solinib,
bidistillangan suv bilan kolba belgisigacha
to‘ldiriladi.

Buferli eritmalar. Eritmalarning
kislotaliligi va asosliligi universal bufer eritmalari
bilan o'matildi  (H3PO4+H3;BO3;+CH3COOH).
Ushbu bufer eritma eritmaning kislotaliligi va
ishqoriyligini saqlab turish uchun immobillanish
va kompleks hosil bo’lish jarayonlarida ishlatildi
[6].

Ishlatilgan usullar va jihozlar: Eritmaning

muhiti  «Mettler-Toledko AG» Ba «I-130»
potentsiometr-ionometri  yordamida o'lchandi.
Absorbsion spektrlar «EMC-30PC-UV
Spectrophotometer» va «UV-5100 UV VIS
Spectrophotometer» spektrofotometrlarida
o'lchandi. Reagentlar, tashuvchilar va

immobillangan birikmalarning infraqizil spektrlari
[Q-Fur’e-spektrometr «Bruker Invenio S-2021»
olindi. Ushbu qurilmalar kompleks hosil
bo’lishining optimal sharoitlarini tanlash, optik
zichligi va nur yutilish sohasini aniqlash uchun
ishlatildi.
Tadqiqot

metodologiyasi. Polimer

Birinchi jarayon polimer tashuvchini faol
holatga (~P-NH3"Cl") o’tkazishdir. Buning uchun
0,2 g polimer tashuvchini 50 ml li kolbaga solib,
ustiga 30 ml (0,IN) HCI eritmasi qo’shildi va
hosil bo’lgan eritma xona haroratida 24 soat
saglandi. Bir sutkadan so'ng, tashuvchi polimerlar
neytral holatgacha (pH=7) distillangan suv bilan
yuvildi. Natijada ~P-NH;3 "Cl hosil bo'ladi.

Ikkinchi jarayon FF reagentini tashuvchi
polimerlarga immobillashdir. Immobillash uchun
sigimi 50,0 ml bo'lgan kolbaga 10,0 ml 0,5% FF
eritmasi (pH-2,5) so'ngra 0,2 g faolashgan polimer
tashuvchi (~P-NH3"Cl’) qo'shildi, shundan so'ng
aralashma 50 marta/min tezlikda 5-8 daqiqa
aralashtirildi. Nihoyat, FF (~P-NH3"O-R) bilan
immobillangan polimer tashuvchi distillangan suv
bilan yuvildi va Petri idishlarida nam holatda
saglandi. Ushbu immobillanish jarayonida FF
reagentining  gidrokso  funksional guruhlari
sorbentlarning amino funksional guruhlari bilan
elektrostatik ta'sir o'tkazdi. ~P-NH3+O-R noqulay
sharoitda termodinamik jihatdan barqaror.

Statik jarayonda molibden (VI) ionining
sorbsiya va desorbsiyasi o'rganildi. Molibden (VI)
ning ~P-NH;* "O-R da sorbsiyasi quyidagicha
amalga oshirildi: 0,01 M  molibden standart
eritmasi ~R-NH;" "O-R bilan kolbada
aralashtirildi, so’ng ~P-NH;* "O-R eritmadan
ajratildi. Bu sorbsiya effekti ostida Mo (VI)
ionlari ~P-NH3;" "O-R bilan kimyoviy ta’sir
o‘tkazib, ~P-NH3" "O-R-Mo hosil giladi. Mo (VI)
ionlari gidroksil funktsional guruhlari bilan
kimyoviy o'zaro ta'sir giladi. Immobillash jarayoni
nur qaytarish va yutilish spektroskopik usullar
yordamida aniqlandi.

Natijalar va muhokamalar.
Spektrofotometrik tahlil: Immobillangan

fenilfluoron va uning molibden (VI) ioni bilan
kompleksining nur qaytarish spektrlaridagi (AF)
o'zgarishi mos ravishda 440 nm va 550 nm da
o'lchandi. Olingan natijalar 1-jadvalda keltirilgan.
AF dagi qiymatlar tanlangan tizimlar uchun

matritsasida immobillash jarayonlari: Tanlangan analitik signallarni  bildiradi. 2-rasmda nur
FF analitik reaktivini polimer tashuvchilarda qaytarish koeffitsientlaridagi o'zgarishlari
immobillash mexanizmi quyidagi [7] da keltirilgan fenilfluoronni immobillash uchun eng
keltirilgan: yaxshi tashuvchi polietilenpoliamin
~P-NH,+HCl — ~P-NH3"Cl' -P-NH;"Cl +HO- poliakrilonitril (PPA) ekanligini tasdiglaydi.
R~P-NH3"O-R + HCI
1-jadval
FF immobillash uchun polimer tashuvchilarni tanlash (Crr =0,2 M, Arr=440 nm, pH=2,5 msorbent=0,2 g, V=10 ml,
t=15 min)
Ne | Tashuvchi polimerlarning nomi O'zgartirilgan guruhlar AF
1 SMA-1 Gidroksilamin 0,588
2 PPA Polietilenpoliamin 1,225
3 PPF Geksametilendiamin+fosforkislotasi(H;POs3) 0,114
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2-rasm. Tashuvchi sorbent va unga fenilfloronni
immobillanishining nur qaytarish spektrlari

l-jadval va 2-rasmlarda PPA polimer
tashuvchisi matritsasidagi fenilfloronreagent bilan
Mo (VI) kompleksining spektrofotometrik
xarakteristikalari ko'rsatilgan. Ushbu natijalardan
ko'rinib turibdiki, Arr va Arr+Mo qiymatlari mos
ravishda 440 nm va 550 nm ni tashkil qiladi. Bu
analitik reagentning spektroskopik xususiyatlari
Mo (VI) ioni kiritilganda o'zgarganligi bilan
bog'liq.
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3-rasm. FF(yashil) va uning eritmadagi Mo (VI)

(ko‘k) bilan kompleksi yutilish spektrlari

Mo (yashil) va uning eritmadagi Mo (VI)
(ko’k) bilan kompleksining yutilish spektrlari
ko'rsatilgan. Eritmadagi FF va uning Mo (VI)
bilan kompleksining maksimal yutilishi mos
ravishda 440 va 550 nm ekanligi ko'rsatilgan.
Kuzatilgan  natijalardan  ko'rinib  turibdiki,
immobillangan reaktiv uchun batoxrom siljish
100-110 nm. Qayd etilganidek, reagent
molekulasida —OHva —CO guruhlari mavjud
bo'lib, bu yerda kislorod elektron donor sifatida
ishlaydi. Natijada Mo (VI) ionlari bu guruhlar
bilan birlashadi. Keyinchalik, Mo (VI) metall
ionlari bilan intensiv rangli va yetarlicha barqaror
kompleks birikmalar hosil qiladi.

Rentgen-fluoressent tahlili: PPA polimer
tashuvchisi va uning molibden (VI) ioni bilan
kompleksida  immobillangan  fenilfloronning
rentgeno-fluoressent tahlili o’tkazildi. Olingan
rentgen-fluoressent spektrlari natijalardan PPA
polimer tashuvchisida fenilfloron reagenti

194

immobillanganini ko'rish mumkin (4-rasmlar).
Immobillangan fenilfloron Mo (VI) ioni bilan
reaksiyaga kirishganligini tasdiglovchi cho'qqi 5-
rasmda paydo bo'lganiaks etgan.
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4-rasm. PPA polimer tashuvchisida immobillangan
fenilfloronning rentgen-fluoressent tahlili natijalari
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5-rasm. Mo (VI) bilan PPA polimer tashuvchiga
immobillangan FF ning rentgen-fluoressent tahlili

natijalari
Hosil bo‘lgan Mo (VI) ionlarining
fenilfluoron bilan immobillangan kompleksi
termodinamik jihatdan barqarorroq ekanligi

isbotlandi. Immobillangan fenilfloron reagenti Mo
(VD) ioni bilan koordinatsion alogalarni hosil
qilish orqali o'zaro ta'sir giladi. Amino funksional
guruhlar va immobillangan fenilfluoron o'rtasidagi
muvofiglashtiruvchi aloqani shakllantirish uchun
xizmat qiladi.

Xulosa:

Mo (VI) ionini aniqlashning yangi va
samarali sorbsion-spektroskopik usuli joriy etildi;

Mo (VD) ionini aniglash uchun PPA
matritsasiga yangi analitik immobillangan FF
kiritildi;

Immobillangan FF bilan PPA matritsasi va
uning Mo (VI) ioni bilan kompleksining
spektroskopik signallari mos ravishda 440 va 550
nm edi;

Immobilizatsiyalangan FF ning Mo (VI)
ionlari bilan reaksiyaga kirishganligini
tasdiqlovchi rentgen-fluoressensiya spektrlarida
molibden (VI) ionlarining cho'qqisi paydo bo'ldi.
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