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MUHEPAJIOTHK TapKuOW, OONUTHITaHIaH CYHT CH(ATIN YHHHA MaxXCyJAOTIapd OJHIN Tajabmapura xaBoO
OCpHUIITH aHUKJIaH/IH.

KiioueBble ciioBa: TONEBOW MIMaT, KBapl, XUMHYECKHUA COCTaB, PEHTrEHOrpaQHUUECKUi aHamu3,
pacTp SIIEeKTPOHHBIN aHanu3, hapdop, MUHEpANbHBIA COCTaB, MUKPOKIIUH, aTbOHUT, aHOPTHT.

B crarbe mpoBencH (HU3NKO-XUMHUYCSCKHH aHaIW3 IIOJICBOINMATOBRIX  MHHEpanoB  HaBowiickoit
00JIaCTH W M3YYEHO, YTO JTH IOJICBBIC IIMATHI SIBISIOTCS MEPCHIEKTHBHBIM CHIPhEM B PA3IUYHBIX OTPACIAX
MPOMBIIUIEHHOCTH, OCOOCHHO B CHIIMKAaTHOW MpoMbIIIIeHHOCTH. llo pesyasraraM —uHcclieioBaHUR
YCTaHOBJICHO, YTO XUMHUECKUI ¥ MUHEPAIOTUIECKUAN COCTAB TIOJIEBOTO IINIATa COOTBETCTBYET TPEOOBAHUAM
JUTS TIONTyYeHHs Ka9eCTBEHHBIX (hap(OpOBBIX M3AEIHI MOCIIe 000TaIIeHNSI.

Key words: feldspar, quartz, chemical composition, X-ray analysis, raster electron analysis, porcelain,
tarkib mineral, microcline, albite, anorthite.

The article carried out a physical and chemical analysis of feldspar minerals of the Navoi region and
studied that these feldspars are promising raw materials in various industries, especially in the silicate
industry. According to the research results, it was found that the chemical and mineralogical composition of
feldspar meets the requirements for obtaining high-quality porcelain products after enrichment.
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TEXHOJIOI'USA TOJAYYEHUSA OUJIBTPYIOIUX JIEMEHTOB JJIS1 OYUCTKHU
MOTOPHOI'O MACJIA ABTOMOBIJISAI MAPKH ISUZU METOJIOM OCAX/JIEHUS B
MOPUCTYIO 3ATOTOBKY M3 TA3ONBLIEBOI'O IIOTOKA BO3IYXA C AHU30TPOITHOM
CTPYKTYPOM U BHEJPEHUE UX B IPOMBIILIEHHOCTH

M. Kapmues, A.A. Carrapos, T.Y. [lapaaes, M.A. Aoayninaes, L11.T. Mycradaen

Texnonorus MOTYYEHUS HCXOIHBIX MarucTpanu  W30BITOYHOrO  jAaBieHus. las,
3aroTOBOK (Kapkaca) ciejyromas: B mpecc-GpopMsl romajgasi B KOHTEHHEp, YBIEKaeT 4YacTHLIbI,
3aChINaeTcs KPYMHBIA MOPOIIOK OpOH3BI MapKH KOTOpBIE OCEAIOT B MOPOBBIE KAaHAJIBI CIIEYEHHOU
BpO®-10-1 ¢ pazmepom uvactury +800-1000 MxwMm, MOpPUCTOM  3arotoBkU. Pacxonm raza  uepes
pa3paBHHUBAaeTCd M NPUKIAABIBAIOTCS BHOpaLMU CIIEUYEHHYIO 3aroTOBKY B IIPOIIECCE OCAXKACHUS
napameTpoM yckopenue 21 m/c? wacrtoroi 450- KOHTpOJIMpyeTcss mo poramerpy Mmapku PC-5, a
500 I'u, ymIOTHEHHBIH MOPOLIOK BMECTE C Mpecc- JABJICHUE Ta3a Iepell 3aroTOBKOM MaHOMETPOM
(dhopmoii criekaeTcs B mpoxonHoit reun tuna CTH- mapku MO 1,6 (puc.1). C uenpio 3amepixaHust
1,6 B cpene Bogopona npu temmneparype 810 °C B YaCTHII, MPOIICIINX Yepe3 MOPUCTYIO 3aTOTOBKY,
teuenue 1 vaca [1,2]. Ha BBIXOJIe ycTaHaBiuBaeTcss GuibTp 9. CKOpoCTh

Texnonorus monydeHus (QUIBTPYIOLIMX ra3onbuIEBOTO IOTOKAa Bo3lyXa cocrasiseT 1,1
JJIEMEHTOB JJIi OYHUCTKH MOTOPHOTO Macja M/c. Tlocne mpekpaieHus mporecca OCaXJICHHs
aBTOMOOMIIA MapKu ISUZU cleayrommas: KOHTEUHED OTCOEAWHAIOT  OT  Marucrpaiu
CIIEUYEHHYIO TIOPHUCTYIO 3arOTOBKY 3 M3 KPYITHOTO H30BITOYHOTO TA30BOTO [JAaBJICHHS, OTKPHIBAIOT
MOPOIIIKa yCTaHaBIUBAIOT B Kopmyc 1 (puc.1). Ha KpbimKky 2 (puc.2), W3BIEKaroT W3 Kopiyca 1
MMOBEPXHOCTh TIOPHUCTOW 3arOTOBKM HAHOCSTCS mopuctyto  3arotoBky 3. C  TIOBEpXHOCTH
cioil mopomka 4 ¢ pasmepom 0,2-0,25 pazmepa MIOPUCTON 3arOTOBKHM CO CTOPOHBI OCAXKIECHUS
yacTHLl Marepuana 3arotoBkd. Kopmyc 1 YAQIAIOT W3JIUIIKK  TOpOIIKa, TOCJIE  Yero
3aKPBIBAIOT  KPBIIKOW 2, B  KOTOPOH  Jis OC@XJICHHAs MEJIKUE TOPOIIKA C MOPUCTOU
BBIPAaBHUBAaHWI TIOJNS [aBICHHUA YCTAHABIMBAIOT 3aroTOBKOM B MECTE CIIEKAIOTCS MpU TEMIIEpaType
CIIEYEHHBIN IPOHUIIaeMBbIN r1eMeHT 5. KoHTeitnep 810 °C B Teuenun 1 yaca Bcpene Bomopona [3].

TIOCPENCTBOM INTyIlepa 6 TMOACOSAMHSIOT K
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1 2

Puc.1. YerpoiicTBo st ocaxaeHusi Meskoro nopomka B ITITM.

1-HCTOYHUK H30BITOYHOTO JABJIEHHS]; 2- PEryJIsATOP AaBJIEHNUs; 3- MACTOBIATOOT/EUTEND; 4- KpaH; 5-
MaHoMeTp-MO 1,6; 6- poramerp PC-5; 7- koHTeiiHep; 8- BuGparop; 9-puanrp.
ITOPUCTON 3arOTOBKH TEM CAaMBIM OOECIEeYHBAIOT
PETYISpHYIO  YHAKOBKY 51 XOPOLIYIO
IIPOHULIAEMOCTh. B Ipolecce 0CaKACHUS MENKUE
YaCTHIIBI MTPOHUKAIOT W OCAXKIAIOTCS Ha TITyOMHE
1-1,5 nunameTpa 9acTuIl B 3aTOTOBKE Ha puC. 3 0) 1
B), 4TO 00ECHEYMBAET XOPOLIYI0 MEXaHUYECKYIO

IIPOYHOCTH B IIPOLIECCE CIIEKAHUI.

B TexHonmoruueckoM —mpouecce

CTaHJapT NMPOU3BOACTBA (TEXHUYECKHE YCIIOBHS)

U TEXHOJIOTMYECKUN PEINIAMEHT Ha IIOIYy4YEHUE

paspabotan

. .

Puc.2. Konreiinep nisi kpenienust ITITM. KOMITO3HIMOHHBIX ~ MOPHMCTBIX  IIPOHHIIAEMBIX
1-kopnyc KOHTeliHepa; 2- KPbIWKA; 3- clieYeHHast marepuanos (IIIIM) ¢ aHU30TPONHOH MOPOBOL
CTPYKTYpOii IS MaIIHHOCTPOUTETLHOTO

NOPUCTAas 3ar0TOBKA; 4- CJI0H MeJIKOro MOPOLIKa; 5-
NMPOHUIIAEMBIii JJ1eMeHT; 6- IuTyuep; 7- Budparop.
P ’ yiep; parop naspauenus TP-40.1-14952796-08:2021.
ITopucras 3aroroBka BBIHUMAETCS U3 NIEUU ISt C
OCQXICHUS MEITKUAX ITOPOIIKOB OpoH3EI Mapku bpOd- XeMa TEXHOTorHuecKoro mponecea
10-1.
Kpynusiii L Pacces ~— Meakuii
HopoIoK NopooK
\ MopmoBanue 3JAr0TOBOK,
suGpanns (a=21 m/c’,

F=450 -500T"w)

“ Hexoaustii nopowok ”

|| Criekanue 3aroToBoOK ||

Ocamenne MeJIKHX 4acTHY B
NOPHCTYIO0 3ATOTOBKY H3 ra30NbLICBOIO
noroxa Bo3ayxa,V=Im/c
OCAAICHHE METKHX HACTHI

d,/Dy=0,2-0,22

!

” Cuexanne ||

!

” Koutpoasb cpoiicrs "

. Puc.4. CxeMa TeXHOJIOrHYECKOI0 mpoiecca
Puc.3. ®uasrpyommii 3jieMeHT U3 OPOH3bI MAPKH pou
. HU3IrOTOBJICHHS (PUIBLTPYIOIINX 3JI€EMEHTOB J1JIs
BpO®-10-1 nmosiy4eHHBI METOAOM OCaKIEHHUS P pyrom A
OYHMCTKH MOTOPHOT0 MacJjia aBTOMOOWJISI MApPKHU
MeJIKMX YACTHI[ B HOPUCTYIO 3ar0TOBKY M3 ISUZU

. METOA0M JKICHHUS YACTHI B MOPUCT
ra3onblIeBOro NOTOKA BO31yXa ¢ AaHU3aTPONHOM €TOXOM Ocame acTn opuctyio

3aroTOBKY U3 ra3onbljeBOro NoToKa Bo3ayxa

cTpykrypoii. ®pakrorpamma a), miaudg (x100) 6) n
XpPYHKHUIi U3JI0M B)
Ha puc.4. IIpeCTaBIeHa cxema
3 prc.3 (a) BUHO, UTO MeJKHE YaCTHIII TEXHOJIOTHUYECKOTO  IIporecca  U3TOTOBJIECHUS
IIOPOIIKOBBIX MIPOHULIAEMBIX MarepuaioB
(unpTpyromux  3IEMEHTOB  [UISI  OYHCTKH

PaBHOMEPHO paCTpeNeNiaTCsl Ha TOBEPXHOCTH
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MOTOpPHOTO Macyia aBroMoOmisi mapku ISUZU)
METOIOM OCAKACHUSI YacTUL B MOPHUCTYIO
3arOTOBKY M3 Ta30IlbLIEBOIO II0TOKa BO3AyXa
[4,5].

OCHOBHBIE  CPaBHHUTEJIbHBIE  XapaKTEPUCTUKU
(GWIBTPYIOLIEr0 3JIEMEHTa, W3TOTOBIEHHOIO U3

nopouika bpO®-10-1 MeromoMm ocaxaeHus B
MTOPUCTYI0 3aroTOBKY W3 Ta30IbUIEBOTO ITOTOKA
BO3[lyXa C  aHU30TPOIIHOM CTPYKTYpOH U
W3BECTHBIM METOJIOM CIIEKaHHsI CO CBOOOIHOMN
HACBIITKOH MIPOM3BOICTBEHHBIX YCIOBHSIX
MIPUBEACHBI B TAOIHIIE.

Tadoauma
Pe3yabTaThl cpaBHEeHUS IKCILTYaTAMOHHBIX CBOHCTB PUIBTPYIOIINX YJIEMEHTOB, MOJY4eHHbIX METOI0M
OCaKIeHUS YACTHULl B MOPUCTYIO 3ar0TOBKY U3 ra3oNbLIeBOr0 NOTOKA BO3AYXa ¢ AHM30T POITHOM CTPYKTYPOii U
HM3BECTHBIM METO/IOM CIIeKaHHsl CBOOOIHOI HACBINKOI B MPOM3BOACTBEHHBIX YCJIOBUIX

OcHoBHBIE CBOJiCTBA N3BecTHBI ciocod Hoeblii cniocod
TIT Ne 231.13001263.00024 TII Ne 0116501510

Cpennuii pazmep nop He 0oJiee, MKM 20 20

Kox¢dpuuuent nponnnaemocru, 3,41 5,9
K -10" u®
E 0,09 0,12
IMapamerp 3¢pdexTuBnocTn 1
0,
I'psizeeMKoOCTD, %o
OuIBTpPanHs €0 CTOPOHBI 3 1
0Ca;K/IEHHOTO TMOPOLIKA
@uiabTpanys Ha NPOTUBOINOJIOKHOM 3 11
CTOpOHE
AOCOIOTHASI TOHKOCTH OYUCTKH, 7 7
MKM
IIpenen npoyHocTH Npu M3rude 42 76
O Mlla
Takum o0pazom, pE3yNBTaThI k03(pPHUIMEHT MPOHUIIAEMOCTH MEXaHUIECKOM

OKCILTyaTallMOHHBIX CBOI71CTB, MOJTY4YCHHBIX B
mpomnecce HUCIIBITAHUA B IMPOU3BOACTBCHHBIX
YCIIOBUSIX TIOKA3aJld, YTO METOA OCAXKACHHA B
MIOPUCTYIO0 3aroTOBKY M3 Ta30IBUIEBOTO IMOTOKA
BO3[lyXa C QHU30TPOIIHOM CTPYKTypOoH 1O

npoyHoctTy B 1,5-2 pasa Beime. lomoBoi
9KOHOMHYECKUH dI(PQPEeKT OoT BHEIpEeHUs Ha
JlanBap3uHCKOM PEMOHTHOM 3aBojie B
Bbexabanckom paitone TamkeHTckor obmactu (20-
25 aromoOuineit mapku ISUZU) cocraBun 15

CPaBHEHHIO METOIOM CIIEKaHUsl COCBOOOIHOMN MJIH. CyM.
HAaCBhIIKOW B cpeHeM paszmepe nmop 20 MKM umeer
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Makonazia Ha3apHil )KHXaTIaH roBaK MaTepuaira cpepuk MIaKIAard yTa KHYMK KOMIIO3UIIMOH METal
3apadajapHi KUPUTHII yCyiau KypuO uukwirad. KupuTum ycynauna MabiyM Hapamerpiapuzna cepuk
IMIAKJIJark yTa KH9uK KOMIIO3HIIMOH MeTal 3appadajapHUHT CerperanuscH, sIHU yI9aMH Ba Maccacura Kapao
TOBaK MaTepHala XOMIAIIMHYBH, TOBAKHIHT Ba YHHHT yIT9aMH y3TapuInN Kypcartuiarad. Harmkama roBak
yTKa3yBYaH MaTEpUATHUHT 3KCIUTyaTallMOH KypCaTKUWIapy OPTraHd aHUKJIaHTaH.

KioueBble c10Ba: MOPONIKOBAsS METAJUTYPrHsl, METAJUTMUECKHE MTOPOIIKHU, TIOPUCTHIE MTPOHUIIAEMBIE
Marepuaibl, OCaKACHHS, MOPUCTOCTh, M3MCHEHHE IOPHUCTOCTH M Pa3MEpoB IIOP,ITOPHCTHI MaTepual,
MEJIKOAMCIICPCHBIE YaCcTUIIBI, CPSAHUN TUaMeTp Mop, , K03)OUIMEHT MPOHUIIAEMOCTH, CKOPOCTh OCAKACHUSI.

B crartee TeopeTruecku 0OOCHOBaHa BO3MOXHOCTb MPUMEHEHHUS OCaXACHUS MEIKHUX CepUIecKux
YaCTHI[ B NOPHCTYIO 3arOTOBKY U PETYIUPOBaHMS mopopactpeneneHus.  OmnpeneneHbl  HANa3OHBI
W3MEHEHUS] MapaMeTpOB OCAXKICHHS, MPHU KOTOPBIX HMPOHMCXOAMWT CErperanuy T.e. OCAXKACHUS YacTHI 110
pa3sMepaM U Macce. Bpe3ynpTaTeueronoBplliacTIKCILTyaTaluOHHBIXCBOUCTBIIIIM.

Key words: powder metallurgy, metal powders, porous nontight materials, repeated sedimentation,
porosity, change of porosity and the sizes of a time, a porous material, small disperse particles, average
diameter of a time, permeability factor, speed of sedimentation.

In article possibility of application of repeated sedimentation of small spherical particles in porous
preparation for regulation distribution powder is theoretically proved. Ranges of change of parametres of
repeated sedimentation at which occurs a segregation i.e. sedimentation of particles in the sizes and weight
are defined. Therefore raises operational properties PNM.

Kapumuues Mamapaiinm - K.T.H., 3aB. pegakuueil I'VII «®an Ba tapakkuér» TI'TY um. Y. Kapumosa
CarrapoB AKMaJj AKpPaM3iKOH yIJIU TI'TY um. U.Kapumosa

IMapaaeB Typamypona YpoJ yriu - TXTU AP -craxkep yKUTYBUH

AoayiuiaeB MapioH AXxmar yriu -TXTHU D -craxep yKUTyBUU

Myctadaen llyxpar TomremupoBuu  -TXTU SAd-acuctent

DIZEL DVIGATELLARIGA KOMPOZISION YONILG’I (DIZEL YONILG’ISIGA VODOROD
QO*SHISH) KO‘RSATKICHLARINING TAHLILI

J.F. Ismatov, S.M. Qodirov, X.A. Qurbonov

Ko‘pgina ishlab chiqgarish sanoatlarining kontsentratsiyasi  dvigatel tezligi va yuki,
elektr inshootlari, elektr energiyasini ishlab yoqilg‘ining fizik-kimyoviy xususiyatlari, havo-
chigarish, og‘ir uskunalarni ishlatish, mexanik yoqilg‘i nisbati, in’ektsiya vaqti va dvigatel
quvvatni  yetkazib berish hamda transport dizayni kabi omillarga bog‘liq. Dizel dvigateli
vositalarida iqtisodiy samaradorlikga erishish chigindilarining  shakllanishi va oksidlanish
uchun ba’zi bir asosiy harakatlantiruvchi mexanizmini tushunish muhim, chunki bu ularni
vositalarni talab giladi. Benzinli dvigatellar, bug* boshgqarish uchun yechim topishga olib keladi [3].
va gaz turbinalari kabi bir necha turdagi asosiy Dizel dvigatellardan quvvat va chiqindilarni
harakatlanuvchilar mavjud bo‘lsada, dizel dvigatel chiqarishni ~ yaxshilash  bo‘yicha  ko‘plab
hozirgi jamiyatda keng qo‘llaniladi. strategiyalar orasida vodorod va havoning gisman

Hozirgi kunda ekologik vaziyatni inobatga aralashmasi yangi zaryad komponentlari bo‘lib,
olgan holda atrof-muhitga minimal ta’sir 0°‘z-o‘zidan yonishga qarshilik ko‘rsatadigan juda
ko‘rsatadigan barqaror energiya talabini qondirish kam va bir hil aralashmani hosil giladi
magsadida mugqobil yoqilg‘ilarni topish uchun Vodorodni dizel bilan birlashtirib dizel
tadqiqotlar olib borilishi talab etiladi [1.,2.]. dvigateli uchun ikki yoqilg‘i rejimida foydalanish

Ushbu maqolada dizel dvigatelining ishlash yo‘lga qo‘yolganda dvigatel ishlashini oshirish va
effekti va aralashish xususiyatlarini ikkilamchi ifloslantiruvchi chiqgindilarini kamaytirish
yoqilg‘i sifatida vodoroddan va yonish manbai mumkin.
sifatida dizel yoqilg‘isidan foydalangan holda ikki Vodorod-dizel yoqilg‘isining ishlashi uchun
tomonlama yoqilg‘i rejimiga o‘tkazilishi tahlil ekvivalentlik  koeffitsientlarining o‘ziga xos
qilingan. yoqilg‘i sarfi hamda dvigatel chiqgindilariga

Havoni  ifloslantiruvchi ~ moddalarning ta’sirini tadqiq etilishi sof dizel dvigatel bilan
asosly manbalaridan biri bu dizel dvigatellari. taqqoslash imkonini beradi.

Dizel yonishining zararli mahsulotlarining
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I-rasmda dizelning chiqindi gazlarini
taxminiy tarkibi ko‘rsatilgan. Dizel chiqindi
gazidagi ifloslantiruvchi moddalarning

aaralashgan darajasi 1% dan kam. NOy dizel
ifloslantiruvchi chigindilarining eng katta qismini
ya’ni 50 % dan ortig‘ini tashkil qiladi. Dizel
dvigatellari tejamkor ichki yonuv dvigatellari
bo‘lganligi sababli, CO va HC kontsentratsiyasi
minimal bo‘ladi. Bundan tashqari, ifloslantiruvchi
chigindilar yoqilg‘ining ishlashi va sifatiga qarab
oz miqdordagi SO ni o‘z ichiga oladi. Bu dizel
yoqilg‘isida mavjud bo‘lgan sulfatlar tufayli sodir
bo‘ladi.[4]

02 = 12 %
NsgT% CO2=12%

H0=11%

0:=9%
Ifloslantiruvchi chiqindilar
CcoO HC NO, SO, PM
«d
@ o Seo %

1-rasm Dizel chiqindi gazlarining tarkibi

Hozirgi vaqtda issiqlik tizimlari energiya
tejaydigan va  kamroq  aralshma ishlab
chiqaradigan bo‘lishi lozim. Dizel dvigatellari bu
borada takomillashtirish uchun e’tiborga olinishi
kerak bo‘lgan tizimlardan biri. Vodorod,
shuningdek, yaqin kelajakda eng muhim
yoqilg‘ilardan biriga aylanishi kutilmoqda. Ikkala
yoqilg‘ining xususiyatlariga asoslanib, dizel
dvigatellarining quvvatini va vodorod qo‘shilishi
bilan chiqadigan chigindilarni  kamaytirish
imkonini beradi.

Dizel dvigatellari uglerod oksidi, azot
oksidi, kuyikish va zarracha chiqindilari bilan
ajralib turadi. Dizel yoqilg‘isi zaryadini qisman
almashtirish uchun vodorodni kiritish dvigatelning
ishlashini yaxshilaydi. Bu asosan vodorod
gazsimon holati tufayli  optimallashtirilgan
aralashmaning xususiyatlari natijasida uglerod
oksidi  chiqgindilarini  kamaytirishga yordam
beradi. Vodorod bilan boyitilgan dizel yoqilg‘isida
azot oksidi chiqindilarining o‘zgarishini o‘rganish
uchun suyuqlikning hisoblash dinamikasidan
foydalaniladi. O‘rganilgan tahlillar uchuvchi
yoqilg‘ining oldindan yonishsiz va normal
yonishini ko‘rsatadi. Ammo bosim keskin o‘sish
tendentsiyasiga ega, chunki yuqori avtomatik
yonish haroratiga ega vodorod uchuvchi dizel
yoqilg‘isidan keyin yonadi. Bu allagachon
o‘rnatilgan dizel dvigatellarini jiddiy
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o‘zgartirmasdan vodoroddan foydalanishga imkon
beradi [5].

Vodorod qabul qilinadigan uglerod o‘z
ichiga  olgan  yoqilg‘ining  o‘ziga  Xxos
xususiyatlarini  ko‘rsatadi. Vodorodni yoqish
uglevodorodlar, uglerod oksidi, oltingugurt
oksidlari, organik kislotalar yoki karbonat
angidrid kabi zaharli mahsulotlarni ishlab
chigarmaydi. Ma’lumki, to‘kilgan vodorod yerga
singib ketish qobiliyati va havoda tarqalishi
tufayli atrof-muhitning yomonlashishiga zararli
ta’sir ko‘rsatmaydi. Vodorodning to‘kilishi tezda
atmosferaga  tarqaladi. Boshqa tomondan,
to‘kilgan dizel yoqilg‘isi ko‘pincha yong‘in
xavfini keltirib chiqaradi[3]. Vodorod sovuq
havoda  ishlatiladigan suyuq yoqilg‘ining
bug‘lanishi bilan bog‘liq muammolarga duch
kelmaydi. Buning o‘rniga u havo bilan oson
aralashadi va aralash xona haroratida yetarlicha
bargaror bo‘ladi. biroq, vodorod juda kam yonish
energiyasiga ega. Vodorodni yoqish uchun zarur
bo‘lgan energiya miqdori dizel uchun zarur
bo‘lganidan bir baravar kam. Bu vodorod
dvigatellariga yog‘siz aralashmalarni yoqish
imkonini beradi va tez yonishni ta’minlaydi [6].

Past yonish energiyasi shuni anglatadiki,
silindrdagi issiq gazlar va issiq joylar yonish
manbai bo‘lib xizmat qilishi mumkin, bu esa erta
yonish va yonish muammolarini keltirib chiqaradi.
Buning oldini olish dvigatelni vodorod bilan
ishlash Dbilan bog‘liq muammolardan biridir.
Vodorodning keng yonuvchanlik diapazoni deyarli
har ganday aralashmani issiq nuqta bilan yoqish
mumkinligini anglatadi.

Vodorod, dvigatel yoqilg‘isi sifatida, klassik
uglevodorod yoqilg‘ilariga nisbatan bir qator
xususiyatlarga ega. Vodorod dvigatelning ish
oqimini o‘zgartiradi, zararli chiqindilar sezilarli
darajada kamayadi va yoqilg‘i samaradorligi
yaxshilanadi. Shu bilan birga, vodorod — havo
stoxiometrik nisbati pastligi (1 mol vodorodni
yoqish uchun 2,38 mol havo kerak, 1 mol neft
dvigatel yoqilg‘isi uchun esa taxminan 50 mol

kerak) va vodorod zichligi pastligi sababli
stoxiometrik tarkibdagi vodorod-havo
aralashmasining kalorifik qiymati an’anaviy

yoqilg‘ining havo aralashmalaridan past bo‘ladi,
bu esa dizel dvigatelining quvvatini pasayishiga
olib keladi.

Hozirgi vaqtda vodorodni saqlashning uch
xil usuli ma’lum: gazsimon — yuqori bosimli
silindrlarda, suyuq — kriogen idishda, bog‘langan
holatda — ba’zi metallarning gidridlari shaklida.

Vodorodni  yuqori bosimli silindrlarda
saglash eng oson usul, ammo katta massa va juda
katta hajm tufayli qabul qilinishi mumkin emas
deb hisoblanadi, shuningdek, sigilgan vodorodga
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katta energiya sarfi ushbu usuldan foydalanish
imkoniyatini shubha ostiga qo‘yadi.

Sof vodorodni saqlash tizimining eng
yaxshi ko‘rsatkichlari uning suyultirilishi bilan
ta’minlanadi, ammo kriyogen saqlash paytida
katta massa bo‘sh silindrga tushadi.

Yuqorida sanab o‘tilgan barcha uskunalar
ishlab chiqarishda ham, transport vositalariga
o‘rnatishda ham juda katta va iqtisodiy jihatdan
gimmat. Shuni ham aytib o‘tish joizki, uchala
holatda ham yonilg‘i quyish shoxobchalari va
xizmat ko‘rsatish stantsiyalari infratuzilmasi zarur
bo‘lib, ular portlovchi birliklar bilan o°zaro
alogada  bo‘ladi.  Uskunalar  yuk  dizel
avtomobillari uchun ko‘proq ahamiyatga ega
bo‘lganligi sababli, bu yuqori ehtimollik bilan

transport  vositalari uzoq masofalarga —
shaharlararo alogaga ketishini anglatadi. Barcha
hududlarda bunday tizimlarning idishlarini

to‘ldirish imkoniyati mavjud emas. Yo‘l-transport
hodisalari vodorod wuskunalari bilan o‘zaro
alogada muhim rol o‘ynaydi. Avtomobil bortida
saqlanadigan katta miqdordagi portlovchi yoqilg‘i
falokatga olib kelishi mumkin.

Elektroliz orqali vodorod ishlab chiqarish
avtomobil transporti uchun eng istigbolli
yechimdir. Avtomobil quvvatlagishining elektr
energiyasidan foydalanib, vodorod generatorlari
(elektrolizatorlar) elektroliz orqali suvni (H20)
asosiy elementlarga ajratadi: vodorod (H2) va
kislorod (O2) (2-rasm).

Vodorod

Vodorod

RSy
2 oi',,o 4

Vodorod generatori

Quvvatlagich

2-rasm. Vodorodni ichki yonuv dvigateliga yetkazib
berish sxemasi

Vodorod ishlab chiqgarish faqat ishlaydigan
dvigatelda faollashadi. Olingan gaz to‘planmaydi
va saqlanmaydi, u darhol dvigatelga yetkazib
beriladi, u erda dizel yoqilg‘isi bilan
aralashtiriladi. Bunday tizim tufayli transport
vositasining xavfsizligi o‘zgarmaydi, qo‘shimcha
idish har qanday mintaqada har qanday sharoitda
distillangan suv bilan to‘ldiriladi, vodorod
uskunalarini o‘rnatish uchun katta joy talab

qilinmaydi, o‘rnatish dvigatel bo‘linmasida
amalga oshiriladi
(2-rasm).

190

O‘rtacha dvigatelli avtomobil uchun yetarli
bo‘lgan vodorod ishlab chiqarish uchun 8-15a
iste’mol qilinadi (1-jadval). Oqim iste’'moli
bo‘yicha-bu avtomobilning standart audio tizimini
yoqish bilan taqqoslanadi. Natijada, elektr
energiyasini ishlab chigarish va saqlash uchun
transport vositasiga qo‘shimcha elementlar kerak
emas.

1-jadval
Dvigatel hajmiga qarab optimal vodorod hajmi
Dvigatel hajmi H2(1/min)
1 0,16
1,3 0,21
1,6 0,26
1,8 0,29
2 0,32
2,3 0,37
2,5 0,40
2,8 0,45
3 0,48
3,3 0,53
3,5 0,56
4 0,65
4,5 0,73
5 0,81
5,5 0,89
6 0,97
7 1,03
8 1,16
10 1,29
12 1,55
14 1,74
16 1,94

Shu bilan birga, ushbu tizim dvigatelning
xususiyatlarini  sifat jihatidan o‘zgartirishga,
quvvatni oshirishga imkon bermaydi, chunki
0=1.349 da etkazib beriladigan umumiy
issiglikning 29,5% dan ortiq vodorod qo‘shilishi
portlash yonishiga olib keladi, ichki yonish
dvigatelining kuchi keskin pasayishi bilan
taqgillatishlar paydo bo‘lishi bilan birga chiqindi
gazlardagi vodorod miqdori oshadi, bu esa ish
oqimining yomonlashishini ko‘rsatadi.

Ko‘proq boshqariladigan yonish jarayoni va
tizimning ishlashi uchun dvigatelning yonish
kameralariga nozullar yordamida vodorodni
to‘g‘ridan-to‘g‘ri quyish kerak.

Vodorod qo‘shilishi dizel dvigatelining ikki
tomonlama ishlashi ta’sirini yengishda juda
samarali bo‘ladi. Vodorod qo‘shilishi va
dvigatelning yuqori quvvati ostida, biogaz-dizel
yoqilg‘isida, HC hamda CO chiqindilari mos
ravishda 59,3% va 49,6% gacha kamayadi va
issiqlik samaradorligi 9,1% ga oshadi. Birogq, NOx
21,2% ga oshirilganda dizel yoqilg‘i HC va CO
mos ravishda 32,6% va 48% ga kamayadi, issiglik
samaradorligi 7,4% ga, NOx 16% ga oshadi [7].

Avtomatik yonish harorati tashqi yonish
manbai  mavjud bo‘lmaganda  yonuvchan
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aralashma ichida o‘z-o‘zidan yonishni boshlash
uchun zarur bo‘lgan minimal harorat sifatida
aniglanadi.  Vodorodning avtomatik  yonish
harorati 585 C bo‘lganligi sababli, tashqi yonish
manbai yordamisiz yonilg‘i aralashmasini o‘z-
o‘zidan yonish uchun olish qiyin. 2-jadvalda
ularning avtomatik yonish harorati bilan birga
turli xil yoqilg‘ilar ko‘rsatilgan [5].

2-jadval
Vodorod va boshqa yoqilg‘ilarning ma’lumeotlari
R Avtomatik yoqish
Yoqilg'i Temperatur;,sifl("C)
Metan 540-630
Propan 450
Octan 415
Metanol 460
Vodorod 585
Benzin 260-460
Dizel 180-320

Avtomatik yonish harorati juda muhim,
chunki u dvigatelga ganday maksimal siqish
nisbati kerakligini aniqlashga yordam beradi.

haroratining ko‘tarilishi sigishni nisbati bilan
bevosita bog‘ligligi bilan yanada quvvatlanadi [5].
Vodorodning katta avtomatik yonish harorati
uglevodorod  dvigateliga nisbatan  vodorod
dvigatelida ko‘proq siqish koeffitsientlaridan
foydalanishga imkon beradi.

Vodorod eng samarali va ekologik toza
yoqilg‘i hisoblanadi (3-jadval). Massa birligining
past yonish issigligida u dizellarga ancha yagqin,
Vodorodda laminar olovning tarqalish tezligi
(taxminan 3 m/s), Vodorodning bu xususiyatlari
issiglik dvigatellarining samaradorligini 1,5-1,7
baravar oshirish imkoniyatini beradi va vodorod
bilan ishlaganda dvigatelning haqiqiy aylanishi
har ganday uglevodorod yoqilg‘isiga nisbatan
nazariy qaraganda ancha yaqinroq. Mugqobil
yoqilg‘iga o°tish transport vositalari uchun
chiqgindilarning toksikligi keskin (2-4 baravar)
kamayadi, uglevodorod yoqilg‘isining
ekspluatatsion iste’moli 35-40% ga kamayadi va
operatsion samaradorlik 20-25% ga oshadi. [5]

Ushbu  ko‘rsatkich  siqish  paytida  tizim
3-Jadval
Vodorodning xususiyatlari (273,16 K yoki 0° C da)
Parametrlarning nomi Parametrlarning kattaligi
Zichlik, g/l
oddiy bosim ostida 0.08987
2.5.105 atm 0.66
2.7.1018 atm 1,12.107
Eng yuqori kaloriya giymati, kDj/kg 141 800
Erish harorat, ° C —259.14
Qaynash harorat, ° C -252.5
Kritik harorat, ° C -239.92 (33.24 K)
Kritik bosim, atm 12.8 (12.80 K)
Issiglik quvvati, Dj/(moins.K) 28.8 (H2)
Yorpsh harf)lr'atl, K 2300
Yonish tezligi, sm/s 300
(laminar olov havoda, standart sharoitlarda)
O‘chirish masofasi, mm 0,6
O‘z-o‘zidan yonish harorati, K 850
Yonishni boshlanish energiyasi, mDj 0,018
Havo aralashmasidagi oraliq, % 4-75
Vodorod juda yuqori o‘z-o‘zidan yonish Dizel yoqilg‘isining  vodorod  bilan
harorati 850 Kelvin atrofida bo‘lib, uni faqat to‘yinganligi  atmosferaga  toksik  tarkibiy
sigish orqali yoqish qiyin. Shuning uchun ichki gismlarning chiqarilishini  sezilarli  darajada
yonuv dvigatellarida yoqish uchun tutashuv kamaytirish, uglevodorod yoqilg‘isi  sarfini

manbai talab qilinadi [6]. Yonish manbai uchun
past o‘z-o‘zidan yonish harorati talab qilinadi,
shuning uchun birinchi aniq tanlov dizel yoqilg*‘isi
bo‘ladi, chunki u 525 K past haroratiga ega, bu
ikki yoqilg‘i rejimida vodorodli dizel dvigatel
foydali, chunki dizel yoqilg‘isi uglerod bilan
almashtiriladi va vodorod qo‘shilishi bu
aralashma ta’sirini kamaytiradi [8].

Xulosa. Dizel yoqilg‘isi bilan vodorodni
singdirish uchun ishlab chigiladigan
texnalogiyadan dvigatelning tezligi va yuklanish
rejimiga qarab erigan vodorod miqdorini aniqlash
uchun foydalanish mumkin.
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kamaytirish va dizelning umumiy samaradorligini
oshirishga imkon beradi.

Ortigcha vodorodni hisobga olgan holda
hosil bo‘lgan kuyikishni hisoblash tajribasini
amalga oshirish hamda loyihalashtirilgan
dizelning ekspluatatsion va ekologik
parametrlarini bashorat qilish imkonini beradi.

Yugqoridagi tahlillarni hisobga olgan holda,
barcha texnik muammolarni bekor qilish va

amaliy yechimlarning hayotiyligini namoyish
etish uchun cksperimental tadgiqotlar
o‘tkazilishini talab etadi.
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