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Turli xil texnogen chiqindilardanf oydalanish bo'yicha ko'plab olimlarning tadqiqotlari ularni keramika
sanoatida qo'llash imkoniyatini aniqladi. Qaytash volfram-molibden zavodida molibden ishlab chiqariladi va
flotatsiya jarayonida katta miqdorda  qattiq chiqindilar hosil bo'ladi. Tadqiqotning magsadi — bu
chigindilarning kimyoviy va mineralogik tarkibini o'rganish va uni keramika sanoatida, xususan, keramika
massalari va sirlarini ishlab chiqarishda qo'llash imkoniyatlarini o'rganishdir.

KuaioueBble ¢j10Ba: OTXOABI IPOMBIILIEHHOCTH, KOJIOTHS, OTHEYIIOPHOCTD, MOJIEBOH AT, TErMaTHUT,
OpraHUYeCKUe MPUMECH, KPUCTAIIIM3aIMOHHAS BOJIA.

HccnenoBaHusiMM MHOTHX YYEHBIX MO BOMPOCAM HCIOJIL30BAHUS PA3IMYHBIX TEXHOTCHHBIX OTXOIOB
YCTaHOBJIEHA BO3MOXKHOCTh MX MPUMEHEHHUS! B KEpaMUUECKOH NpoMblnuieHHOCTH. Kalitamickas Bonbghpam-
MOJIMOIcHOBast (haOpHrKa MPOU3BOIUT MOJMO/IEH U B Ipolecce GoTanuu o0pa3yeTcs: 0OJBIIOE KOIUISCTBO
TBepAoro orxona. Llenplo mccnenoBaHus SIBISETCS U3YYCHUE XUMHKO-MHHEPAJIOTHYECKOr0 COCTaBa 3TOTO
OTXOZIa ¥ U3YYHUTh BO3MOXKHOCTH HCIIOJIb30BaHHSI €r0 B KEPAMUYECKOW MPOMBIIIJICHHOCTH, B YACTHOCTHU IS
MOJTYYCHHUS] KEPAMHUYECKHUX MACC U TIa3ypei.

Key words:Industrial waste, ecology, refractoriness, feldspar, pegmatite, organic impurities, water of
crystallization.

The studies of many scientists on the use of various man-made wastes have established the possibility
of their use in the ceramic industry. The Kaitash tungsten-molybdenum plant produces molybdenum and a
large amount of solid waste is generated during the flotation process. The aim of the study is to study the
chemical and mineralogical composition of this waste and to explore the possibility of using it in the ceramic
industry, in particular for the production of ceramic masses and glazes.

3.A. UxkpamoBa — K.T.H., JONEHT. TaImIKeHTCKMHA NeJUaTpUUeCKU MEIUIMHCKMH WHCTHTYT, Kadeapa
MenuiuHcKkas 1 OMoIoTHYecKast XUMHS, MEAUIIMHCKast OMoorus, o01mas reHeTHKa

H.T. Anumxoq:kaeBa  — K.X.H.,, JOIEHT. TamKeHTCKUH NeAMATPUYECKHH MEIMIMHCKUI WMHCTHUTYT, Kadenpa
MenuuHcKkas 1 OMoIoTHYecKast XUMHs, MEAUIIMHCKAst OMoorus, o01mas reHeTHKa

I.I. CyaaiimaHnoBa — K.X.H.,, JONEHT. TamKeHTCKUH NeAuaTpudecKuii MEIMIMHCKUA WHCTUTYT, Kadenpa

MCZ[I/ILII/IHCI(aﬂ 1 OHOJIOTHYECKas XUMHA, MCIUIIMHCKAsA 6I/IOJ'IOFI/I$I, 06]].[215[ T'CHETHKa

YK 666.3/666.364
V3BEKHUCTOH JIAJIA AT MAHEPAJIJTAPH BA YJIAPIIAH CAHOATJIA ®OMJIAJTAHHAIII
NCTUKBOJJIAPH

A.M. DOmunoB, 10.K. ’Kymanos, 3.P.Konuposa, 3. T.Xaxkumon, M.IO. FOcyd:xanon

Maunmmii-xyxanmK Makcauiap yuyH YWHHU cyrokimanum  xapoparu  1120-1550°C  6ynu0,
Oyromiap unuiad YUKAPHILTHU KEHT IOKOpM  XapopaTia Jama ImmaTa  OOoIiKa
PUBOXITAHTUPHII Ba KeTakakaa STHTH KOMITOHEHTIapaa  (KBapl, KaoJlWH)  JOpWTraH
KOPXOHAJIAPHU KYPHILIHHU peKalalliTUPUII CaHOaT LINIIACUMOH ¢azaHuHT PUBOXIJIAHUIIIMHA
KOpXOHaJJapMHU KepaMHUKa XOM allécu Ba ailHUKca TabMUHIARAM. Jlana MmaTy myIacuMod Ga3aHu
Jana mmnartd €KM  YJIApHUHT TYJIUK YpHUHU XOCWJI Oynmum >kapaéHuma YHHHM Maccacuja
00ocyBUM MHHEpaJuap €KM MKKHJIAM4Yu pecypciap KOBYIIKOKJIMK HUTabMUHIAWIU Ba
Ounan TabMUHJIAII MacalajJapuHu Xain KOMIIOHEHTJIapHU (KpHCTaJl Ba LIMLIIACUMOH) OHp-
KHJIMacJIaH amajira omupuo OyiManau. Oupu Owuyan Oormaiinu. Jlama IIMATHHA IIIAIIA

Hana mmartu-kanuid, HaTpuM, KaJlui, (azara YTUIIM YUHHA CUPTUHH SUITUPOKIMTHHU
Oapui éxn JUTUAHUHT CYBCH3 TaMUHJIaiIM. Jlana mmaTu IoKopu Temreparypana
AJTIOMUHOCUIIMKATIAPUIUD. YnapHuHr SpUTWITAaHAa y KBapum OwiraH Oupramukia
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€nuimmkok amop( oifHara yxmam ~— Maccara
afimanangu. ApamammMana mana mmarth (Ba KBapin)
KaH4a Kyn OYyiica, yHUHT muima (azara YTuimaaH
KeWMH 4YWHHM Maccacu InyHYanuk mmaddod
o6ynanu [1,2].

Uuaan OyroMJapy WIUTA0 YHKAPHUIILIA Jana
mmnatu OMPUHYUIAH, YAHHUHY [TUIITUPUIIT BaKTHIA

mUmacuMoH  ¢Ga3aHu  XOCWJI KWIHII  yYyH
KYJUTaHWIAIU. Nxxuaungan MacCaHUHT
TapkuOuaarn  Oomika KucmiapuHu  (KBapi,

KaoJIMH) 1032 KUCMHJA Iuima (a3ajapHu XOCHI
OVJNMIIMHY, THINUII XapopaTujaa MaTephaira
KOBYIIKOKJIMK Oepaay Ba yHH (Da3oBuil yTHII
JaBpUa  MabIyM  Japaxana  JedopMarius
OapIOUUIMTUHN  OIMPaW. byHAaH TamKapw,
XocHa OYNTaH MUIIacuMOH (a3a SHTH KPUCTAILT

XOCCaJlapHU AXIIWIANIUTaH aTIOMOCHIUKATIapHU
X0CwWI Krtamu [3,4].

Kepamuka canoatmpa pana ImImathd XoM
AIIECMHUHT aCOCHH Typliapu mermarutiap 0ymuo,
yaapHuHr 3axupanapu EBpoma, VYkpanHa Ba
Poccusna sxotimamran [5-8].

V36ekucTonnary Mamxyl Kapbepiap Ba
Jlana INnaTd MUHEpaUIapUHM KalWTa HIUIam
KOpXOHAJIap  HMCTEBMOJYM  TAIIKHAJIOTIApIaH
Y30KJ1a KOWIAITaHIUTH cababau TaAKUKOTYUIIAp
ONAMJAa Jana INNaTH Ba YJAApPHUHT YPHUHH
0OCyBUM MaxCyJIOTIIAPDHUHT YHHHHA Oyromiap
unmad  YMKapumra — SIpOKJIWINTHHH — YYKYp
Ypranui gonzapd MmyaMMosapaaH OUpuanp.

Mapkazuit Ocué€ pecnyOnmukamapuma gana
NaTh MaTepuaUlapyd Ba YIApHUHT KUMEBUI

(hazanapHUHT KpUCTAJUIAHUIINTA APOUT SIPaTaan TapKUOH l-xanBanna  KeNTHPUITaH [9].
XaMJa 3UWIMK, MYCTaxKaMJIMK Ba 3CTETHK
1-xanBan
Hagowuii BWJIOATHAATH JaJa ININAaTH xoMané KOHJIAPUHHUHT KHMEBHH TapKPlﬁI/I
KoH HoMu OxcuAJIapHUHT MUKIOPH, Macc. Y%
SiO2 | TiO: [ ALO; | Fe:03 [ MgO | CaO [ NaxO | K:O | SO; | kiii
. 62,13- 13,77- | 1, 0,40- | 1,07- ] 4 0,05-
OntuHOOM 73.83 - 17.60 1,14-4,41 1.82 448 6,55-11,69  |0,0-1,24 1.80
) 70,07- 13,98- ] 0,39- ] ]
Tlanépon 72.87 - 14.98 0,91-2,62 0.88 0,26 7,58-10,31 1,26
OATUHTOF 76,0 0,04 12,50 0,50 0,06 2,40 3,90 3,40 0,02 0,95
[TutoB 65,14 | 0,03 18,12 0,22 0,2 0,39 2,75 13,10 | 0,01 0,03
Kapuucoit 75,56 | 0,02 13,55 0,01 0,60 1,12 3,53 5,37 0,01 0,12
V36ekucronna Kapmana, Kynanrati, CTPOHIIMI CTPOHAIIBCUT - POMOUK CHHTOHHSTa 3ra

Azarbam Ba WioHCOW KOHNApUAAH TOMWITaH
YYKUHAM KBapl-lajia MINaTd Kymjiapd YUHHU Ba
MUIa  WOoUiad YMKApPUIID  yYyH  SIPOKJIH
xyucoOmaHany. YmOy KOHJIap/ia acocaH KBapll Ba
03 MUKJOpJary jfajia mmnata masxygaup [10,11].
Hasonii Bunogatuaa 9 ta majnga mmard KOHA
MaBKyq Oynu0, ymapHUHT Oapuacu KaJui-
HaTpUWNIM Jalla Imathd Typura MaHcyomup. by
konjiap JlaHrap KyproHu arpodua >KoMallraH
cyB OymuaMmacu (BomopasaenbHoe), Kapudcoi,
[Hapkuii (Bocrounsiit) Jlanrap, Jlanrap Kuzwi

rpanuty, Jlanrap — JNEHKOKpaTIM  TPAHUTH,
Onrtuntor arpodumard ONTHHOOH JICHKOKpaTIn
rpanut,  OntuHTOF  mermatutd,  Hyporta

maxpuaad 15 kM xanyouii mapkaaru [Turos nana
mmard Ba KapHoO kunuioruaad 8 KM IIMMOJIHH-
rapOna xoimamran ['anspan JeHKOKpaTIv TPaHUT
koHnapuaup[12].

Jana mmatmapu, TOF JKMHCIApH XOCHI
KITYyBYM MHUHEPAJIAPHUHT SHT MyXHM OWJIACH; €p
nyctd XaxMUHUHT 60% Hu (MaccacuHuHT 50%
raya) TamKWI Kwiamud. Jlama mmatiapuHUHT
(MUK XOccanapuiaH, yTapHUHT Oapyach HWKKU
HyHamuIIga MyKaMMmall —akpauaad, Oup Xui
KaTTUKIUK — 6 r1a, 3uwimrn 2.55 man 2.76
r/cM’raua (Gapuii gana mmamiapupa - 3.1-3.4
r/cv® rawa) Oymagu. MkkmTa Kyma Kam
yupaiiiuran jgajna mmatu — Oapuil OaHalIbCUT Ba
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[13].

“Iama mmaru”  (feldspat) aramacunmn
OupuHun Mapra Tunac tamoHujaH 1740-iunna
KyJaHwirat, Oy aramagas (oiiianaHuIIHY BEX
onmumu Bamnepuyc 1747-innaa taknud 3Traf.

Jama mmamiapy KuMEBUM  TapkuOura
MYBO(QWK ydTa aCOCHI Typyxra OymiuHau:

1. Harpuii-kaneiuiiniy gana mmaTtu- IUIarnoKia3
Na[AlSi305]-Ca[Al:Si,Os], moumMo 03 MHKIOpIa
mukpoksinH K[AlSisOs] yupatinm;

2. Kanuii-HaTpuwiiny Jana IImaTd- OPTOKIa3
K[AISi305]-Na[ AlSi30s], O0ab3aH  W3OMOP(P
kymmmya kypunumuaarun anoptut Ca[AlxSi>Os]
yupanau;

3. Kanuii-6apuitnu pnana mmaru- ruigodoHIap
KJAISi305]- Ba[ALLSi>Og] kypunuIIMaa Tabuaria
KaMJIaH KaM XoJuiapja yupanau.

KuméBmii  cTpykTypacura Kkypa, Jana
Imamapu MOHOKJIMTHHK Ba  TPHUKJIMHHUK
KypuHHMIIIa  Oymanu.  MOHOKIMHHK — Jaja
mmatinapura oprokinaz  (KAISi;Og)  mapHuHr

IOKOpPH  XapopaTiu-CaHWIWH, KyHH XapopaTiu-
amyssip, Hatpuiim gana mmatiHuHT NaAlSizOs-
OupObEpHUT; Oapuiimu nana MIITATHHIHT
BaAl:Si;0s xypununuiapu kupaad. TpUKIMHUK
nana mmarura MUKpokiuH- KAISisOsg; aHans0ut-
NaAlSi3Og; anpOuT Ba aHOPTHT KYpPUHUITUAATH
IUTarHoKIa3nap yAapHUHT y3 HaBOatuaa KyHu Ba
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IOKOpH Xapopariu MoauduKanusIapu
xucoOnaHaay.

Hana HImaTAapUHAHT MUHepa
TYPYXJIapHHH KPUCTAJUI CTPYKTypacH Mypakkal
annoH  kommekcaapu  [AlO4],  [SiO4]*
TeTpadnprnapuaal Tamkwin tomagu. Uy cababmu
Si*" nonnapu conn A" Gunan anmammnm 50%
nmaH ommMaran. by Si:Al crexmomerpuk HuCOATH
3:1 ékm 1:1 aucbatuman, [SizAlOs] éku [SiAlO4],
[Si2Al,Og] aHWMOH  KOMIUIEKCHAAH  XHCOOIa0
TOMUIIAH.

XamMma Jana I[INaTIapUHUHT  Ty3WINIIN
acocupa Telinop Hazapusicura MyBo(UK OupruHa
ymymuii koupa éramum [13], seum [AlO4]> Ba
[SiO4]* Terpasnpnap kypunummma OYaub, yaap
opacuma OyruHmap OVmamw, ymMmyMmMuil TapkuOma
[(ALSi)O4] xpuctautapman uOOpaT  YEKCH3
TYKUMamap XOCHJ KUJIaau, yiaapHuHr opacura K,
Na*, Ca**, Ba®', Sr** kabu HupUK MeTajl1 HOHIapH
axiM xoinamanu. bynmai, AI*" Ba Si*" monnapu
YeKCcH3 TyKuMalapAa KUCIIOpOA aToMiiapu OujiaH
ypanran. by Terpasmpiap Oup MyHYa Oy3wiraH
KYpUHULIAAUD. Kpemuuii KUCJIOPOAJIU
XallKanxapJaru p-OOFTaHUIIHY Jalia AT SPUran
XOJIaTUIa XaM cakjaiau, spuin Baktuaa AlYY, K,
Na® woHmapu KYIpoK, Kydcu3 S-OOFIaHUILIA
XallKanapliaH axxpajiaa. p-OOFIaHUITHHA Oy3UITUII
JapakacuHH  PymsiHIeB Ba  Topomosnap
aHWKJIaraHiap, yiaapHU “ONOK KYpHHUIIHIATH
opyull  MEXaHHU3MH Ba JaJla maru Typyxu
MHHEPAJUIAPUHUHT 3PUILI KapaCHUJAru 4y3UIIHII
pwirad| 14].

o]

1-pacm. laja mnaTu CTpyKTypacuiaru
3aHKMPJAPHUHT TAIIKH KYPUHULIH Ba aCOCUH
XAJKACH. a-CHIipAKJIaHTaH MO/IeJIIarH XaJIKa Ba
3aHKHP, 0-MOTUIAPIAPAATH 3aHKUPJIAP
KAI1Si;03
Oprownas . Mukposnmn

. CaA1281205
Butosuut
Nabpanop Anoprar

2-pacm. [lasia mmarTiapuiaru KopH
Xapoparjiapiaru KaTTuK 3pUTMaJapuHUHT
aHMKJIAHTAaH COXaJlapu

Anvbiut
Onuroknas

Anpesun
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ITutoB mana mmaru Ba Jlanrap jgeHKoKkpaTiu
TPaHUTH y3apo coJauITHpwiIrasjga, 1lutos nmama
Mnatd TapKuOWJIa Kaluiid Jajna IIMaTHHHHT
MUKJIOPY FOKOPH JKAHJIUTU KYPUHHO TYpHOIM.
Pentrenorpaguk Ba NK-criekTpoCcKkonuK
HaTIKaJapulaH Jlana IIMaTUHUHT CTPYKTYpacH,
kamuiiin  typura (KAISizOg) mMaHCyO skaHmuru
tacaukianay (3,4 -pacmiiap).

Jlanrap JICUKOKPATIN TpaHUTU
TapKUOMJIaru KBapll, TUIATHOKIIA3 Ba aJIbOUTHHHT
Ompo3 IOKOpWINTH Haguc Kepamuk Oyromiap
WIUIa0 YUKApHINTa CanOnil TAbCUp KypcaTaiH.

4

3-paCM. IIuToB Haja WIMATH HaAMYHaCUHHUHI
PEHTreHorpamMmmacu

oHFalShaLangad
G000 s, o, sy Slicon e 5 O
M Suciam Cakcium Aluminean Scats; | ol b €502 { MILEZ 50230 OB )
crachine; Potsaion Alumvinem Shcae; € S0 AN o6

Call i a3 i AILTPS
Crinccis; Patssiam Alsmisam Shcne 64 4K 12 012
[re— 115 2101 0 HIZ

4-pacMm. JlaHrap JieiiKOKpaTJIi TPAHUTH
HAMYHACHHHHT PEHTTeHOrpaMMacH

Taxxpubana aHUKIaHTaH peHTreH(pa3aBui
TaxJIWTHAHT HATIKacura Kypa TeKHCIHKIapapo
macodacu 0,426; 0,404; 0,387,0,374; 0,361;
0,351; 0,339; 0,326; 0,305; 0,297; 0,290; 0,281;
0,264; 0,259; 0,254; 0,244; 0,234; 0,216; 0,199
HM OynraH KypcaTrrnwiap XamJa  HIMHHA
anabuérnap MablyMOTIApUIaH MabJIyM OYIraH
amomocunukar KAISi3Os Oupukmacupa Kywid
WHTCHCHUBIIUKTa MOC KEIUIH aHWuKIaHau(3,4-
pacm).

UK cnekrpnapura OOFJIMK  KOMILIEKC
ky3atyBaaH KAISi3;Os MOHOKIMH MoAM(UKAIIMOH
makiaga Skammmru anukiaagam [15)]. Kysatwiran
Jlanrap neiikokpariu rpaHuTd Ba IIutoB nama
mnatuHuHr UK-cnektpnapuna 1140, 1055, 1015,
775, 730, 650, 615, 590, 535, 465, 430 cm’!
IOTWINII YH3UKIapu aHUKIaHau. OpTokia3inapHu
moHokimH  KAISiOg  momudukammsacn UK
cextpuaa Qakar OurrarmHa 769 cm! ra saxun
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apasant (mucdy3mon) coxacura ara,
MUKPOKIIMHAA 3Ca- TPUKIMHIN KyHH XapopaTin
HIaKIua- 2 Ta Ky4cHs3 IOTWINLI coxXaidapu 769 Ba
773 cm!' ma mamxkyn. IIUToB KOHM [aja INIaT
UK- cmektpu 730 Ba 775 cm!'  Ypraya
MHTEHCHUBIUKIA 2 Ta apajall ITHIUII HyJiapura
ora, Imrynapra OOFIMK, TPUKIMH IIAKJIAarud
KAISi305 cTpykTypacura YTKa3uIl MyMKHH.
Muxkpoxnna Moaupukanusiapuau 1015 Ba
1055 cm! Kyucus MakcUMyM IOTHIMLIM OHJIAH
JYIUIET CIIEKTPUAA MaBXyUIMTHHU KypcaTaiu.
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5-pacm. a-JIaHrap JIeiiKoKpaT/id TpaHUTH Ba 0-
IInToB nana mmaru xomamé Ba 900, 1100 Ba 1200
C xapopariapaa KyiaupHIran HAMYHAJAPUHAHT
HK-cnekTpaapu

S)
6-pacm. IIuToB Aaj1a INNATHHUHT PACTP JIEKTPOH
MHKPOCKONAA KYPHHUIIMN.

a)-HAMYHAHMHT MHKPOCKOIAA 0)

HAMYHAHUHIJIEMEHT TaXJIUJIN

KYPHUHHUIIIH;

byHpail coxagaru crnekTpiapard FOTHIHILI
TacHU(U- KyHM Xapopargard  MOHOKJIHHHUK
maxkngarn KAISiOg — agynspra, opTokia3 O6uian
turwnmm 1042 cm™! GupruHa Ky4id FOTHIIUII
Wynuna  aHWKIAHWIIM ~ Kepak.  buHOoOapuH
KYypwIaéTraH Jaja IInaTujard 2 XWwl [HaKiIu
TapkuOna cesmwaMmac MuKnopaa Oymaau. Pactp
3NIEKTPOH MHUKPOCKOII MabIyMOTIapH 2-KaJBajiia
KENTUPUIITaH.

2-:KaaBaJI

PacTpiin 2JIeKTPOH MUKPOCKOI 3J1eMeHT TaXJWJIN

JIEKTPOH MUKPOCKOI MABJIYMOTJIAPH
DneMeHT macc.% Curma macc.% DJIeMEHT macc.% Curma macc.%
O 47.08 0.90 K 10.64 0.52
Na 1.87 0.18 Ca 2.19 0.34
Al 9.08 0.35 Fe 0.45 1.06
Si 28.69 0.64 Cymma: 100.00
Pactp 3JIEKTPOH MHUKPOCKOIT MOAJAJIAPHUHT HYpP CHHIUPUIL  KYpcaTruuu

MabliymoTiapura kypa, IlutoB pgana wmmartu
HaMyHAaCUHUHT O€NTWUJIaHTaH XYyIyAHJa KaJTHHIH
nama mmaru TtapkuOoumarn K,O HuHT Macca
mukopu 12,82 % Hu Tamkui STaamu.

Taaxkuk ostunaérran IluToB KOHM pana
natd HaMyHajapujard, TYK-KYHFUDP PaHLIH
KYpUHUIIMAATU, HYp CUHJIMPHUII KypcaTrudjapu:
1,528; -1,514 Ba -0,014 ra Tteur. UYUuHHUHHK
WKKMHYA (TIONWUTOM) KyHAMpHII —XapopaTuia,
KpemHe3éM Owian Ooimran [luToB KoHHM nana
Mrnatd CyloK [IUINafa JISWIUT MHUHepasH
KypuHHIIMAa Tapkanagu. [uma xypuHUIIMAarun

183

reTporpaduK TaxjIHj MabIyMOTIapura MyBO(OUK
1,490 ra teHr.

IMutoB mana mmatd HaMyHaJapUHUHT
FOKOPH Xapopariapard peHTTeHOrpaMMaliapuaaH
KYpUHUO TYypuUOJMKH, Jana IINarura TEeTHIIUINA
Oynmran wMuHepajulap OupoH Oup Xxapoparza
Ky3aTwiMaiau. bBynra ca0ab, pgana  1matu
TapkuOW acocaH Kaluid Ba HATPHIUIA J1aja
mmnaniapura Terun  0ynub, xarroku 900°C

Xxapoparga xaM amopd  Xomarra  yTUIIN
HaTHXxacuaa T(PAKIS YU3UKJIAPUHU
KypcaTManam.



Hpmc.na;mue, IKOHOMH4YECKHE H JKOJIOTHYECKHE
ACNEKT NPUMEHEHH KOMIIO3HIIMOHHBIX MaTepHaJIOB

Komnosunnonusie matepuainl Ne2, 2023

900°C xXapopataa KyHIupuITan
HaMyHalapAa KydCH3 WHTEHCHBIUKAA, MYJUIUT

KPUCTAJUIAPUHUHT WYKOTWIMIIN Ky3aTWIaad Ba
TYMUK amopd muma Qaszara YTUIIA HaTHKacuaa

KpUCTaJUTAPUHUHT MaiA0 OYIUIINHE KYPULIHNMU3 Iudpakoust  YM3HKJIApU  JACApiIM  KypuHMail
MYMKHH. KOJIaau.
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fhmd R I PR <= S SO L S Jlana mmartd KepaMmuKa CaHOaTHAa acOCHH

Position [*28] (Copper (Cu))
7-Pacm. IOxopu xapopariapaa Kyiaupuirad
IInToB 1ana INATH HAMYHAJIAPDHHUHT

xomamé cudaruna keHr unutatwiand. Keapry Ba
KaoJMH OwyaH OWpra Jaja IIMard YMHHU WIDIa0
YUKApUII YYyH MYyXUM MaTepHaIgup. Ymoly

PEeHTIreHorpaMMaJiapu
MUHEpaJl MIHIa CAHOATHAA MHUILIMPHII Ba SPUTHUIL
- YYH H@PaTy, HIJIaTH. u.
Xapopar 1450°C ra xyrapunumm OwiaH yay pmoc cudarizia IaTHIAN
HaMyHa TapkuOuzard MyY/UIMT Ba  KBapll
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