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VIK 622.7
MUC SPUTHII NEYJIAPH YAHIVIAPA TAPKUBUJIAH OJITUH BA KYMYIIIHU A'KPATUB
OJINI YCYJJIAPUHM TAJKUK KWJINIII

A.A. Canpaxmenos, A.C. XacaHoB

Kupnm. MHWkxunamyn Xom ameé caHoar KUCJIOTaJIHM, CONANU, TY3JIH Ba WIIKOPIH TaHiIal
YUKAHAWIAPAIAH METall WIUIa0 YWKApHUIl Ba SPUTHUIN JKapaCHJIapu OpKalM KahTa WILIaHaIH.
WCTEBMONI YUYyH Kymam OyTyH AyHENA MyXHM Cynbdar kucnoTanu TaHiad SPUTHII KapaéHUaa
axamusIT kaco sragu. OIMaaiK KOH-METaLTyprust YaHT TapKUOMIAark MHC Ba PyX SpUTMa TapKuOura
KOMOWMHATH XyIyIuJa MUC DPUTHII CaHOATHHUHT YyTanu, KYprolMH Ba HOIUP METaJuIap SpUTMaHU
WWap JaBOMHIA TYIDIAHTAaH  YAKWHIWIAPH (unTpmam >xkapaéHuma KeK TapKuOWma KOJaiu.
MaBkyq OVinb, yaap KyH caliuH Kymanno DOpuTMa TapKuOuAaru MHC Ba pyX IEMEHTAITUSI
Oopmokia. Ym0y  YMKMHIWIAP  TapkKuOuja )kapaéHuaa axparn0® onuHaau. Komauk —Kek
KYPFOILIMH, MIC, PyX Ba HOIUP METaJUIap MaBKyl, TapKUOWIATH KYpPFOIIMH 3ca Ty3JIH TaHiIab
yIapHU KaiTa uiuiam Oyiuva 3KOJIOTHUK XaB(CH3, SpUTUILL XapaéHuaa sputMmara yraau. Kypromms-
TEXHOJIOTMK caMapald Ba WKTHUCOIUH MakOyI TY3M  OpUTMaHU QUITpIANl XapatHuUaa KeK
KaiiTa WIUIAl YCYJWHH WIUIA0 YHKUII OYTyHTH TapKUOWJIa HOMUP MeTaluiap, XycycaH ONTHH Ba
KYHHHHT J10J13ap0 MyaMMOCH OYIIn0 KOIMOK/Ia. KyMyII KOJIa/IH.

TagKMKOTHMHI yCyad Ba O0BEKTH. Harmxanap Ba yJnapHM MyXoKaMacH.
TaakukoT 00BekTH ONMaINK KOH-METAJLTyprust Kenr xymamum skcriepuMeHTan TaJAKUKOTIapAaH
KOMOWHATH XyAyJUAard MUAC SPUTHIN 3aBOAHMHAHT CYHT TapkuOuIa HOAUP MeTalIap Ky OyiraH Kek
KOHBEpTEp 4aHru xucoOmaHanu. Jlyné mukécuaa omuHau. TagkukoTuM ojyiura ymidy KeKJIapHU
MUC SPHUTHII 3aBOJIapuia MUCHH KOHBEPTEpJIAII KaiiTa WODIAIIHWHT KEWWHTH YCYJAMHHM TaHJIAIl
KapaéHuaa TEXHOJIOTUK razjiapHu Bazudacu KyWWIIHU, YyHKH OJIaT/Aa OJTHUH HILIA0
ANEeKTPGUIBTpA TO3ANall HATW)KAcUIa MaluH YUKApWIAA OJIMHTaH OJITUHTa 0ol  OoiinTMa
yaHr TYmiaHuO OopMoKma. MuMC  3PUTHII SPUTUIIAU, CYHTpa TO3aJIalll Kapa€HJapyu aMalra
newjapuaa Xocwia OynaéTraH MaWWH YaHTIIapHU omupuwiaad. AMMO OU3HUHT XONAaTUMH3 Y4yH Oy
KaiiTa WIDIANIHUAT TYpJIH YCYUIAapH MaBKy/l yCymHH KaOysl KWJIMII HOYpPWUH, YYHKH KeKIa
OynuO, ymapHHM TaxJWJI KWiIraH XoJjia, aiHaH MaBXyJ HOIUP METAJIAPHUHT TapKUOW SPHUTHII
OnMalliK ~ KOH-METaJulyprusi KOMOHWHATH MHC YYyH €Tapiii 3Mac.

SPUTHIL 3aBOAUHUHT KOHBEPTEP YAHTMHU YHUHT Bynnaii xonnapaa Tannad SpuTHII KapaéHU
XyCyCUSTIapuIaH  KelmnO0  4YMKKaH  XO0Jija, épnamra kenaau. [uapomeramnyprus xxapaéHiapu
TapkuOMAarn HOAWP METaUIapHU  aXpaTtuo JeTaHfa MHUSHWAIUIANI, COpPOIMS, SKCTPaKIHs Ba
OJIMIIHUHT  paluoHaJl  YCYIMHHM  TaHJAII Oomika WHpHWK MaciiTabau WNUiad YWKaApUII
TaJKUKOTHHHT YCYJIM XHCOOIaHAa . xKapaéHapu TyIyHWwIaau. AMMo Oy xapaéniap,

MabiyMKH, MHC DPUTHII 3aBONJIAPUHUHT alfHUKCa, pyJanapia Ba TEXHOTEH YHKWHAWIApAA
YaHTIapH omaraa MUPOMETAJUTYPTHS Ba MeTalulap 03 MUKIopiaa Oyiran Ba TaHmad
TUAPOMETAILTYPIuUsl yey/ulapyaa KaiiTa UIlTaHaIu. axpatu0® oy 3apyp OyiraH Xxoiapiaa Xam
ITupomerannyprust ycynujaa WHPUK YaHIIApHU KyJlaHuiaad. DBu3HMHT  mapouTUMH3ga  Kek
KaiTa WILIall camMapaid Oyau0d, MailMH 4aHriap TapKHOUIaru HOAUD MEeTaJUIApHUHT
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MUKJIOPUHUHT KYIUIMTH, VAAQPHUHT KUMEBHIMA
XOCcalapu JKyda SKdAH Oynranmuru cababmm
CEJICKTUB copOIus Exu IKCTPAKIIHS
KymmanunMaiau. byngait xomnapaa, kyga oanuit
Oynran, amoxpyAga MeTaT y4yH  Maxcyc
SpUTyBUMIIApra  3ra  OyiAraH  TEeXHOJOTHS
KYJJTaHUJIAIH.

Jactnabku MaxcyaoT KOHBEpTEp YaHTH
Oynm0, OKCH/UTaHTaH MeTaul OWpHKMalapu
ACOCaH YaHT TApKUOWTra YTHITUHHA XaMMa OWIIaIn,
IIYHUHT YYyH KE€KJaH KyMYIIHM HUTpAT KUCIOTa
spUTMacH OWaH TYFPUIAH-TYFPH TaHIa0 SPUTHIIT

TaBCHUS STWIAIH, 1-pacMra KapaHr.

Ky#tmparn Ttapkmbra sra Oynran Ty3mu
TaHJa0 DPUTUII KESKMHU HHUTPAT KHCJIOTa OMIaH
TaHnad spuTUIn Oyinda Taxxkpubanap YTKa3WIAM:
22 r/T ontHH, 292 T/T KyMyIl, GUITpIANIIAH CYHT
KeK  JOMMHH  MEXaHWK  apaJaliTHPTHWIN
peaktopra rxmanagun (200 aii./mak.). Tanmad
sputam 300-380 T/ KOHICHTPANUSINA HHUTPAT

kucimora sputMmacuga K:C=1:3 ma 50-70 °C
xapopara oo oopmIn.
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1-pacm. Muc 3puTHII NEWIAPH YAHIJIAPUAAH HOAUP METAJIAPHH a;KPATHO OJIMIIHUHT TAKIU( ITHIAETraH
TEeXHOJIOTHK CXeMaCH

Kenr KaMpOBITH JKCIIEPUMEHTAI
IapouTiapAa OINTHMajl BaKTHM aHUKJIAIl Ba
Kepakiy XxapopariapAa BSPUTYBYMHUHT MaxOyi

KOHICHTPALMSICHHN YpHATUIII Y49yH OUp Karop
Takpubanap yTKa3uiIau.

1-:KagBaJ

Kexnn HUTPAT KUCJ0Tacuaa TaHJ1a0 IPUTHII MAXCYJTOTJTAPUHUHT KHUMEBUH TaXJIUJIU HaTHKAJapu

Hamyna | C[HNOs], | tre,"C T, 1aK. JpuTMAaJaru Kymyul KyMyIIHHHT 3pyBYaHIUK

Ne g/l MHKIOPH, MI/JI napaxacu, %
1 250 40 60 135,7 89,6

2 260 45 90 138,3 91,3

3 270 50 120 139,6 92,2

4 280 55 150 142,2 93,9

5 290 60 180 143,3 94,6

6 300 65 240 145,1 95,8

7 310 70 270 147,2 97,2

8 320 75 300 147,9 97,7

9 330 80 330 144,2 95,2

10 340 90 360 143,5 94,8
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MeTaJUTapHUHT  3pYBYAHIIMK  JAapa)kacu
CylOK ¢paza Ba KEK TapKHOWIarn MeTaUIapHU
TaxJaun Kwinim OwinaH aHukidangu. Lynpai
KUIHO, KapaéHHUHT AaBomuiniuru 1 coatnad 6,5
coaTraya TeKIINPUIIIH.

Vpuarunuky, HUTpaT  KHUCJIOTacuia
TaHnad SpUTUIL yuyH onTumMai xapopar 70-80 °C,
YHMHT OLIMIIN 3PUTYBYNHHUHT OyFIaHUIINIA OIHO
Kenangy, OyHza SpUTMa KOHLEHTPALUsICH Hacasiiy,
HaTWKaga MeTaUIApHUHT SPYBYAHIIMK Japakacu
xaM Kamasau. Hwurtpar xucnoracupa Tannab
SPUTHIL HAaTWXalapyu 1-)kaaBajna KeATHUPHUITaH.

OpUTYBYM KOHLIEHTPALMSICUHUHT OLIMIIN
KyTwiral camapanu Oepmaau, uyHku 370 g/l
spuTMa OMiIaH 6 coar SpUTHITAHIAH CYHT acOCHMA
MeTa/ulap IOKOpM KOHLEHTpauusiaa >pUian Ba
XOCWJI Oynran »puTMa KyMyll HHTparT OwuiaH
TYHUMHIaH, SPUTHILHUHT KEHUHTY JaBOM 3THILU Ba
peareHT KOHLUEHTPAUUSICHHUHT OLIUIIY OWIaH Xed
KaHmaii  Tascup  Kypcarmamu  (2-pacmpaaru
OOFJIMKJINKKA KapaHT).

00

DpyBHaHIHK AapakacH, Yo
8

60 9 120 150 180 240 270 300 330 360

2-pacM. KyMynIHMHI 3pyBUYAHJIMK JAPAKACUHUHT
JKapaéH JaBOMHUMIUTHUIa OOFJIMKJIMIU

KyMylIHUHT ~ 3pyBYAHJIMK  JlapaKaCUHU
xapaéH JIABOMHIJIUTHTA Ba xapoparra
OOFJIMKJIUTMHU aHuKJam Oyiinya TaxkpuoOanap

Kylingarnuya amanra ommpwigd. Kek KHYHK
KucMiapra OynmHHO V 0,05 ™M xaxmiuu
WCUTHIAAUraH HAWIIra KyWWIAW, yHJIA HUTpaT
KHCJIOTacH DJPUTMAcH OJNJIUHJAH TalépiaHuo,
K:C=1:3. Tannab sputum 40°C noumuii xapopar
Owran amaira ommpwiuod, acta-cekud 80°C raua
KyTapuinan, OyHIa HOOUDP METAIJIAPHUHT KaJlall
spumM  Kysatwign. Mabsnym Oup Xapoparzaa
KapaCHHUHI ONTHMaJl BakTHHM aHUKJIALl Y4YyH
TaHjaad 3pUTHIN Typiu XWi BakTiapuga 10 Ta
HamyHajga ypramwinu. Kysatuouiap — OIyHH
KYpCaTAMKH, KyMyIll 6 coaT n4nja TYJIUK SpHHIH,
JKapa€HHUHI KEHMMHIHM JABOM STHUII KyMYIIHHHT
QXPATUIITIHA OIUpManIu. Ymly Xyiocara Kypa,
1-10 nHamyHamap OWJIaH HUTpPaT KHCIOTAaCHIA
TaHJI1a0 3PUTHUII KapaEHUHUHT ONTUMAJl XapopaTh
Ba BaKTH aHHUKJIAH/M.

Keitnarn TaAKUKOTIap SPUTMAaHUHT
KOHILIGHTPALUACHHU Ba acOCHUN KOMIIOHEHTIApHHU
SpUTHUII YYyH YHUHI capbUHM aHUKJAIIra
KapaTwiay. DpUTYBUM KOHIIEHTPALUACH CEJIEKTHUB
TaHna0d OPUTHUIIHUHT MaxCyC I[apaMeTpUamp,
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YyHKH, arap S3pHUTYBYM KOHLEHTPALMACH MacT
Oyica, y Xoiga SpWIUTaH MeTaul TYJIuFruda
spuTMara yTMal KeK TapKuOuaa KoJjau, akCuHYa,
3apyp OynraH KOHLEHTpauusAaH omud Kerca
MaxcyJaoT TapkuOuaa MaBKyn Oymran Oomka
KMMMAamId KOMIIOHEHTIADHUHI JPUIINTa OJIud

KeJaaau. OntuMan  xapopaT  4erapacuHH,
SPUTYBYMHHUHT KOHIIEHTPALMSACHHU Ba KapacH
BaKTHHHUHT JIaBOMUMJIMT MHU aHHUKJIAII

MyTaxacCUCOaH OKOpH OWIUM, KYHHUKMa Ba
TaXpuOanapHu TYFpH TaKKOCHAll KOOWJIHATHTA
ora OymumHM Tamad Kwragu. MaxcCyloTHHHT
spuMaraH KUCMHMHH ONMO  Tamuiam  y4yH
¢untpnam  xapaéHM ~ aManra  OLIMPHIIAH,
JpuMaraH OJITUHHU Y3 WYWTa ONraH KOJIUK KEeK
KEeWHHTH KaiTa uiuramra oo6opunaan. Ouirprarnr
HATW)KacUa OJMHTaH KyMYII HHUTpaT SpUTMAcH
MOJMAKPUIIAMU] KYIIMIUIIY OWIaH THUHIAUPHIAN
Ba XJIOpUJ KUCJIOTa OMJIaH KaiTa UITaHaaH.

Hutpar  kucnoracu  OujaH  WIUIOB
Oepuian CYHT OJIMHTaH SpUTMaJaru
KyMyImHHHT MuKnopu yprada 100-500 mg/l raga
eTu0, YHUHI YYKWIIM XJOpUZ KHCJIOTAacH &KU
HATPUH XJI0paT Ty3u Epaamuia Coaup OYyaau.

4AgNOs + 4HC1 =4AgCl + 2H,0 + 4NO, (1)

Uykumnan CYHr KyMyll XJOpUAU 8 coar
JaBOMHJA THHIAWPWIAM Ba Ccyprud QUITpU
opkanmu  ¢unrpnasgu.  Yykma = KyMyIIHH
JNEKTPOSU3NAII LEXUra 00pwIaan Ba MabyM
TEXHOJOTUsUIapAaH (GoWaamanran Xojjaa KyMylll
XJIOpUAWAaH cod Kymylml KyidmMa axparud
OJIMHAIH. Cyrok KyMYII 3pUTMACH
¢unTpnaHraHgaH CYHI, KeKAa ONTHH KOJaau, Y
HUTpPAT SPUTMACHUJIA SPUMAIH.

Kek  kmumk  xucmumapra  OYnmHUO,
TaiiépiaHrad MAMLUIApra KOHLEHTPJaHTaH a3oT
Ba xJjopun kuciora — apanammMacu  (60%
KOHIEHTpAUUsId mox paoru) Owmman 0,05

XOKMIM  HMCHTWIAJUTaH TUTAaH  peakTOpHra
Kyimtagn. Taxpuba  HaTKacuga  MablIyM
OVNIUKM, KeKHH TaHimad JpUTHII KapaéHU

JABOMMIIMTHHUHT OIIWINM OWJIaH OJITUHHUHT
SPYBUYAHJIMK Japa)kacH OLIaJv, YyHKH OJNTHHHUHT
oI0X apoFujia TaHIad JSPUTUII 3PYBUAHIUK
KUHETUKacH OwiaH OOFmKANp. bu3 TomMoHmMIaH
ypranwiran OupuHur 1adoparopus Taxxpudaiapu
10X apoFuja TaHIad SPUTHIN TapameTpH, SbHU
SPUTYBYM KOHIIGHTPAIMSICH Ba TaHJIA0 JPHUTHII

BaKTHHUHT MeTaJJIapHUHT 3PYBUAHJIUK
Japakacura TabCUpH OYIIu.
MeTangHUHT ~ JpYBYAHIUK  Japaxkacu

KUMEBMIA ycyn OwiaH, cymK (asamarm Ba
SpUMaraH IMAKIJIard KATTHK KEeKJAaru MeTalul
TapkHOWHM  aHUKJIAITHN  Tax)IMJ  KWJITaHza
TOIMJIJIH. MeTajHuHT KOJIJTMK MHKIOPH
METAJTHUHT SPUMACIIUTH OWJIaH W30XJIaHaU, MOC
paBUIIAa METAJHWHT JpUTMAJard  yMyMUH
JPYBYAHIIUK JapakacH YHUKAIA.
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2-:xkaaBaJ
Hurpar kucs10Ta 3puTMAcHIa TAHJIA0 IPUTHILI KeKHMHH HI0X APOFH/IAa SPHTHIIHUHT KUMEBUH TaX 1M
HATHKAJIApH
Hamyna C[HNO3 Trey, °C T, IaK. OpuTMAIArH OJTUHHUHT OJITHHHY 3PYBYAHIHNK
Ne +3HCI], % MUKJI0PHU, MI/J1 aapaxkacu, %
1 30,0 40 30 7,09 63,1
2 35,0 45 45 7,71 68,6
3 40,0 50 60 8,59 76,5
4 45,0 55 75 9,24 82,2
5 50,0 60 90 9,80 87,2
6 55,0 65 105 10,29 91,6
7 60,0 70 120 10,92 97,2
8 65,0 75 150 10,64 94,7
KuméBuii Taxsun HaTwkanapu 2-xKaaBajiaa - 100
KypcaTwiran Oynu0, yHIA TaHIa0 SPUTHUIIHUHT -] 3;
MacT  Xapopard  METAUIAPHUHI  KYTWITaH g_ "
OSPUIIMHY TABMUHIAMACIUIY TYLIYHTUPHIAIH, = 80
OyHIaH  TallKapW, OpWII  BakTH  TaHJIal £
SPUTHIIHUHT  acOCHMH  KHMHETHKacH  OuiaH ;E 70
Oenrunanamu, OyHIa BakT eTapiau Oyiamaca, & 2;

KMMMaT0ax0 METAJUIAPHUHT SPHUTMAa TapKUOHTa
YTUIIH MYMKUH OYTIMali.

[ox aporuna Tannad >pUTHII XKapaCHUAA
SPUMAMIaH ONTHH XJIOpWJ INAKIUra YTaju.
Hutpar kucioracuaa Tannad SpUTHIIAAH KEHHH
03 MHUKAOpAA KOJIraH KyIIMMyayap IIOX aporuja
TaHIa0 DPUTHII JaBOMHUAA KHCMaH JPUTHINO,
OJITUH SPUTMACHHH nuIoCIaHTUPAIH.
OpyBUYaHJIMKKA TabCUP KUIIYBUM aCOCHHA OMHILIAP
OIOX AapOFM JPUTMACHHMHI KOHIEHTPALMSCH,
YHUHT capdu Ba KEKJAarm MeTaJUlapHUHT
xonaruaup. Kyimpmarn nuarpammanan (3-pacmra
KapaHr) ONITHHHUHT 3pHUIL Aapa’kacy YHUHT SPKHH
xoiatn Tydaiimm opTHO OOpUIIMHHM  KypHUII
MYMKHH.

OKCHEepUMEHTall PAaBUIIAA AHUKJIAHIUKH,
LIOX apoFruj]ia TaHaad 3PUTHIN BAaKTHHUHT OIIMIIN
OumaH 3pUTMaHHUHT cap(UIaHUIIN OpTaaH, OYHUHT
HATWKACHIa DPUTMAJArH ONTHH KOHIICHTPAIUSICH
opragu Ba xapaéH 120 nmakuka JaBOM S3TraHja
10,92 MI/n HY TAIIKWI KAJIAAUM Ba MaxCYJOTHHUHT
K:C=1:3 nucbarnpa onunaran 1 xr sputMa y4dyH
peareHT cap¢u 3 JUTPHH TAIUIKWI KHJIaIH.
OnuHraH HaTwKanapra acociaHuO, MaxCylTOTHH
IOX apoFuja TaHaad OSPUTHUIIHUHT ONTHMAI
PEKUMH aHMKJIAHIU. 2-)KaJBajiaa Ba 3-pacMjaaru
rpaGUKHUHT  3TPUM  YM3UFUAA  OJNTMHHUHT
SpYBYAHIMTHHUHT OPTHIIH Ky3aTHIIAIH.

30 45 60 75 2 105 120 150

3-pacm. OJTHHHHMHT 3PYBYAHINK AAPAKACMHUHT
skapaéH JaBOMUIJINIUTa Ba IOX apOFu
KOHLEHTpanusicura 6orInKJINru

Xyaocanaap. Muc 3putuill 3aBOAJIAPUHUHT
MailMH 4YaHMIapUHM KaWTa WIUIAIIHUHT SHTU

TEXHOJIOTUSICUHU H3JIam Oyiinya
TaJAKUKOTIapHIHT J0M3apOIHTr Kylnjaru
cababmap Tydainm ro3ara kejmaam: - Oy

MaxcyJoTiap KUMMaTOaxo XoM amé XucodiaaHaau
Ba aynbarTa, XaM MKTUCOAUH XaM 3KOJIOTHK
KUXATJaH MyXuM OyiaraH MyCTakui —KaiTa
UuIaIra HyHaJITHPUINILN JIO3UM; - MUC SPUTHIL
caHoaTW 4YaHIIapuHM (oiijanaHuIra THKIIALI
TabuaTHH Myxo(azanam Ba KHUIIWIAP COFJIUTH
y4yH €TaguraH 3UEHHUHT OJIIUHH OJIaJy Ba
pyolaim  xoM  aménadH  (oWJaTaHULIIHUHT
KOMITJIEKCIIUTHHU OLIUPATIH.

yana#t  kummb, dYaHIap TapKUOHWIAH
HOAMP MeTaIapHH axpatu6 onui OiMaluK KoH-
METaJUTYprusi KOMOMHATH aKIMAIOPIUK KaMUSTH
AKTUCOAUETUIAa OpPTUKYA KalluTajl Xapa)kaTCu3
XOM amé 0a3acMHU KEHTaWTHPHUIN Ba KyIIMMYa
JapoMaji oML UMKOHMHHU OepajH.
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Kanur cy3map: opaivk Maxcy/aoT, TEXHOTCH YUKUHAWIAD, YaHTJIApHU KaliTa WIIUIAI, TaHI1a0 3pUTHII,
(uIBTpIALLL, 3pUTMA, KEK, aKPaIiIIl, HOAUP MeTalIap.

Makonaa MHUC 3PUTHIN 3aBOUIApUAA MECWIAPHUHT MYPUCHIIAH YMKYBYM YaHTJIAPHHM KaiiTa WIuiao,
yiaap TapKuOWIaH OFUP PAHIIIU Ba HOJUP METAJUIAPHU XXPaTUO OJIUII YCYIUTAPUHY TaxJIWI KUJIWHTaH.

Key words: intermediate products, man-made waste, dust processing, leaching, filtration, solution,

cake, extraction, precious metals.

The article analyzes the methods of processing dusts obtained from the off-gases of the copper smelter,

in order to extract heavy non-ferrous and precious metals.
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PABPABOTKA PELHEINTYP U UCCJIEJJOBAHUE TEXHUKO-3KCIIVIYATAIITMOHHBIX
CBOMCTB NNOJUBUHUJIXJIOPUTHBIX IMHOJIEYMOB C HCITIOJIbB30OBAHUEM
TOHKOANCITEPCHBIX BOJIJIACTOHUTOBBIX HAITOJIHUTEJIEN

HI.A. Bo3op6oes, H.O. Ymuposa, b.1. Xaramkyaos, K.C. HermaroBa, 7K.H. Hermatos
I'VII «Dan 6a mapaxkuémy» TI'TY um. HUcnama Kapumosa

Beenenune. Hecmotps Ha T0, 4TO JIMHOJIEYM
yxke cBeimie 150 jeT ucmonb3yercs B KadecTBe
HaIOJIbHOTO MOKPBITHSA, OH J0 CHX IOp OCTaércs
OIHMM U3 HauOoJiee MOMYJSPHBIX OTIAEIOYHBIX
MaTepHaloB JUId 10JIa U 3TO HE YIUBUTEIBHO, YTO
MPAKTUYECKH  HEOTPAaHUYEHHOM  KOJINYECTBE
pacIBETOK,  JEMOKPAaTHYHOM  CTOMMOCTH U
MpocToTe yKIanku. UTtoObl MpaBUIILHO BBHIOpATh
JUHOJEyMa U1 J0Ma,  KBapTUPBl WU
TEXHUYECKOTO TOMEIIECHNUS, XKEIaTeIbHO 3apaHee
M3y4YUTh €€ CYIIECTBYIOUINE BUABI MaTepHaa, ero
CBOICTBA, XapaKTEPUCTUKHN 1 Ha3HaueHue [1-3].

Paccmorpum CYLIECTBYIOIINX
CUHTETUYECKUX IMHOJIEYMOB M TEXHOJIOTHU HX
n3roropieHus. JIuHolIeyM B 3aBUCUMOCTH OT
Ha3HAuUEHUsI MMEET TPH KJIacca: KOMMEPYECKHil,
TOJTy KOMMEPUYECKUN U OBITOBOH.

B 3aBucuMocTH OT M3rOTOBISEMOTO BHUAA
Marepuaia JMHOJIEyMa, B OCHOBHOM, ObIBaeT TSITh
IpYyNIL: HaTypaJbHBIA JUHOJIEYM, CUHTETUYECKHI
— TMONUBUHWIXJIOPUIHBIA JTUHOJIEYM, aJIKUIHBINA —
I TANEBbI JTHHONEYMa, KOJIOKCHJIIMHOBBIA —
HUTPOLEIITIOJIO3HBIA U pE3UHOBBIN JTMHOJICYMBI.

Msbl B Hameidl pabote B JaibHeHIIeMm
paccmarpuBaeM O BO3MOXKHOCTH pa3paboTKe
COCTAaBOB NOJMBUHWIXJIOPUAHBIX KOMITO3UIMHA ¢

HCIIOJIB30BaAHHUEM BOJIJIaCTOHHUTA JJISA
HU3rOTOBJICHUA TOMOT'€CHHBIX
MOJIMBUHUIIXJIOPUIHBIX JIMHOJICYMOB JIA 4Y€ro
HaMun MMPOBCACHBI HCCIICA0BAaHUC BIIMSHUSA

TOHKOJIMCIIEPCHOTO BOJIJIACTOHUTA Ha CBOWCTBA
MOJIMBUHUIIXJIOPUTHBIX MaTEPUAJIOB U IOJyYEHHUE
Ha WX OCHOBE JIMHOICYMOB C  BBICOKOM
W3HOCOCTOMKOCTH U (DM3HKO-MEXaHHYECKUX
CBOMCTB, a TakkKe OOECHEUMBAIOIIAX UM

145

JOJI'OBECYHOCTHU JJIA IIPUMCHCHUA B
CTPOUTETHCTBE 3aHUH U COOPY>KESHHUHU.

Kak  oTmedyeHO  BBINIE, TOMOICHHBIH
JIMHOJICYMBI, MPEICTABISIOT ce0s 0e3 OCHOBaHHUE
OMHOPOMHBIN  TMOJOTHO, TOJIIMHA KOTOPOTO
coctouT He Oonee 3 MM. /ISl U3rOTOBICHHE
OJTHOCIIOWHOTO  TOMOT€HHOTO  JIMHOJIEyMa B
IIEPBYI0  OYepeab  TOTOBUTCS  KOMIIO3UIIHS,
COCTOSIIMH W3 TOJNMMEPHOTO Marepuaia, B
OOJBPIIMHCTBO CIyyae, B OCHOBHOM, SIBIISIETCS
TMMOJIMBUHWIXJIOPUI U APYTUE€ KOMIIOHCHTEI.

B cBsi3u ¢ 3TUM Hamu B JaHHOH paboTe B
OCHOBHOM,  pacCMOTPEH  HCCIEIOBaHHE O
BO3MOYKHOCTH Pa3pa0OTKHA COCTAaBOB Marepuaia

Ha OCHOBC TMMOJIMBUHWJIXJIOpU A nu
TOHKOHU3MCJIBYCHHOI'O MCXaHOAKTUBUPOBAHHOTO
BOJIJIaCTOHHUTA.

OObeKT W  METOIUKH  UCCIIECJOBAHHIA.
OOBeKTaMu HCCIIEIOBAHUS SIBISIOTCS BOJUTACTHUT
Koiitamickoro MecTopoXaeHus, HHTpAaT HaTpHs,
KaoNIWH, MeJN, Ja3ypb Jkeme3a. B  kadecTBe
MOJICTTBHBIX CHCTEM HCTIOJIL30BANM MOJTMMEPHBIC
komno3uimu Ha ocHoBe [IBX, xmopompeHoBoro
(Hamput KIIP-50) OyTamnoH-METHICTHPOILHOTO
(CKMC 50P KM-15) kay4ykoB C pa3iIHYHBIM
CoJIepKaHUEM HAITOJTHUTEIEH.

MeTob! HCCIICIOBaHUS. B
JIUCCEePTAIIOHHON pabote WCIIOTH30BAHBI
COBpeMeHHbIe  (UBUKO-XMUMUYECKHE  METOJIBI
aHamu3za, B ToM umciae WK-cmekrpockomnus,
peHTreHodasHbIi u nddepeHantsHo-
TEPMUYECKUI aHaJIn3, JIIEKTPOHHO-
PETUCTPUPYIOLLETO BUCKO3UMETPA MVYHUH,

BuOpanmoHHoro peomerpa 100 «MoHcaHTO» |
paspeiBHOM MammHBl «TeparecT-2160», a Takke
JIpyTHE CTaHIAPTHBIC METOJIBI aHAJIH3a.
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Pe3ynwraTel uccrnenoBaHUM M MX aHAIW3.
PesynbraTamm  uccienoBaHuUM  [IOKa3aHO, 4YTO
BBEJICHHE TOHKOM3MEJIBYEHHOIO BOJIACTOHUTA B
COCTaB MTOJIMBUHIIIXJIOPUTHBIX (I1BX)
KOMITO3UIIMM TNPUBOAMT K  YAYYIIEHUIO UX
MIPOYHOCTHBIX TI0Ka3aTellell. YCTaHOBIEHO, 4TO
IpH TPOYUX PABHBIX YCIOBMSX BBEJICHHE
TOHKOM3MEJBYEHHOTO  BOJIACTOHUTA  B3aM€H
TPaTUITNOHHBIX HAITOJIHUTENCH (KaoJHMH, acOecT u
T.I.) mo3BoisieT monmyuynth [IBX kommosunuwy,
OTIIMYAIOIINECs BBICOKOW MPOYHOCTBIO  IIpHU
pPacTsDKEHUM M YOCNbHOW YAAPHOM BSI3KOCTBIO.
Bospacranne (u3MKO-MEXaHUYECKUX CBOICTB
IIBX KOMIIO3UILIUH, HaMOJIHEHHBIX
TOHKOM3MEIIBYEHHBIM BOJUIACTOHUTOM, Io-
BUAMMOMY,  OOYCIIOBIEHO CO  CTPYKTYpOH,
XUMHYECKOW 0COOCHHOCTHIO, aJICOPOIMOHHBIMU U
YCHJIMBAIOIUMH CBOIMCTBA BOJIIACTOHMTA, a TAKKE
BBICOKOM OTHOPOJHOCTBIO COCTaBa KOMIIO3HIIHN.

Jlanee paccMOTpUM pa3pabOTKy peLenTyp u
TEXHHUKO-OKCILTyaTallHOHHbIC CBOWCTBa
KOMITO3MLIMOHHBIX ~ MaTepHajoB, COICPIKAIINX
TOHKO W3MEJIBYCHHBIN  BOJUTACTOHMUT.  Bbire
HPOBECHHBIMU HMCCJIC0BAHUSIMU ObLIA TOKa3aHa
1e7Iec000pa3HOCTh UCIIOJIB30BAHHS
TOHKOM3MEJIBYEHHOTO BOJUIACTOHHTA npu
W3TOTOBJICHUH KOMITO3UIIMOHHBIX  MOJIUMEPHBIX
MaTepualioB  pa3IM4HOrO0  HazHaueHus.  Jlns
OKOHYATEIFHOTO  BBUICHCHHS  BO3MOXKHOCTH
MPUMEHCHUS] TOHKOU3MEIBYCHHOTO BOJUIACTOHHMTA
B COCTaBE MOJMBHHHIJIXJIOPUIA IJIsl H3TOTOBICHUS
OIHOPOJHOTO  JIMHONEeymMa Obul  paspaboTaH
peuentypa. CoctaB M CBOICTBA H3BECTHOTO H
pa3paboTaHHOTO OIHOPOIHOTO JIHHOJNEYMa M HX
CPaBHHTEIIbHBIC XapAaKTEPUCTHKHU MPEICTABICHBI B
tabmmue 1.

Taoauna 1

Peuentypsbl U cpaBHMTe/IbHbIE CBOMCTBA MCXOAHOI0 JIMHOJEYMa H Pa3pad0TaHHbIX KOMIIO3MIMII HA OCHOBE
MOJMBHHHIXJI0PH/IA, BOJJIACTOHMTA M IPYTUX HAMOJIHHUTeIe

HaumeHnoBaHue H3BecTHBIN cocTaB U cBolicTBa | Pa3padoraHHblii cocTaB u
nokasareJei NBX komno3unuii cpoiictBa [IBX komno3uumii
IIBX 46 48
Acbect 13 -
Juokrundranar 17,2 17,2
Bbenmmna nuHKOBBIC 8,4 4,2
Kanudomnp 0,1 0,1
TanbK WiIn KaOJUH HIIH MEJI 6,7 1,0
ToHkOM3MENBEUEHHBIA BOIACTOHUT - 23,8
Teky4yecTb, MM 110-160 140-160
YmapHasi BsI3KOCTh, JIK/MC 6,3-6,6 87-9,2
Paspymaromee HanpspkeHue mpu u3rude, Mlla 58,8-60,2 68,6
Hcrtupaemocts, MM 100-120 80-100
[IpouyHocTh cBs3u Mexay ciosimu, MIla 0,8-0,9 1,1-1,2
Kax BugHo w3 Tabmumel 1, d4TO IPOU3BOACTBEHHBIX peuenrax MPOSBJISET
pa3paboTaHHBIH HaMu KOMITO3UIIUOHHBIX 3¢ (GEeKTUBHOE BIUSHUE HAa TEXHOJIIOTHYCCKUE U
MaTrepuajioB u3 IacTU(OUITUPOBAHHOTO SKCIULyaTalliOHHbIE CBOMCTBa MOJIMMEPHBIX
MOJIMBUHWIXJIOPUAHBIX C HKCIOJIb30BaHHEM 23,8 komno3uToB. Ilpm 3TOM clegyeT OTMETUTh

Macc.4. TOHKOM3MEIBYCHHBIX BOJUIACTOHUT U
JIPYTUX OpPraHOMHUHEPATbHBIX HAIONHUTEICH U
TTOJTYICHHBIX Ha ux OCHOBE
MOJIMBUHWIXJIOPUAHBIX TOMOT€HHOIO JMHOJEyMa
AMEIOT 3HAYUTEIIHHO BBICOKHE (huzuko-
MEXaHMYECKHUE CBOWCTBA MO CPAaBHEHUIO CBOWMCTB
JINHOJIEyMAa U3TOTOBJICHHBIX U3BECTHBIX MCXOIHBIX
COCTaB KOMIIO3UIIMOHHBIX Marepuanos. [Ipu 3tom
0e3 HCIOJb30BaHMS acOeCcT HaXOAAIIUXCA B
COCTaBe MaTepuala JHHOJIEyMa, KOTOPBIM TpHU
SKCIUTyaTallud JIMHOJIEYyMa BBIJIETSIET BpEIHBIC
ra30BbIC BEIICCTBA.

BeBogpl. Takum 00pa3om, MoOTydeHHBIE
JJAaHHBbIE  CBHUJETENBCTBYIOT O  TOM,  4TO
TOHKOU3MEJBYCHHBIN BOJIJTACTOHHT B
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3aMETHOE YAydlleHue (U3MKO-MEXaHWYEeCKHX U
TEXHOJIOI'MYECKUX CBOWCTB JIMHOJIEyMa Ha OCHOBE
KOMITO3UITIOHHBIX TTOJTMBUHUITXJIOPUTHBIX
MaTepHaoB. OcobeHHo CYILIECTBEHHO
MOBBIIIAIOTCS  (PU3MKO-MEXaHUYECKHUE CBONCTBA
JUHOJIEyMa Ha OCHOBaHMM  pa3pabOTaHHBIX
peuentyp. B Hay4yHO-TIpOM3BOJACTBEHHOM IIEHTpE
«O00 PROGRES»  BbINyIIEHBI  OMBITHO-
MIPOMBIIIUIEHHBIE TIAPTHH JIMHOJIEYMOB Ha OCHOBE
TTOJIMBUHMIIXJIOPHIHBIX KOMITO3ULII c
HCIIOJIb30BaHUEM TOHKOJIMCIIEPCHBIX
BOJIJTACTOHUTOBBIX MTOPOIITKOB, KOTOpBIE
IIOJIHOCTBIO OTBeUald TpeOOBAHUIO
CTPOUTENBHBIX HaTOJIbHBIX TTOKPBITH.
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