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СПОСОБЫ ОБРАБОТКИ ПОЛИМЕРОВ НАПОЛНИТЕЛЯМИ ДЛЯ СНИЖЕНИЯ ИХ 

ГОРЮЧЕСТИ 

 

Н.Х. Бозорова, Ж.Б. Ражабов, П.Ж. Исокулов, Э.Р. Тураев 

 

Создание современных, 

высокотехнологичных областей индустрии 

полагает образование компаундных 

материалов (КМ) новейшего происхождения с 

зависимостью разработанных сторон, которые 

будут отвечать условиям нынешней 

технологии. 

Кроме того, полиолефины (ПО) 

представляют собой и относятся к 

крупнотоннажным полимерам, которые в свою 

очередь доступные и востребованные 

полимеры и этим разработка технических 

выводов, относящиеся к  сокращению 

разработки полиолефинов и основание 

новейших рядов компаундных материалов на 

их базе, представляет собой нынешнее 

решение. 

Изучение термических свойств 

полимеров, наполненных различными 

волокнами (ПП), является основной целью 

проводимых исследований. Введение 

модификатора (или наполнителя) в полимеры 

приводит к различным взаимодействиям на 

границе полимер-модификатор, существенно 

влияющим на термоокислительные свойства 

кампаундного материала, в том числе 

механические, физические и химические. 

Данное  улучшение свойств матричного 

полимера можно объяснить тем, что рубленное 

стекловолокно содержит алюмосиликаты, 

которые препятствуют доступу кислорода 

внутрь молекулы полимера. В работах 

показано, что улучшение огнестойкости 

композитов достигается тем, что на 

поверхности макромолекулы полимерной 

матрицы образуется угольно коксовой слой 

(слой силиката, насыщенный кремнием), 

образуя эффективный изоляционный слой для 

поступления воздуха по отношению к 

остальной массе компаунда и поэтому 

снижается скорость потери массы компаунда и 

а также скорость деструкции компонентов [1; 

с. 388-391, 2; с. 7-9, 34; с. 3-20,  4; с. 1-10]. 
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Таблица 1 

Скорость горения компаунда на основе со ПП/СВ 

Компаунд Скорость горения, компаунда   мм /мин 

ПП 44 

ПП+20%СВ 36 

ПП+30%СВ 25 

ПП+40%СВ 23 
 

В случае композитов на основе ПП 

также наблюдается уменьшение пикового 

значения скорости выделения тепла. Так при 

модифицировании всех видов композитов на 

основе ПП и СВ, полученных с применением 

различных веществ, отмечается снижение на 

30-40% значения скорости выделения тепла, по 

сравнению с исходным ПП [5; с.452-459]. 

Композиты, полученные с использованием 

одностадийного метода распределения частиц 

в расплаве на основе со ПП и волокон, 

характеризуется такой же окончательной 

огнестойкостью. Как и компаунды, 

полученные методом смешивания в экструдере 

с мономерами МА, модифицированного 

органическими активными модификаторами. В 

работе также отмечается, что высокие пиковые 

значения скорости выделения тепловые 

энергии, полученные методом гомогенизации 

компонентов в расплавах для компаундов на 

основе ПП и мономерами МА, 

модифицированных органическими 

модификаторами, снижается примерно на 33% 

по сравнению со значением базового со ПП. 

Имеются сведения по огнестойкости с 

использованием метода интеркаляции в 

расплаве и с применением СВ в качестве 

компатибилизатора для композитов ПП и 

волокон в количестве 30% [6; с. 825-830]. 

Основной параметр, скорость убытка массы 

композита, создающий понижение скорости 

выделения тепла при его горении, не 

изменяются так же, как и у других 

композитных материалов и выясняется 

назначением продуктов разделения 

органических веществ, использованных для 

обработки поверхности наполнителя. 

Улучшение огнестойкости композитов на 

основе  ПП, БВ и СВ отмечается и в работе [7; 

с. 261-270]. Показано, что снижение пикового 

значения скорости выделения тепловой 

энергии наблюдается во всех компаундах, но 

степень изменения в различных случаях 

колеблется существенно. Скорость выделения 

тепла образцов с содержанием наполнителя 

10% имеют плавную кривую по сравнению с 

кривыми с большим (20 и 40%) содержанием 

наполнителя. Отмечается так-же, что при 

воспламенении компаунда не расходится на 

контрасте от основного с ПП, что в основном 

понижает его пожароопасность (рис. 1.). 

 
Рис. 1. Улучшение стойкости к возгоранию в 

компаундах ПП+30% волокна 
 

Полученные расчёты позволяют 

заключить, что компаунды за счет замены 

тепло/термо и физико-механических состояний 

позволяют обуславливать толщину основных 

изделий при сохранении твёрдости, что 

подводит к экономии данного материала, а 

также, увеличивает эксплуатационные 

температурные границы готовых материалов. 

Готовые компаунды могут быть 

характеризованы для пользования в качестве 

литьевых или экструзионных 

конструкционных материалов с заранее 

заданными физико-механическими 

состояниями. 

Исследования по изучению горючести 

компаунда на воспламеняемость в условиях 

открытого огня показали, что компаунды на 

базе данных волокон относятся к категории В2, 

что даётся умеренно горючими материалами 

(таблица 1.). 

Исходя из литературных данных, мы 

пришли к выводу, что рубленные базальтовые 

волокна также могут способствовать к 

замедлению горючести полимерного состава в 

связи с тем, что имеются устойчивые 

химические связи между элементами Si-O, С-

О, энергия которых высокая. В результате чего 

горючесть компаунда снижается за счет того, 

что при горении оба компаунда не растекаются 

и не капают огненные  капли в отличие  от  

наполненного с ПП, что снижает их 

пожароопасность [8; с. 30-33]. 

На основании полученных данных 

можно сделать завершение, что увеличение 

уровня организованности аморфной 

гомогенности, подвижности, области 

элементов состояния приводит к понижению 

дефектности состояния модифицированного с 

ПП и увеличению его механических 

деформационных, прочностных и 

теплофизических структур. 
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