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Введение. Борьба с коррозией 

газопромыслового оборудования является 

одним из звеньев комплекса мероприятий по 

защите металла в газовой промышленности. 

Процессы коррозии на газовых 

месторождениях Узбекистана, продукция 

которых в своем составе содержит 

сероводород, опасен не столько общей потерей 

металла из-за его растворения при 

взаимодействии с агрессивными 

компонентами, но, главным образом и на 

ухудшения механических свойств при 

наводороживании, что может привести к 

разрушению оборудования [1]. 

Известны много методов борьбы с 

коррозией. Из них можно выделить несколько 

основных групп. Первая группа защиты 

применяется на стадии производства металла в 

процессе его металлургической и 

механической обработки. Общая теория 

легирования базируется на трёх основных 

факторах, характеризующих эффективность 

действия коррозионного элемента [2]. 

Скорость коррозии можно уменьшить 

или вообще предотвратить путём создания 

сплавов, образующих на своей поверхности 

под действием агрессивной среды слой 

продуктов коррозии с высокими защитными 

свойствами. Легирование конструкционных 

сталей  медью, цинком и алюминием 

способствует повышению защитных свойств 

поверхностного слоя и устраняет возможность 

появления в ней внутренних напряжений [2-3]. 

Наиболее универсальным способом 

защиты металлов от коррозии, является 

нанесение на поверхность металла покрытий 

как металлических, так и неметаллических. 

Основное предназначение защитного 

покрытия состоит, с одной стороны, в создании 

барьерного слоя, препятствующего 

проникновению коррозионной среды к 

поверхности металла, а с другой стороны, в 

ограничении или полном предотвращении 

образования новой фазы продуктов коррозии 

на границе металл-покрытие. Материал 

защитного покрытия, прежде всего, должен 

обладать высокой химической устойчивостью, 

слабой проницаемостью для воды, газов, паров 

хлора, сульфата и др., хорошей 

проницаемостью с металлами, механической 

прочностью и стабильностью структуры [3]. 

 
Рисунок 1. Технология получения 

антикоррозионных покрытий 

 

1- ёмкость сборник госсиполовой смолы; 11 – 

паровая рубашка; 2,  5, 7, 9,11,17-вентили; 3- насос 

для подачи госсиполовой смолы в ёмкостный 

мерник; 4- ёмкостной мерник  для госсиполовой 

смолы; 6- ёмкость для фосфорной кислоты; 8- 

ёмкость для наполнителя; 10- ёмкость для 

аминоспиртов; 12, 18- дозаторы; 13- 14 шнековые 

смесители;  15- ёмкость для растворителя; 16- 

ёмкость для готовой продукция; 16'-паровая 

рубашка; 19- барботёр; 20- бочки (тары), 21-склад 

готовой продукции. 

 

Результаты исследования и их 

обсуждение. На основе полученных 

результатов авторы [4,5,6] предполагают, что 

механизм антикоррозионной защиты 

металлической поверхности покрытий на 

основе госсиполовой смолы является 

барьерный тип защиты, но в зависимости от 

добавляемых компонентов могут образоваться 

различные виды химических соединений, 

которые способствуют процессу 

ингибирования коррозии. 

На рисунке 1 приведена схема 

технологии получения антикоррозионного 

покрытия – ингибитора коррозии. 

Она  заключается в том, что 

госсиполовая смола, являющаяся отходом 

масложирового производства, поступает в 
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ёмкость сборник, снабженный паровой 

рубашкой 1 и открываемая вентилем 2, куда 

госсиполовая смола через нагнетательный 

насос 3, поступает в ёмкость мерник 4 до 

необходимого объема, после чего вентиль 

сборник закрывается. Открывая вентиль 5 

мерника госсиполовая смола, нагретая при 

температуре 80-900С самотеком с 

определенной скоростью поступает в 

шнековый смеситель 13 и одновременно труда 

же подается расчетное количество фосфорной 

кислоты из емкости 6, открывая вентиль 7 

смеси хорошо перемешиваются и 

одновременно добавляется наполнитель из 

емкости 8, открывая вентиль 9 и перемешивая 

из модификатора 13 поступает в модификатор 

14, перемешивается 15 минут, открывая 

вентиль 11 через дозатор 12 и  туда же 

добавляется аминоспирт, перемешиваясь 30 

минут готовая продукция поступает в ёмкость 

16, снабженная паровой рубашкой 16'. При 

необходимости, для разбавления полученного 

гелеобразного ингибитора коррозии его 

разбавляют  растворителем из ёмкости 15, 

затем готовый продукт перекачивается, 

проходя через дозатор 18,19 в приемные 

емкости 20, готовая продукция в бочках 

поступает на склад 21. 

Выводы: Технология получения 

антикоррозионного ингибитора (покрытия) 

опытной партии осуществляется также как, 

технология получения ингибитора коррозии 

для защиты металлических оборудований 

нефтегазовых скважин от действий 

агрессивной среды, но отличается только 

составом взаимодействующих ингредиентов. 

Полученные антикоррозионные 

покрытия проверяли в 15-25% растворе 

соляной кислоты и воды. На поверхности 

металлических пластинок не наблюдалось 

изменений и дефектов. 
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Введение. Известно, что для нашей 

республики особо важное экономическое 

значение имеет интенсификация и развитие 

нефтегазовой промышленности. 

Эмульсионные буровые 

растворы используются при бурении в 

глинистых отложениях и солевых толщах. Они 

обладают хорошими смазочными свойствами и 

способствуют предупреждению прихвата 

инструмента в скважине. У эмульсионных 

буровых растворов дисперсионной средой 
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является эмульсия типа вода- нефть, а 

дисперсной фазой – глина [1]. 

В системах эмульсионных буровых 

растворов, как правило, образуются эмульсии 

первого и второго рода; эмульгирующими 

агентами, при этом являются добавки в 

раствор крахмала, КМЦ, гипана, метаса, 

бентонита и т.д. Эти компоненты 

способствуют образованию в буровом растворе 

эмульсий типа «нефть в воде». Лигниты, 

натриевые, калиевые и аммонийные соли 

высокомолекулярных жирных кислот, 

синтетические детергенты, поверхностно 

активные вещества относятся к химическим 

эмульгаторам, способствующим образованию 

эмульсий «вода в нефти» [2]. 

Эмульсионные буровые растворы имеют ряд 

преимуществ по сравнению с обычными 

глинистыми растворами на водной основе. Эти 

преимущества состоят в следующем [3]: 

1) улучшаются качество бурового раствора и 

его свойства (снижается водоотдача, толщина 

глинистой корки, повышается коагуляционная 

и кинетическая устойчивость к действию 

электролитов, упрочняется структура раствора 

в статических и повышается текучесть в 

динамических условиях промывки скважины); 

2)улучшается работа забойных двигателей, 

буровых долот, повышается буримость горных 

пород, снижаются затраты времени на 

осложнения и аварийность с бурильным 

инструментом, а также силы сопротивлений 

крутящему моменту на долоте (на 40-60%); 

3) уменьшаются гидравлические 

сопротивления в трубах и затрубном 

пространстве, облегчается работа буровых 

насосов, снижаются трение и прилипание 

бурильного инструмента к стенкам скважины; 

4)повышаются технико-экономические 

показатели бурения, механическая скорость 

бурения и проходка на долото; 

5) улучшаются условия вскрытия, опробования 

и освоения пластов, содержащих нефть и газ. 

Однако многие специалисты бурения 

склонны считать, что в отдельных случаях при 

промывке эмульсионными растворами могут 

возникать некоторые трудности. В частности, 

при отборе керна с промывкой эмульсионными 

буровыми растворами керн загрязнялся 

нефтью или компонентами  образующихся  

эмульсий, повышался износ резиновых 

деталей буровых насосов и другого бурового 

оборудования. При больших добавках нефти 

(15-20%) в раствор снижалась плотность 

бурового раствора. Эти трудности практически 

полностью устранимы: керны при 

необходимости экстрагируют и отмывают в 

специальных растворителях, резиновые детали 

насосов и других узлов изготовляют масло 

нефтестойкой резины, а для повышения 

плотности утяжеляют раствор баритом. 

В связи с этим, для нефтеэмульсионного 

бурового раствора разработан новый состав 

«КПГЭМ» (композиционный 

порошкообразный гидрофобизирующий 

эмульсионный материал),  который 

представляет собой раствор композиций на 

основе местного сырья и отходов производств 

[4]. 

Результаты исследования и их 

обсуждение. В лаборатории буровых 

растворов ГУП «Фан ва тараққиёт» разработан 

новой эмульгатор на основе кубового отхода 

дистилляции жирных кислот хлопковых 

соапстоков и моноэтаноламина или негашёной 

извести. 

Исследованиями установлены 

механизмы контактного взаимодействия 

компонентов композиции и на основе 

выявлены закономерности, разработан 

оптимальный состав композиционных 

порошкообразных эмульгаторов. 

Предлагаемый композиционный 

эмульгатор КПГЭМ применяется[4-5]: 

- для стабилизации нефтеэмульсионного 

бурового раствора при бурении скважин; 

-для вскрытия соленосных отложений; 

- для приготовления смазывающих добавок к 

буровым растворам; 

- при капитальном ремонте скважин. 

Применение гидрофобного 

нефтеэмульсионного бурового раствора на 

основе данного эмульгатора типа КП-ГЭМ 

обеспечивает качественное вскрытие 

продуктивных горизонтов и вскрытие 

соленосных толщ при рапа проявлении, 

способствует увеличению скорости бурения 

скважин в осложненных условиях и получение 

повышенного эффекта при бурении скважин и 

их капитальном ремонте. 

Прилагается схема для получения 

эмульгатора: 

1. Соотношение компонентов 10:1, 10:2 

(госсиполовая смола и моноэтаноламин); 

2. Температура 1000С-1100С; 

3. Растворитель (нефть и нефтяные продукты); 

4. Разработка рецептуры гидрофобных 

нефтеэмульсионных буровых растворов с 

плотностью 0,9-2,10 г/см3; 

5. Утяжелители: мраморный порошок (отход), 

барит, фосфоритная мука (отход), 

известняковая и доломитовая мука [6]. 

Применяемый гидрофобный 

нефтеэмульсионный буровой раствор зависит 

от сложного многокомпонентного состава 

отходов госсиполовой смолы. В нем 
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содержатся: 20-25% глициридов и глициринов, 

35-40% полимеризованных и свободных 

жирных (карбоновых) кислот, 5-10% 

азотсодержащих веществ, до 10% 

лецитиновых белковых веществ, до 10-12% 

расшибленного госсипола и его соединений 

(фенол), до 1% высших спиртов и др. 

Таким образом, приготовленный 

гидрофобный нефтеэмульсионный буровой 

раствор морозостойкий и термостойкий (-300С 

÷ +1500С), имеет хорошие смазывающие 

антикоррозионные, гидрофобизирующие и 

крепящие свойства. 

Стоимость такого типа эмульгатора КП-

ГЭМ приблизительно 850-950 тысяч сум за 

одну тонну. Расход эмульгатора для 

приготовления гидрофобных 

нефтеэмульсионных буровых растворов 

составляет 4-5% от общего объема. Сырьевые 

компоненты для получения эмульгатора КП-

ГЭМ в неограниченном количестве можно 

приобрести в масложировых заводах и 

комбинатах Узбекистана. 

Принципиальная схема технологической 

линии производства многофазных 

композиционных эмульгаторов, разработанных 

на основе местного сырья и отходов 

производств, представлена на рис.1.  

На рис. 1 приведена схема технологии 

приготовления композиционного 

порошкообразного гидрофобизирующего 

эмульгатора. Она заключается в том, что 

моноэтаноламин из емкости (7) (отходы 

Мубарекского  и Шуртанского 

газаперерабатывающего заводов) и отходы 

госсиполовой смолы или соапстока или 

отбеленной глины  из емкости (8)  через 

нагнетательный насос  поступают  по 

трубопроводу в сборник реактор (1)  

снабженный паровой рубашкой (3), 

нагревается до температуры 100-1100С в 

течение 30-40 минут. Далее полученную 

продукцию, которую  условно назвали КП-

ГЭМ передают  на затаривание и 

складирование для дальнейшей передачи  

потребителям (11). 

 
Рис.1. Технология получения эмульгатора для 

гидрофобного нефтеэмульсионного бурового 

раствора 

1-реактор; 2-крышка;  3-тен; 4-вентиль; 5-

двигатель; 6-редуктор; 7-емкость 

(моноэтаноламин); 8-емкость (отход МЖК 

госсиполовой смолы или соапстока или отбельной 

глины);  9, 10-дозаторы; 11-готовая продукция. 

 

Выводы: композиционный 

порошкообразный гидрофобирующий 

эмульсионный материал - КП-ГЭМ является 

готовым продуктом для приготовления  

нефтеэмульсионных буровых растворов с 

применением  как пресной, так и 

минерализованной пластовой воды.
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