


Разработка и технология получения 

композиционных материалов                                                    Композиционные материалы №2, 2023 

 
Результаты исследования удельной 

поверхности полученного материала методом 

маслоемкости показали, что 

тонкоизмельченный волластонит отличается 

сравнительно большой маслоемкостью (36,3 

мл/100 г) по сравнению с волластонитовым 

концентратом (28,3 мл/100 г) и рудой (23,1 

мл/100 г), что обусловлено его более развитой 

поверхностью. 

Учитывая полученные результаты, 

анализируя взаимосвязь между степенью 

помола и количеством примесей, нами были 

проведены также исследования по 

определению влияния повторного и 

длительного, более тонкого измельчения 

материала на количество примесей. 

Ниже приводятся фракционные составы 

волластонита, полученного после 

двухкратного измельчения (табл. 1). Получено 

4 образца с при скорости рабочего органа 1500, 

2000, 2500 и 2800 об/мин. 

Таблица 1 

Фракционный состав тонкоизмельченного волластонитового концентрата в зависимости от скорости 

рабочих органов при 2-х кратном измельчении 

Число оборотов рабочего органа 

об/мин 

Содержание фракции (%) размером, мкм 

200-100 

мкм 

100-50 

мкм 

50-10 

Мкм 

10-1 

мкм 

№1 - 1500 

№2 - 2000 

№3 - 2500 

№4 - 2800 

0,62 

0,35 

0,10 

0,10 

12,3 

11,6 

8,3 

7,1 

64,2 

64,7 

67,2 

68,1 

22,9 

23,3 

24,4 

24,8 

 

Как видно из данных таблицы, 

тонкоизмельченный материал содержит в себе 

частицы размером от одного до 200 микрон, 

причем в основной массе 64-68% размером от 

10 до 50 микрон. 

Необходимо отметить, что в двух и более 

кратных измельчениях, растворением и 

сжиганием можно получать ингредиенты с 

размерами до наночастиц. 

Выводы. Таким образом, получение 

волластонитовых наполнителей с высокой 

степенью дисперсности и удельной 

поверхности говорит об эффективности 

выбранного способа и разработанной 

установки и дает предпосылки для 

эффективного использования волластонита в 

создании композиционных полимерных 

материалов, в частности полимерных 

линолеумов. При этом рекомендуемый режим 

измельчения для получения тонкодисперсного 

волластонита является следующим - время 

измельчения на дисмембраторе 

волластонитового концентрата 12 -14 мин, при 

числе оборотов диска дисмембратора 1500 - 

1800 об/мин, влажности волластонита 4-5%.
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Введение. На сегодняшний день добыча 

нефти и газа – одна из ведущих отраслей 

экономики страны. Интенсификация добычи 

нефти и газа часто достигается способом 

обработки скважин растворами минеральных 

кислот, чаще всего соляной кислотой, которая 

растворяет карбонатные породы, тем самым, 

увеличивая проницаемость пласта, а 

соответственно и приемистость скважины [1]. 

Несомненно, соляная кислота является 

одним из самых удобных реагентов для 

обработки скважин, но ее растворы являются 

очень агрессивными средами химической 

коррозии металлов. 

Коррозионные разрушения деталей 

машин и механизмов, газового и нефтяного 

оборудования при хранении и применении 

снижают надёжность работы и сокращают 

срок их службы, продукты коррозии и 

удаляемые с металлических поверхностей 

защитные материалы попадают в окружающую 

среду и загрязняют её. Поэтому во всех 

развитых странах проблемы защиты техники 

от коррозии и защиты окружающей среды 

были и остаются актуальными [2]. 

Известно, что коррозия металлов – 

процесс электрохимический. Этот процесс 

протекает в результате взаимодействия 
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поверхности металла и среды, с которой он 

находится во взаимодействии и возникает 

вследствие склонности металлов растворяться 

в растворах электролитов и окислятся в 

кислороде. Поэтому необходимым условием 

для протекания процесса коррозии металла 

является контакт его с водой и кислородом. 

Экспериментально установлено, что, в 

отсутствии воды и кислорода, железо не 

ржавеет. Если полностью изолировать металл 

от воздуха и кислорода, то коррозии не 

происходит. Установлено, что, при средней 

коррозии стали в 70 мг/см2год, требуется лишь 

11 мг воды и 30 мг кислорода на 1 см2год [2-3]. 

Один из наиболее распространенных 

методов защиты от коррозии является 

покрытия поверхности металлов 

лакокрасочными материалами. Если защитное 

покрытие на металле имеет достаточную 

толщину или достаточно устойчиво к 

воздействию воды и кислорода, то оно 

защищает металл от коррозии за счёт 

механического барьера. Было установлено, 

что, обычные лакокрасочные покрытия 

допускают проникновение 190-1122 мг/см2год 

воды 45-53 мг/см2год кислорода [3]. 

Атмосферная коррозия железа 

характеризуется чередованием интервалов, при 

которых реакции протекают со значительной 

скоростью или почти останавливается. Эти 

изменения скорости процесса коррозии в 

значительной мере зависят от содержания 

воды в исследуемой системе [4-5]. 

В процессе длительного воздействия 

воздуха с относительной влажностью выше 80 

℅ или конденсации в определённом 

температурном режиме появляется слой 

ржавчины, в которых отдельные агломераты 

продуктов коррозии достигают крупных 

размеров. Необходимым условием процесса 

атмосферной коррозии, являются, циклические 

изменения внешних факторов  среды - 

влажность, температура, сила и направление 

ветра и т. д., поэтому ржавчина всегда 

находится в полидисперсном состоянии [5]. 

Результаты исследования и их 

обсуждение. В лаборатории 

«Механохимическая технология 

композиционных материалов» ГУП «Фан 

ватараккиёт» ТГТУ совместно с ООО 

«KOMPOZITNA-NOTEXNOLOGIYASI», 

получен композиционный химический реагент 

на основе отхода масложиркомбината 

госсиполовой смолы амидированным 

аминоспиртом.   Антикоррозионное покрытие 

условно назвали ПКП (плёнкообразующее 

композиционное покрытие) [6]. 

Основными компонентами 

антикоррозионных реагентов (покрытия) 

являются: пленкообразующие вещества, 

связующие растворители и разбавители, 

наполнители, сиккативы. 

Сиккативы - соединение марганца, 

кобальта, цинка, кальция и др. Их целевые 

назначение ускорить высыхание полученного 

препарата. 

Пластификаторы - вещества, придающие 

покрытию эластичность и замедляющие его 

старение. 

Растворители и разбавители 

используются для растворения 

пленкообразующих веществ и для разбавления 

уже приготовленных растворов этих 

соединений. Растворителями и разбавителями 

служат летучие органические жидкости. 

Растворитель должен полностью удалиться из 

покрытия это можно осуществить путем 

физического или химического высыхания. 

Исследована возможность получения 

пленкообразующих на основе отхода 

масложирового производства госсиполовая 

смола (Г.С), представляющих собой смесь 

высококипящих жирных кислот и смол. 

Опробовано более 20 композиций Г.С. с 

различными компонентами, в том числе 

отходы капролактама (ОК), лигнин 

гидролизный хлопковый и окись металлов 

(кальция, кобальта), аминоспиртами и 

варьировались соотношения реагентов. 

Результаты экспериментов показали, что 

подавляющее число композиций дает вода, 

химостойкое и термостойкое покрытие. 

В таблице приведены требования оценки 

качества покрытий [6]. 
Таблица 1 

Требование оценки качества покрытий 

№ Наименование показателя Норма Метод испытания 

1 Наличие механических примесей отсутствует визуально 

2 Внешний вид пленки покрытия гладкая поверхность 

без морщин 

визуально 

3 Условная вязкость при 20±0,50С 60-70 ГОСТ 8420-74 

4 Массовая доля нелетучих в-в, % 40-60 ГОСТ 175.37.72 

5 Время высыхания 30'-1ч  

6 Адгезия, в баллах 1 метод решетчатых надрезов 

7 Стойкость пленки при 20±0,50С, к действию воды  стойкий 

8 Стойкость пленки к действию НСl  стойкий 
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