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Для разрушения эмульсии и осаждения 

механических примесей, а также отделения 

воды от отработанного масла были проведены 

следующие исследования. В ёмкость объёмом 8 

л наливается масло и перемешивается, 

встряхивая в течение 10 минут. Затем 

добавляют раствор композиционного 

химического деэмульгатора, условно 

названного «КХД-М-1» в количестве 2 л. Далее 

перемешивают в течение 10 минут. Затем в 

течении 2 часов остаивается для осаждения 

механических примесей. 

В результате коксообразные твердые 

частицы в составе загрязненного масла 

составляют 300 мл, смолы 200 мл, количество 

выделившейся воды из масла 2 л, а чистое 

масло 7,5 л. 

Таким обрзом, композиционный 

химический деэмульгатор «КХД-М-1» можно 

использовать для очистки от механических 

примесей, а также для отделения воды из 

отработанного масла в автосервисных 

организациях, а также металлургических 

предприятиях.
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С.К. Имомназаров 
 

Введение. Окисление полимера - цепной 

радикальный процесс, состоящий из стадий 

инициирования, развития, разветвления и обрыва 

цепей [1]. Образование радикалов, которое может 

осуществляться термическим воздействием, 

обуславливает протекание вторичных реакций в 

полимерах - деструкция, структурирование и т.п. 

При наличии кислорода и свободных радикалов 

окисление - ведущий физико-химический 

процесс в полимерах. В отсутствии кислорода 

термодеструкция микромолекул приводит к 

уменьшению молекулярного веса, образованию 

химических связей между макромолекулами, 

появлению ненасыщенности и т.д. [2]. 

Результаты исследований и их анализ. 

Для выяснения роли окислительных процессов 

были исследованы продолжительность действия 

температуры формирования, влияние 

окислительной и безокислительной среды, а 

также термостабилизаторов на свойства 

поликапроамидных покрытий. При этом, 

предполагалось, что экстремальный характер 

зависимости ПАС от ТПНМ поликапроамида 

обусловлен различной скоростью протекания 

физико-химических процессов при воздействии 

температуры, намного выше температуры 

плавления полимера. 

Для исследования когезионной прочности 

образцы и ПАС получены по методике [3], после 

склейки охлаждали до комнатной температуры, а 

затем с подставными уголками помещали в 

термошкаф. Температура в термошкафу 

поддерживалась постоянной и была равна 

температуре формования склейки (ТПНМ). 

После выдержки образцов в различное время, они 

вынимались из термошкафа, охлаждались на 

воздухе, а затем их подготавливали к испытанию. 

С момента снятия образцов из печи до момента 

испытания время составляло 65-70 сек. 

Результаты экспериментов показывают, 

что зависимость прочности на разрыв, 

микротвердости и ПАС от длительности 

действия температуры формирования 

аналогичны и имеют экспериментальный 

характер, как и в случае зависимости свойств 

покрытий от ТПНМ (рис.1). 

 
Рис.1. Зависимость прочности на разрыв (σр), 

микротвердости (Н) и ПАС поликапроамидных 

покрытий от длительности действия температуры 

(ТПНМ 525 К) 
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На основании проведенных исследований 

для практического пользования в технологии 

формирования металлополимерных 

композиционных материалов на основе 

подикапроамида, нами предложен график-

номограмма (рис.2), позволяющий предсказать 

характер зависимости адгезии и микротвердости 

от содержания в ПКА термостабилизатора для 

покрытий, полученных в среде воздухе при 

любых температурах формирования, меньших 

625°К, а для покрытий, полученных в среде 

аргона, в более широком интервале температур 

формирования, включающем температуры выше 

625°К. Кроме того, используя график-

номограмму, можно предсказать зависимость 

характера адгезии и микротвердости от 

температуры формирования для покрытий, 

полученных как в среде воздуха, так и аргона.  

Полученные данные позволяют сделать 

вывод, что адгезия и микротвердость 

поликапроамидных покрытий при 

термоокислении полимера изменяются 

немонотонно, а их зависимость от степени 

термоокисления полимера характеризуется 

кривой, состоящей из последовательно 

расположенного минимума, соответствующего 

участку (а, г, в) и максимума, соответствующего 

участку (в, б, а) кривой (а, б, в, г, д) (рис.2). 

 
Рис.2. График-номограмма зависимости адгезии к 

стали и микротвердости поликапроамидных 

покрытий, полученных в среде аргона и воздуха от 

ТПНМ и процентного содержания 

термостабилизатора 

Участок (г, д). соответствующий большому 

процентному содержанию в полимере 

термостабилизатора, не имеет отношения к 

термоокислительным процессам, так как 

термостабилизатор является низкомолекулярным 

веществом, то при введении его в большом 

количестве в полимер естественно ожидать 

снижение прочности адгезионного соединения. 

Точка (г) соответствует состоянию 

неокисленного полимера. При увеличении 

окисления полимера, обусловленного 

технологией получения покрытий, адгезия и 

микротвердость изменяются в соответствии с 

кривой (д, г, в, б, а). Такой характер зависимости 

адгезии в микротвердости от степени окисления 

можно объяснить различием в скоростях 

процессов деструкции и структурирования 

макромолекул на разных стадиях термического и 

термоокислительного старения. 

Заключение. Таким образам, на первой 

стадии термического и термоокислительного 

старения поликапроамида преобладает 

деструкция, на второе структурирование 

(сшивка) и на третьей (когда наступает глубокое 

разложение полимера) - деструкция. Так как 

деструкция полимера способствует уменьшению, 

а структурирование - увеличению прочности и 

микротвердости, первая и вторая стадии старения 

поликапроамида в этом случае обуславливают 

наличие минимума, вторая и третья - максимума 

на графике зависимости микротвердости от 

степени окисления поликапроамида. Следует 

заметить, что максимум может быть обусловлен 

и только второй стадией. Известно, что прочность 

многих полимеров проходит через максимум 

[4,5] при увеличении числа сшивок, а характер 

изменения микротвердости коррелирует с 

характеров изменения прочности.
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