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Введение. Увеличение глубин бурения 

требует совершенствования не только техники и 

технологии буровых работ, но и систем 

промывки скважин буровыми растворами. 

Технические и экономические показатели 

бурения во многом зависят от совершенства 

технологии промывки скважин, состава и свойств 

буровых растворов, их физико-химической 

обработки и соответствия разбуриваемым 

породам. Это обусловлено, прежде всего, тем, что 

буровые растворы, применяющиеся для 

промывки скважин, являются средами, в которых 

происходит разрушение горной породы буровым 

долотом, работа забойных гидравлических и 

электрических двигателей, бурильных и 

обсадных труб, геофизических приборов, а также 

осуществляются вскрытие, освоение 

нефтегазовых залежей и крепление скважин [1]. 

Известно, что для процессов бурения 

нефтегазовых скважин приходится использовать 

разнообразные и многокомпонентные 

химические реагенты: КМЦ, К-4, К-9, ГИПАН, 

ССБ, КССБ, NaOH, CaCO3, УЩР, сульфанол, 

графит и различные эмульгаторы для 

гидрофильных, гидрофобных 

нефтеэмульсионных растворов [2]. 

Возникает острая необходимость 

разработки эффективных композиционных 

материалов – химических реагентов и 

эмульгаторов, обеспечивающих необходимую 

плотность, низкую водоотдачу, СНС и др. 

технологические параметры соответствующие 

требованиям, предъявляемым к буровым 

растворам [3]. 

Объект и методика исследования. 

Объектами исследований являются соапсток, 

отбельная глина - являющиеся отходом 

масложирового производства, алюмак – отход 

производства по переработке кусковых цветных 

металлов, амино-спирты моноэтаноламины и 

диэтаноламины – отходы Мубарекского серно-

очистительного завода и Шуртанского 

газокомплекса, гидролизованный полиакриламид 

(ГПАА), а также кальцинированная и 

каустическая соды. 

Методы исследования. Физико-

химические свойства и структуру ингредиентов 

изучали методами химического, 

рентгенофазового, дифференциально-

термического анализа и ИК-спектроскопии.  

Технологические характеристики (плотность, 

г/см3; вязкость, с; водоотдача, см3/30 мин; 

статическое напряжение сдвига (СНС), мг/см2; 

водородный показатель рН) разрабатываемых 

композиционных составов химических реагентов 

и буровых растворов были определены методами 

в соответствии с требованиям ГОСТ. 

Результаты исследований и их анализ. 

Предлагаемый реагент - эмульгатор КП-ГЭМ 

(композиционный порошкообразный 

гидрофобизирующий эмульсионный материал) 

предназначен для приготовления термостойких 

нефтеэмульсионных буровых растворов, а также 

для обработки промывочных жидкостей на 

водной основе. Основным компонентом нового 

эмульгатора КП-ГЭМ являются жирные кислоты 

из хлопковых соапстоков, а также других 

органоминеральный реагент и др. 
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Композиционный эмульгатор характеризуется 

хорошей водорастворимостью, нетоксичностью, 

недефицитностью исходного сырья, 

значительной дешевизной и 

транспортабельностью [4]. 

Результаты проведенных лабораторных 

испытаний по получению нефтеэмульсионных 

буровых растворов на основе композиционного 

эмульгатора КП-ГЭМ приведены в таблице 1.

 
Таблица 1 

Технологические параметры нефтеэмульсионного бурового раствора на основе КП-ГЭМ и глины 

бентонит ПБГ 

№ Состав нефтеэмульсионного бурового 

раствора 

Технологические параметры раствора 

γ, 

г/см3 

Т500, 

с 

В, см3/30 

мин 

К, 

мм 

pH 

 

1. Исходный раствор 1 литр вода + 100гр глина 

бентонит ПБГ 

1,07 16 >40 1,5 6 

2. Исх. раствор+2,5% КП-ГЭМ+10 % нефть 1,07 50 4 0,3 9-10 

3. Исх. раствор+5% КП-ГЭМ+10 % нефть 1,09 163 2 0,3 9-10 

4. №3 раствор+10%  NaCl 1,14 35 11 0,5 9-10 

5. Исх. раствор+7,5% КП-ГЭМ+10 % нефть 1,10 386 1 0,2 9-10 

6. №5 раствор+15%  NaCl 1,15 74 4 0,5 9-10 

7. Исх. раствор+10% КП-ГЭМ+10 % нефть+15% 

NaCl 

1,17 173 3 0,4 9-10 

8. 1л вода +100гр нефть+ 50гр бентонит+10% 

КП-ГЭМ 

1,05 114 1 0,2 9-10 

 

Из таблицы 1 видно, что полученные 

данные с использованием композиционного 

эмульгатора КП-ГЭМ и бентонитовой глины дает 

возможности получения нефтеэмульсионного 

бурового раствора плотностью в пределах 1,07-

1,17 г/см2 с водоотдачей 1-11 см3/30 мин, рН в 

пределах 9-10 и обладает смазывающими 

свойствами. 

Разработанные нами композиционные 

эмульгаторы КП-ГЭМ возможно использовать 

для решения таких трудных задач в области 

строительства скважин, как: повышение 

механической скорости бурения и 

износостойкости долот; повышение 

устойчивости стенок скважин и сохранение 

коллекторских свойств; повышение 

нефтегазоотдачи продуктивного пласта; 

получение гидрофобизированных эмульсионных 

растворов. 

Преимуществами разработанных 

эмульгаторов являются: высокая эмульгирующая 

способность; низкая температура замерзания (-30 
0С, +200 0С); низкий удельный расход (от 2-5 %); 

упрощение технологии приготовления и 

применения; дешевизна и доступность; широкий 

спектр применения. 

Для получения композиционной 

порошкообразной госсиполовой смолы (КП-

ГЭМ) разработана   технологическая линия. 

Разработанная технологическая линия для 

получения композиционных химических 

реагентов состоит из следующего основного 

оборудования: 

1. Емкость 10 м3 для разогревания отходов 

МЖК- госсиполовая смола до 90-110 0С 

направленный к бункеру одновалковый 

смеситель. 

2. Емкостью 1-2 м3 лопастная мешалка для 

растворения каустической соды (NaOH) и отвод с 

кранами направленный к бункеру одновалкового 

смесителя. 

3. Одновалковый смеситель для перемещения  

компонентов. 

4. Вентилятор для сушки выпущенного 

гранулированного композиционного реагента с 

влажностью 10-15 %. 

5. Аппарат размельчитель (типа дробилка) для 

измельчания гранулированных реагентов в 

порошок. 

6. Хозяйственные весы для взвешивания готовой 

продукции и затаривании. 

Заключение. Таким образом, в результате 

лабораторно-производственных испытаний было 

установлено, что новый многофазный 

композиционный эмульгатор типа КП-ГЭМ 

может быть успешно применен для стабилизации 

нефтеэмульсионного бурового раствора с 

использованием минерализованной технической 

пластовой воды и рекомендован для 

широкомасштабного применения для бурения на 

скважинах АК «Узбурнефтегаз».
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