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Tayanch so‘zlar: qayta tiklash, yeyilish, birikma, ishonchlilik, qoplama, tiklash usullari. 

Mashinalar, texnologik jihozlardan foydalanish davrida kam sarf-xarajat qilib ularni sifatli ta’mirlash va 

ishlash resurlarini oshirish kerak bo‘ladi. Kerakli ehtiyot qismlarga ketadigan harajatlarni kamaytirishning 

asosiy usullaridan biri yeyilgan detallarning o‘lchamlarini qayta tiklash va ishlovchi yuzalarining 

mustahkamligini oshirish hisoblanadi. Ishning maqsadi qayta tiklash usullarining texnik iqtisodiy 

ko‘rsatkichlari bilan birgalikda detallarning ishlash resurslarini oshiruvchi usulni taqqoslashdan iborat.  

Ключевые слова: восстановление, износ, соединение, надежность, покрытие, методы 

восстановления. 

При эксплуатации машин и технологического оборудования, их необходимо будет качественно 

ремонтировать и восстановить ресурсы работы с небольшими затратами. Одним из основных способов 

уменьшения затрат на необходимые запасные части для обслуживания является восстановление 

изношенных размеров деталей и упрочнение их рабочих поверхностей. Цель работы состоит в 

сравнении методов восстановления с технико-экономическими показателями, увеличивающих ресурс 

работы деталей. 

Key words: restoration, wear, connection, reliability, coating, restoration methods. 

During the operation of machines and technological equipment, they will need to be repaired with high 

quality and restored work resources at low cost. One of the main ways to reduce the cost of the necessary spare 

parts for maintenance is to restore the worn dimensions of parts and harden their working surfaces. The purpose 

of the work is to compare restoration methods with technical and economic indicators that increase the service 

life of parts. 
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Л.А. Юсупова, С.Э. Нурманов, С.Ф. Қосимов, О.О. Қодиров, Ш.Ш. Валиева 

 

Кириш. Дунё бўйича йил давомида ишлаб 

чиқарилаётган пўлатнинг олтидан бир қисми 

коррозия натижасида йўқотилишнинг ўрнини 

қоплашга кетади. Бу кўрсаткич дунё миқёсида 

кўрилса, бир неча миллион тонна пўлатни ташкил 

этади. Шундан келиб чиқилса, нефть-газ 

соҳасида ишлатилаётган металл конструкция ва 

ташувчи ускуналарни коррозиядан ҳимояловчи 
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воситалар ишлаб чиқариш, уларнинг занглашга 

қарши таъсир механизмларини ўрганиш, 

сифатини яхшилаш, таннархини камайтириш 

долзарб масалалардан бири ҳисобланади [1,2,3]. 

Бугунгача нефть-газ қувурлар учун занглашга 

қарши ингибиторлар яратиш борасида кўплаб 

илмий изланишлар олиб борилган. Нефть-газ 

қувурларини ёқилғи ва газлар таркибидаги 

олтингугурт, водород сульфид, олтингугуртли 

органик бирикмаларнинг металларга таъсири 

натижасида коррозия вужудга келади. Ишлаб 

чиқарилган ингибиторлар магистрал газ 

қувурларни коррозиядан ҳимоя қилишда 

ишлатишга тавсия қилинади ва импорт 

аналогларидан қолишмаслиги, маҳаллий хом 

ашёларга асосланганлиги, таннархининг 

арзонлиги билан аҳамиятлидир [4]. Коррозия 

жараёни асосан агрессив кислотали, ишқорий 

муҳитда ишлайдиган жиҳоз ва қурилмаларда 

тезлашади. Юртимизда бугунги кунда 1250 дан 

ортиқ газ ва нефть қудуқлари мавжуд. Нефть ва 

газ қудуқларида асосан углеродли пўлатдан 

тайёрланган қувурлар ишлатилади [5]. Органик 

синтезда кўп ва самарали қулланиладиган, 

нисбатан арзон ва осон топиладиган, реакцияга 

киришиш қобилияти юқори бўлган бошланғич 

хомашё турларидан бири ацетилен 

углеводородлардир. Ацетилен ва унинг R-C≡CH 

каби гомологларидаги водород атомининг 

алмашиниш реакцияларига осон учрашлиги, 

умуман ацетилен углеводородлардаги уч бог 

ҳисобига турли хил реакцияларнинг бориши, 

бундай бирикмаларнинг молекуласида кетадиган 

бир қатор бошқа кимёвий ўзгаришлар улар 

асосида кўплаб моддаларни синтез қилинишига 

имкон беради. Ҳатто шундай органик 

бирикмалар борки, улар фақат ацетилендан ёки 

унинг гомологларидан синтез қилинади [6,7,8,9]. 

Методлар ва материаллар. 

Ацетилацетоннинг ацетилен билан реакцияга 

киришиш тартиби. Юқори босимда 2,5-

дифенил-3-гексин-2,5-диол синтези Кичик 

ўлчамли (ҳажми 1,6 л, 100 МПа ва 600 оС 

ҳароратда ишловчи) РЦГ ТУ-26-01-476-73 

типидаги реакторда олиб борилди. Юқори 

босимда, эритувчи диэтилэфир, катализатор 

сифатида КОН дан фойдаланилди. Дастлаб 

реакторга бошланғич модда ацетофенон 500 мл, 

катализатор 200 г, ва эритувчи 500 мл диэтилэфир 

солиниб, аралашма 70 оС гача қиздирилади ва 10-

20 дақиқа давомида ушлаб турилади. Сўнгра 

реакторга генератор орқали аралаштирилиб 

турилган ҳолатда ацетилен юборилди. Ацетилен 

монометрлар орқали, ҳарорат эса термопара 

орқали назорат қилиниб борилди. Генератор 

айланма сув ёрдамида совутилди. Реакция 6 

соатларда олиб борилади. Реакция тугагандан 

кейин ҳосил бўлган реакцион аралашма хона 

ҳароратигача совутилиб колбадаги таркиб музли 

сув билан парчаланди, HCl ни 0.1 % ли 

суюлтирилган эритмаси билан нейтралланди, 

диэтилэфирида (3 марта) экстракция қилинди, 

органик қисм ажратиб олинди. Унга қуритувчи 

сифатида сувсиз Na2SО4 солинади ва маълум 

вақтга қолдирилди. Қуритувчи филътрлаб 

ажратиб олинди. Қолган органик қисм вакуумда 

ҳайдалди. Шундан сўнг, қайнаш ҳарорати 244 °C 

(10 мм.симоб.уст) 68 % унум билан 2,5-дифенил-

3-гексин-2,5-диол ажратиб олинди. 

Натижалар ва муҳокама. Ацетофенон ва 

ацетилен иштирокида ацетилен диоли 2,5-

дифенил-3-гексин-2,5-диол синтез қилинди. 

Жараён диэтил эфир эритувчиси, катализатор 

КОН, юқори босимда олиб борилди. 

Олиб борилган жараён қуйидаги схема 

бўйича амалга оширилади:

C

OH

CH3

C C C

CH3

OH

HC CH
С

O

CH3
+ 

KOH/ДЭЭ

 

Қайнаш температураси 244 °C (10 

мм.симоб.уст) 2,5-дифенил-3-гексин-2,5-диол 

ажратиб олинди. Унинг тузилиши ИҚ-спектри 

1- расмда келтирилди. 

Шунга асосан коррозия жараёни «Ст.3» 

маркали пўлатда ўрганилди. Натижада, 2,5-

дифенил-3-гексин-2,5-диолни 0,01 % ли 

эритмасини 20 оС да метални ҳимоялаш 

даражаси 84,0% га ошириш имконини берди. 

Таркибида уч боғ сақлаган ацетилен 

бирикмалари металлар коррозиясига қарши 

ингибитор сифатида кенг қўлланилади. 

Ацетилен диолларини металлар коррозиясиги 

қарши ингибиторлик хусусияти кимёвий 

таҳлил қилиш лабораториясида металл 

конструкция ва қурилмаларда коррозия 

жараёнига қарши ингибитор сифатида 

синовдан ўтказилди. Кислотали, ишқорий ва 

нейтрал муҳитларда ацетилен диолларининг 

табиати, концентрацияси ва ҳар хил 

ҳароратларда ўрганилди. 

Коррозия тезлиги ва ҳимояланиш 

даражасини ҳароратга боғлиқлиги ҳам 

ўрганилди (1-жадвал). Ҳарорат кўтарилиши 

билан коррозия тезлиги сезиларли даражада 

ўзгаради.
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1-жадвал 

«Ст.3.» маркали пўлатнинг ҳарорат ортиши билан коррозия тезлиги ва ҳимояланиш даражасининг 

ўзгариши (рН=7, вақт 5 соат, ингибитор 2,5-дифенил-3-гексин-2,5-диолни концентрацияси; 0,01%) 

№ Ҳарорат, оС 20 40 60 80 

1. Коррозия тезлиги, г/м2 ∙соат 0,6 0,70 9,20 15,45 

2. Ҳимояланиш даражаси, % 84,0 79,0 76,0 71,0 

Олинган натижалар таҳлили шуни 

кўрсатадики, нейтрал муҳитда 0,01 % ингибитор 

сифатида 2,5-дифенил-3-гексин-2,5-диол 

ишлатилганда ҳарорат кўтарилиши билан «Ст.3» 

маркали углеродли пўлатда коррозия тезлиги бир 

неча марта ортади. Ҳарорат 20-80 оС оралиғида 

коррозия тезлиги 0,6 г/м2∙соатдан 15,45 

г/м2∙соатгача ортиб ҳимояланиш даражаси 84,0 % 

дан 71,0 % гача камаяди. 

Бундан ташқари, эритманинг турли хил 

муҳитда (рН) да маълум бир ҳароратда пўлатнинг 

коррозия тезлиги ва ҳимояланиш даражасини 

ўрганиш муҳим аҳамиятга эга. Эритманинг 

тегишли муҳити (рН) ни ҳосил қилиш учун NaCl 

эритмаси қуйидаги миқдорда хлорид кислота 

эритмасидан қўшилди. рН=7; рН=2-0,0003 % 

НСl; рН=1,5; 0,001 % НСl; рН=1-0,01 % НСl. 

Олинган натижалар 2- жадвалда келтирилган.

 
2- жадвал 

«Ст.3» маркали пўлатни эритманинг турли хил муҳитда (рН) коррозия тезлиги ва ҳимояланиш 

даражасининг ўзгариши (вақт 5 соат, ингибитор концентрацияси (2,5-дифенил-3-гексин-2,5-диол; 0,01%), 

ҳарорат 60 oС) 

№ рН 7,0 2,0 1,5 1,0 

1. Коррозия тезлиги, г/м2
•соат 0,22 2,5 2,6 6,25 

2. Ҳимояланиш даражаси, % 76,0 6,0 - 5,0 

Натижалар таҳлили шуни кўрсатадики, 

рН=7 дан рН=1 га ўзгарганда коррозия тезлиги 

0,22 г/м2
•соатдан 6,25 г/м2

•соатгача ортади, 

ҳимояланиш даражаси эса 76,0 % дан 5,0 % гача 

камаяди. 

2,5-дифенил-3-гексин-2,5-диол металлар 

коррозиясига қарши ингибитор сифатида тузли 

эритмаларнинг нейтрал муҳитида яхши, лекин 

тузли эритмаларнинг кислотали муҳитида эса 

ингибиторлик хусусиятини намоён қилмайди. 

Тадқиқот натижаларига кўра ацетилен 

диоллари металлар коррозиясига қарши 

ингибитор сифатида нейтрал ва ишқорий 

муҳитларда ишлатиш мақсадга мувофиқ. 

Ацетилен диолларини металлар 

коррозиясига қарши ингибитор сифатида 

қўлланилганда коррозия тезлиги ва 

ҳимояланиш даражаси натижалари 3-жадвалда 

келтирилган. 

Тажриба натижалари кўрсатадики, 

ацетилен диолларининг нейтрал муҳитда 

ингибиторлик хоссаси мос равишдаги 

винилокси ва дивинилокси бирикмаларга 

нисбатан юқори эканлиги аниқланди. 

Шунингдек, алифатик кетон ва алифатик 

дикетонга нисбатан ароматик кетон асосида 

синтез қилинган ацетилен диоли ва унинг 

эфирларини ингибиторлик хоссаси юқори 

бўлиши кўрсатилди. Метилэтилкетон, 

ацетилацетон ва ацетофенон асосида синтез 

қилинган ацетилен диолларининг 0,01 % ли 

эритмасини ингибитор сифатида 20 оС да 

ҳимоялаш даражаси мос равишда 62,0 ва 73,2 ва 

84,0 % ни ташкил қилади. Улар иштирокида 

коррозияланиш тезлиги эса мос равишда 1,02, 

0,86 ва 0,60 га ингибитор қўлланилмаган 

ҳолатда эса 1,6 г/м2∙соатга тенг. Контроль 

сифатида амалиётда қўлланилаётган 

«CONQOR 404» ингибиторининг ҳимояланиш 

даражаси ва коррозия тезлиги мос равишда 

86,0% ва 0,5 г/м2 ∙ соатга тенг. Препаратлар 

иштирокида турли ҳароратларда (20, 40, 60, 80) 

ҳимояланиш даражаси ва коррозия тезлиги 

аниқланди.

3-жадвал 

«Ст.3» маркали пўлатнинг нейтрал муҳитдаги коррозия тезлиги ва ҳимояланиш даражаси ( τ-5 соат, 

ингибиторлар концентрацияси 0,01%) 

                Ҳарорат,оС 

 

 

Ингибитор номи 

20 40 60 80 

КТ, 

г/м2∙со

ат 

ҲД, 

% 

% 

КТ, 

г/м2∙соат 

ҲД, 

% 

% 

КТ, 

г/м2∙соат 
ҲД, % 

КТ, 

г/м2∙соат 

ҲД, 

% 

ингибиторсиз 1,6 - 1,89 - 22,68 - 48,2 - 

2,5-дифенил-3-гексин-

2,5-диол 
0,6 84,0 0,70 79,0 9,20 76,0 15,45 71,0 
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2,5-дифенил-5-

винилокси-3-гексин-2-ол 
0,8 81,0 0,85 75,1 10,2 72,0 17,8 67,0 

2,5-дифенил-2,5-

дивинилокси-3-гексин 
0,9 80,2 0,91 73,2 10,9 70,6 18,3 65,3 

3,5-диметил-1,6-

гептадиин-3,5-диол 
0,86 73,2 0,88 68,1 10,8 50,1 18,3 52,1 

3,5-диметил-5-

винилокси-1,6-

гептадиин-3-ол 

0,91 70,0 0,93 65,2 11,2 49,2 18,9 50,8 

3,5-диметил-3,5-

дивинилокси-1,6-

гептадиин 

0,93 68,2 0,94 63,1 12,1 48,5 20,1 49,3 

3,6-диметил-4-октин-3,6-

диол 
1,02 62,0 1,05 58,2 11,2 55,6 19,5 50,4 

3,6-диметил-6-винил 

окси-4-октин-3-ол 
1,05 61,3 0,93 55,6 12,3 53,5 20,1 49,2 

3,6-диметил-3,6-ди 

винилокси-4-октин 
1,09 60,2 1,1 54,2 12,9 52,6 21,2 45,3 

«CONQOR 404» 

(назорат) 
0,5 86,0 0,60 81,0 9,80 79,0 14,05 76,0 

Ҳарорат ошиб бориши билан ҳар бир 

ҳолат учун ҳимояланиш даражаси камайиши ва 

мос равишда коррозия тезлиги ошиши 

кузатилди. 

Хулоса: Хулоса сифатида айтиш 

мумкинки, металларнинг коррозиясини 

ингибирловчи препаратларни ўрганиш шуни 

кўрсатадики, синтез қилинган препаратлар 

металл коррозиясини ингибирловчи хоссага эга 

эканлиги аниқланди. Синов натижалари 

асосида ўрганилган препаратлардан 2,5-

дифенил-3-гексин-2,5-диол нисбатан эффектив 

ингибитор эканлиги кўрсатилди. Яратилган 

ингибиторлар металл конструкциялари ва 

қурилмаларини коррозиясини олдини олишга 

ва эксплуататцион хоссаларини яхшилашга 

хизмат қилади.
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