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(PTYTb-,MBIIIBSK-, OJIOBOOPTaHUYECKHE OHOLMABI,
OTHOCSIMECS K 1-My KJIacCy OIacHOCTH) Ha MEHee
TOKCUYHBIE (M€/b, IMHK, TUPETPOU/IBI), UTO, HAPSAILY
C IIOBCEMECTHOM 3aMEHOM CBHHIIOBOIO CypHKa
JKEJIE3HbIM, a Taroke OEH3071a Ha KCUJIONBI U TOJIYOJ
mo TpeboBaHM0 MEXIYHAPOITHON OpraHU3aIH
Tpyna 5 BeemupHoi Opra’u3anuu
3paBOOXPAHEHMs, MO3BOJIMIIO TI0-HOBOMY DEIIATh
npobaemy 3axopoHeHus otxonos JIKM (B cimydasx
KpaiiHeli HeoOxomumocTH). B Hacrosiiee BpeMs B
MAIIMHOCTPOUTENIBHOW — IPOMBILUIEHHOCTH — TIPU
W3TOTOBJICHUM  aBTOMOOWJIEH  JIAKOKPAcOYHBIE
MaTepuabl  SIBISIIOTCS  OJHUM W3  OCHOBHBIX
KOMIIOHEHTOB JUISl HAHECEHHUS I10 Ky30BaM U IPyTUM
gactsiM aBromoOwisi. Ho B mpomecce 3toro
TEXHOJIOTHYECKOTO  Tpolecca  o0pasyloTcst B
JIOCTATOYHOM KOJIMYECTBE OCTATKU KPACOK, KOTOPHIE

Ha3bIBalOTCs, B O6HICM, nIIaMOBBIMHU OTXOAaMU. Ot
OTXOJIBI CKJIAUPYIOTCSI B CIIEMATIbHO OTBEICHHBIX
MONUrOHaX  BOJNM3M  TIPEANPUSTHA,  KOTOpBIC
3aIoJTHEeHkI 10 0TKa3a. C yBEIUYEHHUEM KOJTUYIECTBA
BBIITyCKAEMbIX aBTOMOOWJIEH C KaXKIbIM TOIOM
MapajulellbHO  PacTéT W KOJNMYECTBO ILIAMOBBIX
0TX0710B. [Ipy n3ydeHnn XuMHUECKOTO COCTaBa ATUX
orxomoB JIKM, Hamm OBUIM TIPEUIOKEHBI M
OITpe/IeNeHbl HECKOIIBKO BAPHAHTOB WCITOIH30BAHUS
[IUTAMOBBIX OTXOZO0B. [Ipu 3TOM OBUIM TMMOyYEHBI
IpUMEYATCIIbHBIC PEIYJILTAThl, KOTOPBIC BO3MOKHO
MOT'YT OBITh YCIIEITHO IPUMEHEHBI B JaJIbHEHIIIEM B
CTPOUTENILHOM IPOMBIIUIEHHOCTH W B JIPYTHUX
oTpaciiax OSKOHOMHMKM B KkauectBe JIKM. O3to
MIPUBOINT K YIYYIIIEHHUIO COCTOSIHHS OKpYKaroIen
Cpenpl, 32 CYET WCIONb30BaHHS HAKAIITHBAIOIIIHECS
HIJIaMOBBIX OTXOJ0B B IIOJIMI'OHAX.
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QO‘NG‘IRTOG‘ BENTONITLARINING AMINLANGAN NA’MUNALARINI 1Q-
SPEKTROSKOPIK KO‘RSATKICHLARI

A.SH. Bekmirzayev, D.A. Xandamov, R.J. Eshmetov, X.S. Talipova

Kirish. Adsorbentlarni katta sirt yuzasiga
ega bo‘lishi ularni qo‘llanilishida muhim ahamiyat
kasb etadi. Hozirgi kunda kimyo, neft va neft-gazni
gayta ishlash hamda sanoatning boshga turli
tarmoglarida  tabiiy = mineral  sorbentlardan
bentonitlar katalizator va adsorbentlar sifatida
foydalanilishi, zahirasining mo‘lligi va va yaratish
tannarxini arzonligi bilan ajralib turadi [1].

O‘zbekistonda bentonitlarning bir qator
konlari, jumladan, Navbahor, Dexqgonobod,
Lo‘g‘on, Krantau, Qo‘ng‘irtog va boshqalar
mavjud. Bentonit konlari bir-biridan mineralogik
tuzilishi va kimyoviy tarkibini hosil bo‘lish
tendensiyasi, sorbsion xossalari va qo‘llanilish
sohalariga ko‘ra farglidir. Shu sababli, har bir
bentonit konlarini ilmiy tadgiq gilish va yaratilgan
na’munalarini amaliyotda qo‘llash sohalarini
kengaytiradi[2-5].

Shu maqgsadda tadqiqot ishida Qo‘ng‘irtog’
bentonitining (O°zbekiston, Qashqadaryo) kation
sirt faol moddalar bilan aminlangan organofil
xususiyatli adsorbentlar na’munalarini olishning
magbul sharoitlari va ularni tuzilishining 1Q-
spektroskopik ko‘rsatkichlari o‘rganildi.
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Tadgiqot usullari va metodlari. Elementlar
bo‘yicha  tahlil  qilinganda  Qo‘ng‘irtog*
bentonitining kimyoviy tarkibi,mass.%: SiO; -
58,62; Al,03-18,82; TiO,-0,81; Fe,03-6,68; Na.O
-2,52; K,0-2,56; Ca0-0,80; MgO-1,20; P20s-0,12;

S0,-0,35; S0s-0,28 va gizdirilganda
yo‘qotiladigan vazni (P.P.P) -7,17 ga tengligi
aniglandi.

Qo‘ng‘irtog* bentoniti asosida aminlangan
adsorbent  na’munalari  maxsus  usullarda
bentonitning 5,0 % li suspenziyasiga alifatik
diammoniy  (etilendiammoniy  digidroxlorid,
geksametilendiammoniy digidroxlorid) va
aromatik diammoniy (fenilammoniygidroxlorid,
difenilammoniy gidroxlorid) tuzlarining 0,03 n
eritmalari ta’sir ettirib tayyorlandi. Qo‘ng‘irtog’
bentoniti(QB) etilendiammoniyli namunasi —EDB,
geksametilendiammoniyligi - GDB,
fenilammoniyligi — FAB va difenilammoniyligi —
DFB deb shartli ravishda nomlandi.

Modifikatorlar bentonit tarkibidagi
almashinuvchi natriy kationlarining to‘rtlamchi
ammoniy kationlariga almashinishi va bentonitni
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gavatlararo masofalarining ochilish mexanizmi
quydagi 1-rasmda keltirilgan [6].
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1-rasm. Bentonit tarkibidagi natriy kationlarining
to‘rtlamchi ammoniy kationlariga almashinuv
mexanizimi

Aminlangan adsorbentlar ichki tuzilishi va
struktura xossalari 1Q-spektroskopiya tahlil usuli
o‘rganildi. Bu wusul adsorbentlar tarkibidagi
funksional guruhlari, tebranish chastotalari
bog‘lanish energiyalari kabi ko‘plab ma’lumotlarni
o‘rganish imkoniyatini berdi. Tajribada Roman 1Q-
spektroskopik asbobidan foydalanildi
(Germaniyaning BRUKER kompaniyasi
tomonidan ishlab chigarilgan, IRTraser-100IR-
Fourier). Spektrometr sezuvchan signal/shovgin
shkalasi — 60 000:1 nisbatda, spektr to‘lginlari soni
0,25 sm™ va 20 spektr/soniyaga yuqori tezlikda
skanerlaydigan mukammal sezgirlikka ega [8].

Olingan natijalar va ularni muhokamasi.
Aminlangan bentonit adsorbentlarining 1Q-
spektrlari 400-4000 sm* giymat oralig‘ida yutish

ko‘rsatkichlari tadqiq qilindi (2-rasm).
Aminlangan  Qo‘ng‘irtog®  adsorbentlarining
tarkibidagi ~ kimyoviy  bog* tebranishlari

deformatsion va valent tebranishlariga ajratish
mumkin. Odatda deformatsion tebranishlar bog‘lar
orasidagi burchaklar, valent tebranishlar valent
kimyoviy bog‘lar o‘zgarishi bilan bog‘liq.

Valent tebranishlarning energiyasi
deformatsion tebranishlarnikidan katta, [7]. Shu
tufayli valent tebranishlarning spektr sohasi gisgqa
to‘lqinli sohalarda spektr cho‘qgqilarining paydo
bo‘lishi bilan bog‘lig. Valent tebranishlar
simmetrik, (sinxron,vs) va asimmetrik (asinxron,
Vas) bo‘lishi mumkin.

Aminlangan bentonitlar asosida olingan
adsorbentlarning 1Q-spektri yutilish sohalariga
garab shartli ravishda ikkita asosiy yutilish
sohasiga ajratish mumkin. Birinchi yutilish sohasi
4000-2800sm™* oralig‘ida, ikkinchi yutilish 1700-
4000 sm? sohalarida 1Q-spektrning tebranish

cho‘qqilar yaqqol namoyon bo‘lgan. IQ-spektrning
to‘lgin soni 3620-4000 sm* yutilish sohalari, bular:
bentonitning oktaedr va tetraedr gavatlari orasida
joylashgan gidroksil (OH) guruhi yuqorida
mavjud. 1800-2800 sm™ sohalarda bentonitlar 1Q-
spektrida intensivliklar cho‘qqilari juda sezilarsiz
bo‘lganligini ko‘rish mumkin [8-9].
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2-rasm. Aminlangan Qo‘ng‘irtog*
bentonitlarining(QB - ko‘k, FAB-qizil, GDB-pushti,
EDB-yashil va DFB-qora ranglarda keltirilgan) 1Q-
spektrlari

Qo‘ng‘irtog®  bentoniti asosida olingan
adsorbentlar namunalarning 1Q-spektrlari tahliliga
ko‘ra QB adsorbentida 3696,67 sm™?, FAB da
3696,64 sm?, GDB da 3696,32 sm?, EDB da
3696,52sm* va DFBsm* yutilish sohalarida aniq
intensivlikka ega, bu bentonitlar tarkibidagi
montmorillonitlarning oktaedr va tetraedrlaridagi
gidroksil guruhlarga tegishli assimmetrik valent
tebranishlariga tegishli. Shuningdek,QB, FAB,
GDB, EDB, va DFBdeb belgilangan
adsorbentlarning to‘lqin soni mos ravishda 3620,52
sm?, 3620,61 sm™, 3620,58 sm, 3620,45 sm™ va
3620,52 smt bo‘lgan sohalarda
montmorillonitlarga xos bo‘lgan gidroksil guruh
simmetrik valent tebranishlari bilan bog‘liq. 1Q-
spektr to‘lgin soni 3448,32 sm?, 3443,21 sm?,
3443,86 sm, 3444,18 sm™ va 3445,15 sm* yutilish
sohalari -OH va N-H guruhlarining valent
tebranishlari hisobiga yuzaga kelgan.Adsorbentlar
tarkibidagi adsorbsiyalangan suvning simmetrik
valent tebranishlari to‘lqin soni Qb da 2925,31sm
! FAB da 2924,11sm?, GDB da 2927,81sm*, EDB
da 2924,21sm* va DFB da esa 292552sm*
dasohalarga xosdir.To‘rtlamchi ammoniy tuzlariga
x0s bo‘lgan N-H bog‘lari tebranishlari Qbda
2854,28sm*, FAB da 2853,50 sm?, GDB da
2856,50 sm?, EDB da 2853,48 sm? spektr
sohalarida borligi ko‘rindi.
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jadval

Qo‘ng‘irtog bentonitlarining aminlangan na’munalarini 1Q-spektrlari

Adabiyot Adsorbentlarni nomi - Tebranishlar tabiati [9]
lardagi 1Q- QB FAB GDB EDB DFB @ =
spektr § 3
ning o‘zgarish 2 3
sohalari et
3700 3696,67 | 3696,64 3696,62 3696,52 3696,64 vas | Montmorillonitdagi OH —
tebranishlar
3635-3620 3620,52 | 3620,61 3620,58 3620,45 3620,52 Vs Montmorillonitga xos -
OH guruh valent
tebranishlari
3400 3448,32 | 344321 3443,86 3444,18 3445,15 v Vodorod bog‘lanishda
ishtirok etadigan -OH va
N-H guruhlariga xos
bo‘lgan tebranishlar
3000 292531 | 292411 2927,81 292421 2925,52 vs |Adsorbsiyalangan suvning
simmetrik tebranishlari
2900 2854,28 | 2853,50 2856,50 2853,48 ) To‘rtlamchi ammoniy
tuzlariga xos bo‘lgan N-H
tebranishlari
1627-1683 1629,63 | 1628,30 1628,42 1629,07 1630,37 5 N-H bog‘larining
deformatsion
tebranishlari
1465-1440 1460,11 v Aromatik halganing
cho‘zilgan tebranishlari.
1110-1070 1093,82 1092,73 1092,57 1093,10 1092,20 ScH C-H tekis deformatsion
tebranishlari
1040 1031,36 | 1031,39 1031,46 1031,47 1031,42 Vas Si-O-Si va Si-O-Al
guruhlarining tebranishlari
1000 1008,90 | 1008,96 1009,12 1009,27 v Si-O-Si bog‘larining
intensivligi yuqori
tebranishlari
912 913,30 913,27 913,32 913,29 913,79 ) Al-OH bog‘larining
tebranishlari
797 797,87 797,86 797,03 797,84 797,81 vs | Si-O-Si va SiO4 bog‘ining
tebranishlari
775 779,08 779,03 779,03 779,00 778,89 Vs Si-O va H-O-Fe** bog‘i
tebranishlari
613-700 694,73 694,59 694,72 694,68 694,56 v, 8 |Al-O, a-Al203 va Si-O-Al
guruhlarining tebranishlari
650 647,57 647,74 647,32 647,49 647,54 v, 8 | Si-O-Alsilikatlariga xos
bo‘lgan tebranishlar
525 534,24 534,15 534,48 534,39 533,96 v Fe-O Ba a- Fe;0s
guruhlarining tebranishlari
470 469,53 469,53 469,45 469,51 430,18 ) Silikat Si-O Ba SiO4
tetraedr bog‘ining
tebranishlari
428 429,98 429,91 430,12 430,18 430,18 ) Si-O Ba Si-O-Fe?* bog'
tebranishlari
IQ-spektrning to‘lqin soni 1461,11 sm Si-O-Si  va  Si-O-Al  guruhlarining  valent

yutilish  sohasida DFB  (difenilammoniyli)
adsorbent tebranishlar Kkuzatildi, bu aromatik
halganing cho‘zilishi tebranishlari hisobiga
ekanligini ta’kidlash mumkin.Guruhdagi C-H
bog‘ni tekis deformatsion tebranishlari to‘lgin soni
QB da 1093,82 sm?, FAB da 1092,73 sm, GDB
da 1092,57sm™, EDB da 1093,10 sm™ va DFB da

esa 1092,20sm* da ko‘rindi. Bentonit tarkibidagi
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tebranishlari va Si-O-Si bog‘larining intensivligi
yugori valent tebranishlarini 1008,90-1031,47 sm*
sohalarda ko‘rish mumkin. AI-OH bog‘larining
deformatsion  tebranishlarini  na’munalarning
to‘lqin soni 913,27-913,79 sm* sohalarida kichik
intensivlikda ekanligi aniglandi. 1Q-spektrning
to‘lqin soni QB da 797,87 va 779,08 sm*, FAB da
797,86 va 779,03 sm*, GDB da 797,03 va 779,03
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sm?, EDB da 797,84 va 779,00 sm* va DFB da
797,81 va 778,89 sm? yutilish sohalarida Si-O-Si
va SiO4 bog‘i va Si-O va H-O-Fe3* bog‘i valent
hamda deformatsion tebranishlari bilan bog‘liq.
IQ-spektriga ko‘ra adsorbentlar 694,73 sm? va
647,32 sm* yutilish sohalarida Al-O, a-Al,O3; va
Si-O-Al guruhlarining va Si-O-Al silikatlariga xos
bo‘lgan deformatsion hamda valent tebranishlari
hisobiga, shunga mos ravishda to‘lqin soni 534,24
sm™?, 534,15 sm™, 534,48 sm™, 534,39 sm™,533,96
sm?t yutilish sohalarida Fe-O Ba o- Fe;03
guruhlarining  valent tebranishlari  yuzaga
kelgan.QBda469,53 va 429,98 sm?, FAB da
469,53 va 429,91 sm™*, GDB da 469,45 va 430,12
sm, EDB da 469,51 va 430,18 sm™* va DFB da esa
430,18 va 430,18 sm? yutilish sohalarida
intensivligi yuqori bo‘lgan alyumosilikatlaga xos
bo‘lgan Si-O va SiO, tetraedr hamda Si-O-Fe?*
bog‘larining deformatsion tebranishlari yuzaga

Xulosa. Tabiiy va aminlangan
bentonitlarning  1Q-spektri  yuqori  chastotali
sohalarida QB adsorbentida 3696,67 sm™, FAB da
3696,64 sm?, GDB da 3696,32 sm?, EDB da
3696,52 smt va DFBsm™ yuqori intensivlikka ega
bo‘lgan oktaedr va tetraedrlaridagi alyumosilikat
atomlari bilan bog‘langan gidroksil guruhlarga
tegishli assimmetrik valent tebranishlari mavjud.
QB, FAB, GDB, EDB, va DFB adsorbentlar
na’munalarining 1Q-spektr to‘lqin soni 3448,32
sm, 3443,21 sm?, 3443,86 sm?, 3444,18 sm™ va
3445,15 sm* yutilish sohalarida vodorod bog‘lari
hosil bo‘lishida ishtirok etadigan gidroksil OH va
N-H guruhlari valent tebranishlari va DFB
na’munasining to‘lgin soni 1460,11sm™ yutilish
sohalarida aromatik halganing cho‘zilgan valent
tebranishlari  bentonitni alifatik va aromatik
diammoniy tuzlari bilan modifikatsiya gilinganligi
hisobiga yuzaga kelishi bilan izohlanadi.

kelgan.
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coenuHeHuid. CrpaBOUYHbIE

Kalit so‘zlar: 1Q-spektroskopiya, modifikatsiya, Qo‘ng‘irtog® bentoniti, simmetrik va asimmetrik,
tebranish chastotalari, intinsivlik, spektr.

Ushbu tadgigot ishida, Qo‘ng‘irtog* koni tabiiy bentonitini hamda uning aromatik va alifatik to‘rtlamchi
ammoniyli tuzlar bilan modifikatsiya qilib olingan na’munalarini 1Q-spektridagi tadgigqot natijalari
o‘rganilgan. IQ-spektr cho‘qqilari to‘lgin soni 3448,32 sm?, 3443,21 sm?, 3443,86 sm?, 3444,18 sm? va
3445,15 smtyutilish sohalarida -OH va N-H guruhlari valent tebranishlari hisobiga yuzaga kelishi aniglangan.

KioueBbie ciaoBa: HK-cnextpockonus, Momudukanusi, Oypelii OCHTOHHUT, CHMMETPUYHBIA H
aCHUMMETPHUYHBIH, YaCTOThI KOJI€OaHUH, HHTEHCUBHOCTb, CIIEKTD.

B nmanHO# pabore wu3ydeHbl pe3yibraThl HcciemoBaHus HWK-crmekrpa mpupogHoro OeHTOHHTA
Mectopoxkaenusi Kynrypray u ero o0pasnoB, MOIU(PHUINPOBAHHBIX apPOMaTHUECKUMU M alu(paTHIeCKUMH
YETBEPTUUHBIMU aMMOHUEBBIMU cofisiMu. [Tuku UK cniektpa ¢ BonHOBBIM unciiom 3448,32 cm?, 344321 cm
13443,86 cm-1, 3444,18 cm-! u 3445,15 cm?t o6nactu nmornomenus - OH u N-H ycTaHOBJIEHO, UTO TPYIIIBI
BO3HHKAIOT 32 CUET BAJICHTHBIX KOJIEOaHMI.

Key words: IR-spectroscopy, modification, brown bentonite, symmetric and asymmetric, vibrational
frequencies, intensity, spectrum.
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