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Кириш. Қадим асрлардан ранг берувчи 

моддалар инсонлар томонидан қурилиш 

соҳаларида, тола текстил маҳсулотларни 

бўяшда, декоратив безак беришда турли 

органик ва ноорганик пигментлардан 

фойдаланиб келинган. Органик фталоцианин 

пигментлари юқори интенсивлиги, ёрқинлиги, 

активлиги, жозибадорлиги билан бошқа 

пигментлардан фарқланиб туради[1]. 

Ҳозирги вақтда жаҳонда фталоцианин 

пигментлари асосидаги электр ва оптик 

материаллар, қуёш батареялари, кимёвий 

сенсорлар ишлаб чиқариш каби илғор 

технологиялар кенг ривожланмоқда. 

Фталоцианин пигментларининг муҳим 

афзаллиги уларнинг жуда кам заҳарлилиги 

бўлиб, озиқ-овқат маҳсулотларини қадоқлаш 

материаллари, болалар ўйинчоқлари, дори-

дармонлар ишлаб чиқаришда ишлатилади. 

Шунингдек, фталоцианинлар ва уларнинг 

ҳосилалари юқори кимёвий қаршилик, чиройли 

ва соф рангларга эгалиги, ёруғлик ва 

иссиқликка чидамлилиги, ҳар қандай полимер 

материалларни бўяш учун мослиги, нисбатан 

арзон нархи туфайли кўплаб тадқиқотчилар 

эътиборини тортмоқда[2]. 

H2P c молекулалари кўпинча 

макроциклик лигандлар бўлиб хизмат қилади, 

имин протонларини деярли ҳар қандай металл 

катионлари ёки камдан-кам ҳолларда металл 

бўлмаган катионларга алмаштиради. Бундай 

мураккаб бирикмаларнинг барқарорлиги 

макроциклга  киритилган марказий ион ва азот 

атомларининг ўзаро таъсирининг хоссалари 

билан белгиланади. Мис, никель, темир, 

кобальт ва бошқа ионлари бўлган 

фталоцианинларнинг металл комплекслари 

(МPc, 1-расм) ниҳоятда барқарор ковалент 

боғланишларнинг ҳосил бўлиши М-N боғ 

сабаблидир. Бундай бирикмалардаги боғнинг 

узилиши ҳаттоки концентрланган кислоталар 

муҳитида ва иссиқлик билан ишлов бериш 

жараёнида ҳам қийин кечади. Ишқорий ва 

ишқорий ер металлари, кадмий, қалай, 

марганец, сурма ва бошқа фталоцианинлар 

катионлари билан улар ион М-N боғли лабил 

бирикмалар ҳосил қилади. Кислота ёки спирт 

билан ишлов берилганда, бундай комплекслар 

H2Pc нинг тикланиши билан осонликча боғи 

узилади[3]. МPc комплексларининг 

барқарорлик константаларининг қийматлари 

киритилган катионларнинг ион радиуслари 

қийматлари билан ҳам жуда яхши боғлиқдир: 

ион ўлчамлари ва макроциклнинг ички бўш 

жойига мос нисбати (масалан, Cu2+ ҳолатида) 

барқарор комплекс ҳосил бўлишига ёрдам 

беради [4-6]. 

 

 
1-расм. Оксидланиш даражаси иккигача-А, 

иккидан юқори-В ва лантаноидлар-С 

оиласининг МPc комплекслари 

 

Оксидланиш даражаси иккидан юқори 

бўлган катионлар фталоцианин лигандлари 

билан ҳам комплекслар ҳосил қилиши мумкин. 

Бундай ҳолларда марказий ион қўшимча 

аксиаль лигандларга эга бўлади, масалан, 

InIIIClPc ёки SiIV(Cl)2Pc (1-расм В). Бундай 

комплекслар ўзларининг экзоцикликлик 

лигандларини бошқаларга алмаштириши 

мумкин; ўзгарувчан валентли металларнинг 

фталоцианинатлари (Fе, Cо, Мn) марказий 

атомнинг оксидланиш даражасини қайтариб 
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ўзгартириши мумкин [7]. Лантаноидлар 

оиласининг металлари фталоцианин 

лигандлари билан (1-расм С) типдаги 

"сендвич" комплексларини ҳосил қилади [8]. 

 
2-Расм. Мис фталоцианиннинг хлорланган 

ҳолати 

 

Фталоцианинлар синфининг асосий 

вакиллари H2Pc, CuPc ( M = CuII), перхлорли 

CuPc (2) - амалда сувда эримайди ва аксарият 

органик эритувчиларда жуда оз эрийди. 

Трихлоробензол, хинолин, бензофенон ва 

бошқа эритувчиларниниг бир литрида бир неча 

миллиграмм эришиш мумкин. 

Баъзи фталоцианинлар, масалан, ZnPc (1-

расм А, M = ZnII), тетрагидрофуранда, диметил 

сульфоксид, Н-метилпирролидон озгина 

эрийди [9]. Деярли барча Pc концентрланган 

(олтингугуртли, сульфохлорли, сувсиз) 

кислоталарда эрийди. Бунинг сабаби азотли 

мезоатомларнинг протонацияси. Pc 

парчаланиши ёки МPc боғ узилиши 

комплекснинг таркиби ва кристалл шакли, 

кислота концентрацияси, ҳарорат эритиш вақти 

ва бошқаларларга боғлиқ бўлади. [10]. 

 
3-Расм. ДАФFePc пигментидан олинган алкид 

эмал бўёқнинг дериватограммаси 

 

3-Расмда келтирилган синтез қилинган 

янги таркибли ДАФFePc пигменти қўшиб 

тайёрланган алкид эмали учун максимал 

термик таҳлил 500 °C ҳарорат танлаб олиниб, 

олинган эмалнинг таҳлил натижалари 

келтирилган дериватограммага қараб 

ўрганилди. 20, 50, 290, 375 °C ҳароратларда 

тўртта эндотермик ва 55, 330, 355, 420, 490 °C 

ҳароратларда бешта экзотермик эффектлар 

кузатилди. Пигментнинг термик таҳлил 

қилишда шу қийматларга асосланиб таҳлил 

натижалари келтирилди. ДАФFePc пигменти 

қўшиб тайёрланган алкид эмалдан системанинг 

ўзида 45 мг миқдорда пигмент қўшиб олинган 

эмал ўлчаб олиниб, 20 °C ҳароратдан бошлаб 

кўтарилиб борилди. Термик таҳлил натижалари 

1-жадвалда келтирилди.

  
1-жадвал 

Юқори ҳарорат таъсир эттирилган бўёқнинг термик таҳлили 

№ 
Ҳарорат 

оС 

Қолдиқ масса, 

мг 

Йўқотилган 

масса, мг 

Йўқотилган 

масса, % 

Сарфланадиган энергия 

миқдори (µV*s/mg) 

ДАФFePc пигментидан тайёрланган бўёқнинг умумий массада 45 мг олинган 

1 100 44.9 0,1 0.22 0.6 

2 200 44.7 0,3 0.66 3,48 

3 300 40.5 4,5 10.0 3,55 

4 400 30.1 14,9 33.1 4,28 

5 500 21.7 23,3 51.7 4,19 

 

Синтез қилинган ДАФFePc 

пигментининг кимёвий таҳлили замонавий 

таҳлил қурилмалари ёрдамида ўрганилиб 

қуйдаги жавалда келтирилди.

 
2-жадвал 

Азот ва фосфор сақловчи темир фталоцианин пигменти таркибидаги бирикмаларнинг элемент анализи 

таҳлили 

№ Кўрсатгичлар 

Азот ва фосфор сақловчи фталоцианин пигмент таркибида учрайдиган 

элементлар 

Cu Ni Co Fe Cd C N O P S Cl Al Mo 

ДАФFePc пигментининг элемент таҳлили 

1 Топилган масса. % - - - 4,2 - 57,7 9,9 15,6 6,1 - 2,8 - 3,7 

2 
Ҳисобланган 

масса. % 
- - - 0,7 - 1,0 1,0 0,5 0,2 - 0,2 - 0,4 
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Хулоса ўрнида шуни айтиш мумкинки, таркибида азот, фосфор, темир, ҳамда фтал гуруҳи тутган 

комплекс ҳолдаги бўёвчи модда пигмент алкид эмалларига қўшилиб уларнинг айрим физик кимёвий 

таҳлили ўрганилди. Темир металлар сақлаган макрогетероциклик бирикмалар асосида олинган 

органик фталоцианин пигментлар тўқ яшил рангли бўёвчи моддалар сифатида кенг қўлланилади. Бу 

бирикмаларни Ўзбекситон шароитида ишлаб чиқариш импорт ўрнини босувчи бўёқларини олиш 

имконини беради. 
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Калит сўзлар: фталоцианин пигменти, элемент таҳлили, термик таҳлил, темир диамидофосфат, 

фтал ангидрид, интенсивлик. 

Мақолада макрогетероциклик бирикмалар тутган темир фталоцианин пигменти қўшиб олинган 

алкид эмалининг кимёвий таҳлили, термик таҳлил натижалари келтирилган. Олинган органик юқори 

интенсив темир фталоцианин пигменти қўшилган алкид эмалининг ҳароратга чидамлилиги экзотермик 

ва эндотермик чўқилар математик эгри чизиқларда кўрсатилган. 

Ключевые слова: пигмент фталоцианин, элементный анализ, термический анализ, 

диамидофосфат железа, фталевый ангидрид, интенсивность. 

В статье приведены результаты термического анализа алкидной эмали, полученной на основе 

макрогетероциклических соединений с добавкой высокоэффективного пигмента фталоцианина 

железа. Показана термическая устойчивость полученной органической алкидной эмали с добавкой 

пигмента фталоцианина железа на основе анализа экзотермических и эндотермических  пиков на 

математических кривых. 

Key words: phthalocyanine pigment, elemental analysis, thermal analysis, iron diamidophosphate, 

phthalic anhydride, intensity. 

The article presents the results of thermal analysis of alkyd enamel obtained on the basis of 

macroheterocyclic compounds with the addition of a highly effective pigment iron phthalocyanine. The 

thermal stability of the obtained organic alkyd enamel with the addition of iron phthalocyanine pigment is 

shown based on the analysis of exothermic and endothermic peaks on mathematical curves. 
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