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полимерные добавки, загустители и другие 

модификаторы свойств. 

Установлено что, плотность упаковки 

новообразований обеспечивается высокой 

степенью гидратации портландцемента и их 

высокой дисперсностью, низким 

водосодержанием за счет пластифицирующей 

добавки адсорбированных на поверхность 

активированных частиц, коллоидно-

химическими явлениями, обеспечивающими 

максимум контактов кристаллов дигидрата 

сульфата кальция [4,5]. 

Результаты исследования показали, что 

кристаллы дигидрата сульфата кальция, 

образующие каркас первоначальной структуры 

сразу после затворения водой вяжущего, и 

эттрингит, который также образуется на ранней 

стадии твердения, будут в разной степени, в 

зависимости от состава, защищены стабильными 

новообразованиями, полученными в результате 

гидратации активированного портландцемента и 

реакций между продуктами его гидратации и 

тонкодисперсной добавкой. Плотность упаковки 

новообразований обеспечивается высокой 

степенью гидратации портландцемента и их 

высокой дисперсностью, низким 

водосодержанием за счет пластифицирующей 

добавки адсорбированных на поверхность 

активированных частиц, коллоидно-

химическими явлениями, обеспечивающими 

максимум контактов кристаллов дигидрата 

сульфата кальция. 

Из проведенных физико-химических 

исследований установлено, что разработанные 

влагостойкие гипсовые вяжущие на основе 

полугидрата сульфата кальция, гидравлического 

вяжущего и активного минерального компонента 

в присутствии модификатора можно применят в 

производстве штукатурно- ремонтных и других 

отделочных работ. 

На основании полученных результатов 

исследования разработан состав 

композиционных гипсовых вяжущих с 

повышенной водостойкостью для изготовления 

различных водостойких строительных изделий, а 

также сухие композиционные смеси отделочного 

назначения. Установлено, что подобранные 

составы модифицирующих добавок 

предназначены для придания гипсовому 

вяжущему водостойкости, повышения 

коэффициента размягчения, повышения 

прочности и морозостойкости.
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Одной из коренных экономических 

реформ, проводимых в Узбекистане, является 

развитие предприятий текстильной 

промышленности и производство недорогой 

продукции на основе переработки местного 

сырья. В стадии отделки ткани, т.е. при набивке 

узора на ткань, в качестве загустителя 

применяются дорогостоящие импортные 

привозные компоненты, такие, как соли 

альгиновой кислоты, полипринт, эмпринт, что 
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приводит к резкому повышению себестоимости 

готовой продукции. 

В целях решения этой задачи, разработка 

технологии получения загущающей 

композиции   на основе местного сырья – 

модифицированного крахмала, 

поливинилового спирта (ПВС) и акриловой 

эмульсии (АЭ), и применение их в текстильной 

промышленности в процессе отделки смесовых 

волокон в качестве загустителя печатных 

красок является актуальной проблемой [1,2]. 

В связи с этим, в данной статье 

приводятся результаты исследований 

реологических свойств загущающих 

полимерных композиций, предназначенных 

для печатания тканей на основе смесовых 

шелковых и ацетатных волокон.  Изучено 

влияние компонентов заглушающих 

композиций на реологические свойства 

композиции в зависимости от их концентрации. 

Полученные данные приведены в табл. 

Из полученных данных (табл.) видно, что 

с возрастанием количества ПВС в составе 

модифицированного крахмала, его вязкость, 

степень тиксотропного восстановления, предел 

текучести существенно изменяются.

 
Таблица 

Изменение реологических свойств загущающих композиций в зависимости от концентрации МК и ПВС. 

Содержание АЭ во всех опытах составляло 1,5% 

Модифицированный 

крахмал, % 

ПВС 

(от веса крахмала, %) 

Степень тиксотропного 

восстановления, % 

Предел текучести, 

Рm, г/см2 

2 0,5 81,6 54,76 

2 1,0 83,4 51,48 

2 1,5 84,7 50,72 

2 2,0 86,3 43,65 

3 0,5 83,6 49,74 

3 1,0 85,9 46,37 

3 1,5 88,7 41,28 

3 2,0 89,6 34,63 

4 0,5 87,8 43,82 

4 1,0 91,2 40,64 

4 1,5 93,4 32,25 

4 2,0 97,6 27,41 

 

При добавлении 0,5 % поливинилового 

спирта по отношению к массе 

модифицированного крахмала при концентрации 

2 %, его вязкость составляет 81,6 Па·с; при 

увеличении концентрации модифицированного 

крахмала до 4 %, вязкость композиции 

повышается и становится равной 87,8 Па·с. При 

изучении зависимости степени тиксотропного 

восстановления и предела текучести 

загущающих композиций в зависимости от 

концентрации составляющих установлено, что 

увеличение концентрации компонентов 

композиции способствует увеличению степени 

тиксотропного восстановления и она достигается 

до 97,6 %. А в свою очередь предел текучести 

композиции уменьшается от 54,76 г/см2 до 27,41 

г/см2. 

На основе полученных данных, возникла 

возможность применения его в качестве 

загустителя печатных красок в текстильной 

промышленности для набивки смесовых тканей 

[3]. 

Для приготовления загущающей 

композиции исключительно важную роль играет 

такой показатель, как продолжительность 

разварки. С целью установления оптимального 

времени варки были использованы следующие 

характеристики разработанной загустки: 

- степень расщепления модифицированных 

крахмальных зерен; 

- динамическая вязкость; 

- динамическая устойчивость структуры (ДУС); 

- электрокинетические свойства; 

- степень связывания активного красителя. 

Химическая модификация 

модифицированного крахмала, с целью 

снижения его способности взаимодействовать с 

активными красителями, основана на придании 

коллоидным частицам загустки отрицательного 

электрокинетического потенциала путём 

модификации крахмала ПВС и АЭ по 

поверхности. Электрокинетические свойства 

коллоидных частиц в загустке определялись на 

установке, по общеизвестной методике. Для 

измерения электрокинетического потенциала в 

ходе разварки отбирались пробы, которые 

разбавлялись горячей водой (80-90 0С) для 

предотвращения слипания частиц, после чего эти 

растворы охлаждались, и измерялась скорость 

перемещения заряженных частиц 

модифицированного крахмала в направлении 

положительного электрода. 
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На рис.1 представлена зависимость ξ-

потенциала частиц модифицированного 

крахмала от времени варки. Наличие 

отрицательного заряда на поверхности 

коллоидных частиц вызывает 

электростатическое отталкивание отрицательно 

заряженных молекул красителя, что 

обуславливает снижение способности крахмала 

связывать активные красители.  

 
Рис.1. Влияние времени варки на 

электрокинетический   потенциал загущающей 

композиции (концентрация модифицированного 

крахмала, % масс.,: 1-2 , 2-3 и 3-4; концентрация 

ПВС  1,0 % от веса модифицированного крахмала) 
 

На рисунках 1, 2 и 3 представлена 

зависимость ξ-потенциала, степени расщепления 

и степени связывания активного красителя от 

времени варки для разработанной загущающей 

системы. 

Как видно из рисунков 1, 2 и 3 вначале с 

увеличением времени варки происходит 

увеличение ξ-потенциала и уменьшение 

способности загустки связывать краситель, что, 

по-видимому, обусловлено продолжением 

процесса  модификации и в приповерхностном 

слое. После 30 минут варки начинается резкий 

рост степени расщепления зерен окисленного 

крахмала. 

 
Рис.2. Влияние времени варки на степень 

расщепления модифицированной загустки 

(концентрация модифицированного крахмала, % 

масс,: 1-2 ,2-3 и 3-4; концентрация ПВС  1,0% от 

веса крахмала) 
 

После достижения степени расщепления 

окисленного крахмала 80-85% скорость этого 

процесса снижается, что связано с 

неоднородностью окисленного крахмала и 

наличием трудно расщепляемой фракции. При 

достижении степени расщепления крахмала, 

превышающей 80-85 %, ξ-потенциал коллоидных 

частиц не увеличивается и становится 

постоянной величиной, а способность 

окисленного крахмала взаимодействовать с 

активным красителем вновь начинает 

увеличиваться. 

 
Рис.3. Влияние времени варки на степень 

связывания модифицированной загустки 

(концентрация модифицированного крахмала, % 

масс.: 1-2,   2-3 и 3-4 ;  концентрация ПВС 1,0 % от 

веса крахмала) 

 

Это можно объяснить тем, что с 

увеличением расщепления модифициро-ванных 

крахмальных зерен увеличивается доля частиц, 

способных взаимодействовать с активным 

красителем. Таким образом, с точки зрения 

способности связывать активный краситель 

оптимальным временем варки является 30-40 

минут, при котором достигается степень 

расщепления 80-85 %. 

Таким образом, установлено, что в 

результате разработки нового состава 

загущающей композиции ее физико-химические 

и реологические свойства по отношению к 

загустителям, содержащие модифицированный 

крахмал, поливиниловый спирт  и акриловую 

эмульсию становятся высокими. По отношению 

загустителей альгината натрия и сольвитозы 

реологические свойства разработанной 

композиции становятся близкими.
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