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from Maimanak field were studied. Comparative physical and mechanical paraments of paints and varnishes 

with traditional and developed solvents have been studied. The aim of the work is to study the theory of the 

dissolving power of composite solvents. Import substitution of the main components “R” of solvents for local 

raw materials such as gas condensate is proposed. 
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Изделия из гипсовых вяжущих отличаются 

относительной легкостью, достаточной 

прочностью, относительно низкими тепло- и 

звукопроводностью. Их легко можно отлить 

нужной архитектурной формы и окрасить в 

любой цвет. Кроме того, гипсовые материалы 

огнестойки, способствуют поддержанию 

комфортного микроклимата в помещениях 

благодаря хорошим паро- и 

воздухопроницаемостям, а также способности 

поглощать лишнюю влагу из воздуха и отдавать 

ее при снижении влажности. В результате 

термического превращения двуводного гипса в 

полугидрат перестраивается кристаллическая 

решетка, при удалении молекул воды происходит 

разрыв связей ионов Ca2+ и SO4
2- с молекулами 

H2O и смещение цепочек (-Ca-SO4-Ca-SO4-Ca-) на 

величину 0,317 нм. При удалении воды из 

кристаллов дигидрата CaSO4 в виде пара (в 

открытых аппаратах) происходит его 

диспергирование и разрыхление 

кристаллической решетки, при этом образуется 

β-форма CaSO4•0,5H2O. 

Известно, что кристаллы β-полугидрата 

CaSO4 мелкие, плохо сформированы, поэтому 

вяжущее из него отличается высокими 

значениями дисперсности, водопотребности, 

пористости и пониженными значениями 

прочности. Если вода из дигидрата CaSO4 

удаляется в капельножидком состоянии, т.е. 

процесс протекает в замкнутом пространстве 

(автоклаве) или при варке в жидких средах, 

образуется α - CaSO4•0,5H2О. В этом случае 

происходит замещение кристаллов дигидрата 

CaSO4 плотно упакованными призматическими 

кристаллами α-полугидрата CaSO4. В 

дальнейшем наблюдается перекристаллизация α-

полугидрата CaSO4, сопровождающаяся 

увеличением толщины кристаллов и 

уменьшением их длины. 

Кристаллы α-полугидрата CaSO4 крупные, 

плотные, имеют четкий призматический габитус, 

поэтому гипсовое вяжущее на основе α-

полугидрата CaSO4 имеет меньшую 

водопотребность, медленнее гидратируется и 

характеризуется меньшей пористостью и 

повышенными значениями прочностных 

свойств. Структуру полугидрата CaSO4 можно 

представить как деформированную 

моноклинную кристаллическую решетку 

двуводного гипса. Между цепочками (-Ca-SO4-

Ca-) в направлении оси «С» расположены полые 

каналы, в которых находятся молекулы воды 

[1,2,5]. 

Большинство гипсовых материалов 

получают из смеси гипсового вяжущего с водой, 

т.е. структура формируется в результате 

гидратации гипсовых вяжущих. Отличительной 

особенностью гипсовых вяжущих при 

затворении водой является их способность 

быстро схватываться и затвердевать, что выгодно 

отличает гипсовые вяжущие от других вяжущих. 

Благодаря быстрому схватыванию и твердению, 

производство изделий из гипсовых вяжущих 

характеризуется коротким циклом формования, 

высокой оборачиваемостью бортоснастки, 

возможностью использования конвейерной или 

прокатной технологий.    Схватывание и 

твердение гипсовых вяжущих основано на 

реакции присоединения воды к полугидрату 

сульфата кальция с превращением его в дигидрат. 

С кинетической точки зрения гидратация – 

сложный физико-химический процесс, 

связанный с адсорбцией воды частицами 

полугидрата сульфата кальция, растворением 

этих частиц, возникновением и ростом центров 

кристаллизации дигидрата, т.е. это непрерывный 

совместный процесс растворения полугидрата и 

кристаллизации дигидрата. По мере роста 

кристаллов гипса и их переплетения формируется 
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поликристаллическая структура [1,2]. Гипсовые 

вяжущие содержат частицы с различной 

степенью энергетической неоднородности, 

обусловленной наличием разного рода дефектов 

структуры [2,3]. Физико-химическая природа 

реакционной поверхности (плоскости 

спокойности) вяжущего делает ее способной 

связывать молекулы воды с образованием 

гидроксид-ионов. Под влиянием поверхностных 

сил образуется упорядоченная структура 

межмолекулярных водородных связей. 

В процессе образование зародышей 

дигидрата сульфата кальция приводит к тому, что 

пластичная гипсовая смесь уплотняется и 

загустевает. Это явление соответствует началу 

схватывания. Процессы растворения частиц 

вяжущего и выкристаллизовывания дигидрата 

продолжаются до полной гидратации 

полугидрата сульфата кальция. При этом 

гипсовое тесто все больше теряет пластичность и 

уплотняется. Это соответствует концу 

схватывания гипсовой смеси. 

Исследования показали, что процесс 

формирования структуры гипсового камня 

протекает в два этапа. На первом этапе образуется 

кристаллизационный каркас, а на втором – 

кристаллизационный каркас дополнительно 

обрастает кристалликами дигидрата. Рост 

кристалла дигидрата сульфата кальция в 

процессе твердения гипсового вяжущего 

предполагает наличие на атомно-гладкой 

поверхности кристаллизации ступеней, к атомам 

которой присоединяются атомы 

кристаллизующегося дигидрата.  

Кристаллизация происходит    в том случае, когда 

на поверхности имеется достаточно много 

энергетически выгодных мест закрепления 

атомов, т.е. когда поверхность является атомно-

шероховатой. В этом случае поверхность в 

процессе роста перемещается по нормали к ней. 

Строительные материалы на основе гипсовых 

вяжущих находят все большее применение при 

реконструкции, ремонта и строительстве зданий.  

К сожалению, высокое водопоглащение и низкая 

водостойкость этого материала ограничивает его 

использование для наружных работ. 

В связи с этим перспективно производство 

композиционных гипсовых вяжущих, которые 

могли бы применяться при изготовлении не 

только растворных и шпаклевочных смесей для 

внутренней отделки, но и для наружной, а также 

для производства различных изделий из 

монолитного бетонирования. Композиционные 

гипсовые вяжущие представляют собой 

гомогенную α или β-модификацию гипсового 

вяжущего с гидравлическим компонентом, 

предварительно получаемым с гидравлическим 

компонентом, совместной активацией 

гидравлического вяжущего, кремнезем 

содержащей добавки и химической добавки [4]. 

Следовательно, улучшать физико-механические 

показатели структуры гипсового отливка при 

изготовлении различных композиционных 

строительных изделий практически можно 

только путем снижения его общей пористости и 

уменьшения размеров пор. Эти условия могут 

быть реализованы либо за счёт создания 

оптимальных технологических процессов 

дегидратации дигидрата и получение α-или β-

CaSO4•0,5H2О мелкокристаллической структуры, 

которые обеспечивают уменьшение расстояния 

между новообразованиями в процессе 

структурообразования дигидрата сульфата 

кальция, либо путём заполнения пустот 

гипсового камня активными компонентами [4-6]. 

На основание экспериментальных 

исследований установлено, что применение 

литейной технологии при изготовлении 

различных строительных конструкций требует 

применения модифицированного полугидрата 

сульфата кальция с высокими пластично-вязкими 

свойствами, которые, как правило, достигаются 

введением в состав гипсового вяжущего с 

пониженным количеством воды, затворение при 

сохранении высоких пластично-вязких свойств 

гипсовой смеси приведёт к формированию 

плотной структуры кристаллов. Одним из 

основных путей повышения водостойкости 

гипсовых вяжущих является введение в них 

веществ, которые приводят к образованию 

водостойких и твердеющих в воде продуктов, как 

в результате химической реакции с гипсовым 

вяжущим, так и вследствие собственной 

гидратации. Такими веществами являются 

портландцемент и активная минеральная 

добавка-метакаолин. 

Высокое водопоглощение и низкая 

водостойкость этого материала ограничивает его 

использование для наружных работ. Водостойкие 

гипсовые вяжущие представляют собой 

гомогенную смесь гипсового вяжущего β-

модификацию с композицией, предварительно 

получаемой совместной активацией 

портландцемента, высоко активного метакаолина 

с химической добавкой. Этот гидравлический 

компонент является композиционным   

модификатором гипсовых вяжущих.   В процессе   

механохимической активации   увеличивается 

активность   компонентов, повышается 

реакционная способность трех кальциевого 

алюмината и других минералов, что способствует 

повышению прочности и долговечности 

сформировавшейся структуры затвердевшего 

вяжущего во времени. Кроме того, необходимо 

вводить регуляторы схватывания и твердения, 
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