


Физико-механика и трибология                                                    Композиционные материалы №1, 2023 

композиционных материалов 

 

4 
 

7. Доркин Л.И. и др. К вопросу механизма разжижения сырьевых шламов \\ Исследование по 

технологии цемента и бетона \ Спб НИИ цемент. Красноярск 1987. 

8. Бабин Г.А. Исследование влияния триполифосфата натрия на влажность цементного сырьевого 

шлама. Автореф.дисс. н.т.и.-М:1970. 

9. Способ приготовления сырьевого шлама \ О.Б. Козловская, М.И.Симоненко.А.С.№1286555. 

10. Кварцаридзе О.И. и др. Исследование возможности снижения влажности шламов цементных 

заводов путём применения отходов местной промышленности \\ М:1986. 

11. Komila Nеgmatova, Soyibjon Nеgmatov, Akrom Rajabov, Gappor Rahmonberdiev, Jaxongir Nеgmatov, 

Gulom Sharipov, Shodil Isakov. Research And Development of Surface-Active Powder Composite Material 

Based on Viscous-Flow Waste of Oil and Fat Production // International Porous and Powder Materials 

Symposium and Exhibition, PPM-2013, Turkey, 2013.  –рр. 475-480. 

12. Sharifov, G.N.,Negmatova, K. S., Negmatov, S. S., Salimsakov, Y. A., Rakhimov, H. Y., Negmatov, J. N., 

Isakov, S. S., ... & Negmatova, M. I. (2012, July). Structure and properties of viscous gossypol resin powder. 

In AIP Conference Proceedings (Vol. 1459, No. 1, pp. 300-302). American Institute of Physics 

 

Kalit so’zlar: sirt faol moddalar, loy, portlend tsement, gossipol smola, trietanolamin, koagulyatsiya-

tiksotpon tuzilishi, adsorbsiya. 

Ushbu maqolada turli xil sirt faol moddalarning xususiyatlariga ega bo'lgan bir qator mualliflarning 

ishlari ko'rib chiqilgan, tahlil qilingan va taqqoslangan. Biz past molekulyar og'irlikdagi qo'shimchalar bilan 

yangi sirt faol moddalarni sintez qildik. Ularning konstruktiv texnik xossalari NTS-shlami eritmasi va 

portlаndtsement shlamiga qiyoslab o'rganilib, afzalliklari ham ko'rsatildi. 

Ключевые слова: поверхностно активные вещества, шлам, портландцемент, госсиполовая 

смола, триэтаноламином, коагуляционно-тиксотпонная структура, адсорбция. 

В данной статье были рассмотрены, проанализированы и сопоставлены работы ряда авторов со 

свойствами различных ПАВ. Нами синтезированы новые поверхностно-активные вещества низких 

молекулярных добавок. Изучены их строительно-технические свойства по сравнению с раствором 

НТС-шлам и портландцементных шламов, а также показаны их преимущества. 

Key words: surfactants, sludge, Portland cement, gossypol resin, triethanolamine, coagulation-

thixotpon structure, adsorption. 

In this article, the works of a number of authors with the properties of various surfactants were reviewed, 

analyzed and compared. We have synthesized new surfactants with low molecular weight additives. Their 

construction technical properties were studied in comparison with the NTS-slurry solution and Portland cement 

slurry, and their advantages were also shown. 

 
Гелчинова Саломат - к.т.н., Джизакский государственный педагогический университет; 

Шарифов ГуломжонНабиевич - д.ф. (PhD) по т.н., Джизакский государственный педагогический 

университет; 

ШариповШавкатРахимович - к.х.н. доцент, Джизакский государственный педагогический 

университет; 

Болтаева Раъно Амириллаевна предпадаватель, Джизакский государственный педагогический 

университет; 

ОрзикуловаНафисаМухиддиновна - магистр, Джизакский государственный педагогический университет 

 

 

УДК 547.912+541.12.038.2.52/59 

КОМПОЗИЦИОННЫЕ РАСТВОРИТЕЛИ НА ОСНОВЕ ГАЗОВОГО КОНДЕСАТА 

МЕСТОРОЖДЕНИЯ МАЙМАНАК И ИХ СВОЙСТВА 
 

Т.И. Самуков, Б.Н. Хамидов, Ш.Б. Хамидов, Х.Т. Эргашев 
 

В качестве растворителей лакокрасочных 

материалов (ЛКМ) применяются фракции 

углеводородного сырья (нефть, коксовая смола 

и др.), ряда функционально-активных 

соединений и сочетание (композиционных) 

смесей [1]. 

Производство ЛКМ испытывает острый 

дефицит на композиционные растворители, ибо 

ассортимент связующих смол с каждым годом 

увеличивается: особенно меламин-алкидных, 

акриловых, эпоксидных и др. ЛКМ. 

На основе указанных связующих 

требуется   универсальные   композиционные 

растворители, условно именуемые серией "Р". 

Растворители "Р" получают из системных 

(уайт-спирит, сольвент, нефрас и др.) 

растворителей, разбавителей (гомологи 

ароматических углеводородов и др.) и 
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разжижителей (функционально-активные 

вещества - спирты, эфиры, кетоны и др.). 

Композиционные растворители 

используют для доведения эмалей и красок до 

эксплуатационных консистенций, состоящих 

из труднорастворимых смол, что достигается 

умеренной их сольватацией из-за поляризации 

функциональных разжижителей и взаимной 

диффузией системного смесевого растворителя 

и разбавителя в макромолекулах олигомера. 

На основе полученных смесевых, 

системных растворителей из газового 

конденсата природного газа месторождения 

«Майманак» серии ГК-ЛКМ-С3-120/160, ГК-

ЛКМ-А-160/220 и ГК-ЛКМ-С4-120/220 

разработаны эффективные составы 

композиционных растворителей 

органодисперсий типа Р-651, PC-2 и Нефрас АР 

120/200: ксилол [2]. 

Стандартный композиционный 

растворитель Р-651 (cм.табл.1.) состоит из 90 % 

уайт-спирита и 10 % бутанола. Для улучшения 

качества растворителя и покрытия 

органодисперсий нами подобрана композиция 

растворителя, состоящего из ГК-ЛКМ -С4-

120/220 в количестве 90% и бутанола 10%, 

условно названная газоконденсатно-

бутанольной (ГКБ-91), её приготовили 

смешением компонентов в соответствующих 

количествах. Для оценки ГКБ-91 изучены его 

физико-химические свойства и 

эксплуатационные свойства   покрытий 

органодисперсий на его основе. 

ГКБ-91 имеет ряд преимуществ перед Р-

651, а именно: при использовании как 

основного компонента качественно новой и 

дешевой фракции   углеводородов   ГК   

системного   растворителя ГК-ЛКМ-С4- 

120/220, при оптимальном   соотношении   с   

бутанолом   90:10 %   масс., улучшаются 

качества и   свойства растворителя.  Например: 

доля сернистых соединений уменьшается от 

0,025 до 0,01 %, повышается параметр 

растворимости (анилиновая точка 

уменьшается) от 372 К до 366 К, количество 

ароматических углеводородов до 12,0 %, что 

влияет на растворяющую способность 

композиционного растворителя (табл.1.). 
 

Таблица 1 

Сравнительные физико-химические показатели Р-651 и ГКБ-91 

N/N Показатели Уайт-спирит Р – 651 ГК-ЛКМ-С4-

120/220 

ГКБ-91 

1. Плотность, кг/м3 790 865 780 859 

2. Температура начала кипения, 

К, не более 

423 428 393 409 

3. Температура конца 

кипения, К, не более 

473 483 493 493 

4. Температура вспышки в 

закрытом тигле, К, не ниже 

306 307 308 309 

5. Летучесть по ксилолу 3-4 5-7 2,5-4,5 4,0-4,77 

6. Анилиновая точка, К, не 

выше 

405 384 375 368 

7. Массовая доля, %, не более: 

ароматических углеводов 

сернистых соединений 

16 

 

0,025 

16 

 

0,025 

12,0 

 

0,01 

12,0 

 

0,01 

8. Содержание механических 

примесей и воды 

О т с у т с т в и е 

9. Испытание на медной пластинке В ы д е р ж и в а ю т 

10. Цвет по йодно-метрической 

шкале, мг/л йода 

Прозрач. или 

слабо-желтоватый 

Прозрач. или слабо-

желтоватый 

Прозрач. Прозрач. 

11. ПДК, мг/м3 300 300 300 300 

 

Как свидетельствуют результаты, 

представленные в табл.1, композиционный 

растворитель ГКБ-91 по всем показателям не 

уступают требованиям к стандартным 

растворителям уайт-спириту и Р-651 [4]. 

Композиционный растворитель на основе 

ГК и бутанола обладает сравнительно высокой 

взаимной растворимостью и совместимостью 

составляющих его компонентов. Это объясняется 

тем, что "родственный растворяется в 

родственным”. Обычно системные растворители, 

содержащие углеводороды метанового ряда 

называют алифатическими растворителями, 

например, уайт-спирит не содержит 

функциональные соединения. Так, в 

композиционных растворителях с добавкой 

соединений с функциональной группой 

достигается эффект умеренной сольватации 

труднорастворимых смол, что является 

основным фактором для этих дисперсных систем. 
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Оценка функциональной активности 

композиционного растворителя на наш взгляд, 

может быть выражена отношением моль-массы 

функционально активного компонента на 

суммарную моль-массу компонентов: 

G - А / В *100 % 

А-моль-масса функционально-активных 

соединений; 

В-суммарная моль-масса компонентов. 

Такая оценка активности композиционного 

растворителя приемлема в простых дисперсиях 

(смола-растворитель) смол. Коллоидно-хи-

мические свойства органодисперсий с 

композиционными растворителями 

характеризуются выраженными пентизацией и 

стабильностью при их соответствующих 

структурно-механических свойствах. 

Изучали свойства композиционного 

растворителя ГКБ-91 в системе с эмалью ЭТ-199, 

испытали покрытия на его основе, сравнивая 

физико-механические свойства со стандартным 

растворителем Р-651. Нами установлено, что при 

30-35 %-ном содержании ГКБ-91 достигает 

улучшение физико-механических свойств 

покрытия эмали. Например: блеск покрытия 

повышается от 50 до 55 %, время высыхания 

покрытия увеличивается от 1,5 до 1 мин. 

прочность покрытия увеличивается от 50 до 60 

кг/см, а твердость покрытия от 0,4 до 0,45 

кг·с/см2. Результаты испытаний приведены в 

таблице 2.  Все методы испытаний проводили по 

ГОСТу.

Таблица 2 

Физико-механические свойства покрытия эмали ЭТ-199, разведенной с композиционными растворителями  

Р-651 и ГКБ-91 

N/N Наименование показателей Р-651 ГКБ-91 

1 Блеск покрытия по фотоэлектрическому блескомеру,  % ,   не менее 50 52 

2 Время высыхания покрытия до степени 3 при 298  К, мин 1,5 1,2 

3 Изгиб покрытия, мм, не более 1 1 

4 Прочность покрытия при ударе, кг/см 50 55 

5 Твердость покрытия по маятниковому прибору, кг·с/см2 0,40 0,40 

6 Стойкость покрытия при 298 К к действию воды, ч 24 24 

7 Стойкость покрытия при 298 К к действию минерального масла, час 24 24 

 

Как свидетельствуют представленные в 

табл.2. результаты экспериментов, 

композиционный растворитель ГКБ-91 

выдерживает все условия технических 

требований указанного ЛКМ (не уступая стан-

дартным растворителям Р-651) [5]. 

Известно, что для получения 

качественного покрытия из органодисперсий 

широко применяют пленкообразующие 

мочевино- и меламиноформальдегидные смолы. 

В практике для нанесения их на подложку ис-

пользуют композиционные растворители серии 

"Р": PC-2 и смесь растворителей Нефрас АР 

120/200 с ксилолом в соотношении 70:30 % 

объема. 

Композиционный растворитель PC-2 

состоит из 70 % об. уайт-спирита и 30 % об. 

ксилола, эти соотношения компонентов 

стандартных растворителей определены 

экспериментальным путем. Содержание 

активной ароматической добавки (ксилола) в 

растворителе увеличивает её параметры: 

растворимость системы, солюбилизацию, 

сольватацию и влияет на критическую 

концентрацию мицеллообразования (ККМ) 

системы смола-растворитель. 

ККМ для органодисперсий (растворы смол 

или функциональных органических соединений) 

в углеводородных растворителях, в частности для 

рассматриваемого случая, требует своего 

объяснения. ККМ для таких систем понимается 

как пептизируемая система в растворителе, где, 

возможно, проявляется взаимное растворение 

сугубо родственной части смол, а не его 

функциональной группы. В этом случае обра-

зуются плоские мицеллы, которые определяют 

поверхностную энергию на разделе, фаз. 

Следовательно, для получения моно-, ди-, 

тримолекулярного слоя на поверхности 

определяется поверхностное натяжение этих 

растворов и устанавливаются 

характеристические точки на кривой 

зависимости G=f(С) смолы, что является для 

данного случая критической точкой плоскостной 

мицеллы. 

При учете особенности состава ГК и его 

узких фракций представляется возможным 

использовать его как эффективную дисперсную 

среду с высоким пептизируюшим 

(растворяющим) эффектом. В отдельных случаях 

прибегают к растворителям, состоящим из двух 

или более компонентов в системных 

растворителях, удачно сочетаемых с трудно-

растворимыми смолами. 

Для расширения ассортимента и 

повышения качества растворителей нами 

осуществлен подбор эффективного состава 

композиционного растворителя с применением в 
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качестве основного компонента компонент 

смесевых растворителей из ГК типа сольвента 

ГК-ЛКМ -С3-120/160 и типа тяжелого сольвента 

ГК-ЛКМ -А-160/220 взамен уайт-спирита и 

Нефрас 120/200 для снижения себестоимости 

растворителей "Р" и РС-2. 

Подбор составов осуществляли 

компаундированием по заданному свойству и 

составу растворителя, сведением показателей 

N20d и D204 разрабатываемого растворителя с 

умеренной дозировкой ксилола. При этом 

оптимальным соотношением композиционных 

растворителей для амин-альдегидных смол как 

РС-2 являются 70 % об. ГК-ЛКМ-С3-120/160:30 

% об. ксилола и 70 % об. ГК-ЛКМ-А-160/220: 30 

% об. ксилола, условно названным ГКK-73, 

некоторые физико-химические показатели 

которых приведены в таблице 3.
Таблица 3 

Физико-химические свойства композиционных растворителей из ГК 

Композиционный растворитель D4
20 

г/см3 

Nd
20 AT, K КБ,г. G298 

H/м 

Е 

ГК-ЛКМ-А-160/220  70% Ксилол 30%об. 0,866 1,4530 340 88 0,029 2,13 

ГК-ЛКМ-С3-120/160  70% Ксилол 30%об. 0,778 1,4461 370 54 0,026 2,08 

Полученные экспериментальные данные 

свидетельствуют, что композиционные 

растворители на основе ГК из месторождения 

«Майманак» по физико-химическим 

показателям отвечают требованиям, 

предъявляемым к растворителям серии "Р".
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Kalit soꞌzlar: gaz kondensati, bo’yoq va laklar uchun erituvchilar, sinov, kompozit. 

Ushbu ishda bo’yoq va lak sanoati uchun “R” seriyali kompozit erituvchilarning samarali 

kompozitsiyalari tanlangan. Maymanak konidan olingan gaz kondensati fraktsiyasiga asoslangan yangi 

erituvchilarning fizik-kimyoviy xossalari o’rganildi. An’anaviy va ishlab chiqilgan erituvchilar bilan bo’yoq 

va laklarning qiyosiy fizik-mexanik ko’rsatkichlari o’rganildi. Ishning maqsadi kompozit erituvchilarning 

erish kuchi nazariyasini o’rganishdir. Gas kondensati kabi mahalliy xomashyo bilan “R”erituvchilarning 

asosiy komponentlari importi o’rnini bosish taklif etiladi. 

Ключевые слова: газовый конденсат, растворители лакокрасочных материалов, испытание, 

композит. 

В предоставленной работе подобраны эффективные составы композиционных растворителей 

серии “Р” для лакокрасочной промышленности. Изучены физико-химические свойства новых 

растворителей на основе фракции газового конденсата месторождения Майманак. Исследованы 

сравнительные физико-механические параметры лакокрасочных материалов с традиционными и 

разработанными растворителями.  Целью работы является исследование теории растворяющей 

способности композиционных растворителей. Предлагается импортозамещение основных 

компонентов «Р» растворителей на местное сырье как газовый конденсат. 

Key words: gascondensate; solvents for varnish dye materials; testing; composite. 

In this work, effective compositions of composite solvents of the “R” series for the paint and varnish 

industry were selected. The physicochemical properties of new solvents based on the fraction of gas condensate 
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