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ХАРАКТЕР ВЛИЯНИЯ АМИДА ЖИРНЫХ КИСЛОТ НА СВОЙСТВА ТРЕХФАЗНОЙ 

СИСТЕМЫ ПОЛИПРОПИЛЕН/ЭЛАСТОМЕР/ МИНЕРАЛНЫЙ НАПОЛНИТЕЛЬ 

 

А.А. Тошхужаев, А.Т. Тиллаев, О.Ш. Вафаев, А.Т. Жалилов 

 

Введение. Полипропилен с 

неорганическими пигментами и минеральным 

наполнителем (ПКМ) позиционируется как 

потенциальная альтернатива 

акрилонитрилбутадиенстирола для 

автомобильной промышленности и производства 

интерьерных деталей. Однако (ПКМ) легко 

повреждается, царапая его поверхность, тем 

самым ограничивая его приемлемость для 

интерьерных приложений.    В этом исследовании 

показано влияние амида жирных кислот на 

свойства ПКМ. В ходе работы были получены 

образцы ПКМ с амидами жирных кислот и 

протестированы на приборе Erichsen Scratch 

Hardness Tester 430 P-Smart. Полученные образцы 

идентифицировали с помощью колориметра 

Color Eye X-Rite. [1]. 

Современный рынок демонстрирует 

большое разнообразие постоянно растущего 

ассортимента полимерных материалов и изделий 

из них. В ряде наиболее продвинутых в 

инновационном отношении отраслей 

промышленности, прежде всего в 

автомобилестроении, на передний план вышли 

композиционные материалы на основе 

крупнотоннажного полимера - полипропилена 

(ПП) ввиду их высокой конкурентоспособности 

на мировом рынке по соотношению 

цена/качество [2]. 

Ведущим трендом мирового 

автомобилестроения в последние годы является 

снижение веса, повышение комфортности, 

безопасности автомобилей. Это способствует 

росту объемов применения полимерных 

материалов в конструкции автомобиля, при этом 

среди композиционных материалов на основе 

полипропилена наибольшую долю составляют 

трехфазные полимерные материалы. Требования 

к свойствам таких материалов постоянно 

ужесточаются в направлении повышения 

стойкость к царапинам, ударо- и деформационно-

прочностных характеристик с одновременным 

улучшением их технологичности, 

обеспечивающей переработку методами 

высокоскоростного литья под давлением и 

экструзии, что позволяет изготавливать 

крупногабаритные детали сложной конструкции 

с уменьшенной толщиной стенки при сохранении 

или даже повышении уровня безопасности 

автомобиля [3]. 

В настоящее время на мировом рынке 

присутствует широкий ассортимент полимерных 

композиционных материалов (ПКМ) на основе 

полипропилена для изготовления деталей для 

автомобиля от ведущих мировых производителей 

полипропилена (Lyondell Basell, Sabic, Borealis и 

др.). Полимерной основой этих материалов, как 

правило, являются высокоударопрочные 

блоксополимеры пропилена с этиленом, 

получаемые по многостадийной схеме 

полимеризации. При синтезе таких сополимеров 

высокая текучесть расплава полимера 

обеспечивается на стадии гомополимеризации 

пропилена, а эластомерная фаза определенного 

мономерного состава и с заданными 

молекулярно-массовыми характеристиками 

синтезируется на последующих стадиях 

процесса. Кроме того, в состав известных из 

научно-технической литературы 

минералонаполненных композиционных 

материалов на основе полипропилена, несмотря 

на высокие ударопрочностные свойства базового 

полимера, для достижения необходимого уровня 

ударной прочности и стойкость к царапинам, как 

правило, вводятся дополнительные 

эластомерные и антискретчевые компоненты, в 

качестве которых используют этиленоктеновые 

(бутеновые) сополимеры (ПОЭ), силоксановые 

добавки (Lucene LС 670, LC565) известные, 

например, под торговой маркой LYSI, CP-

1000,CP-3000. Для регулирования 

деформационных характеристик в качестве 

минерального наполнителя в ПКМ используется 

мелкодисперсный тальк [4-5]. 

Целью данной работы являлось 

исследование влияния амида жирных кислот на 
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физико-механические свойства трехфазных 

систем полипропилен\ эластомер\минеральный 

наполнитель. 

Новизна работы: Получение 

композиционного материала (КМ) для 

производства автомобильных интерьерных 

деталей на основе местного сырья с 

улучшенными свойствами. 

Методика эксперимента. В работе 

использовались полипропилен (ПП) продукции 

компании СП ООО «Uz-Kor Gas Chemical» 

производимых по технологии «Lotte Chemical»; 

этилен-октеновый эластомер в линейке Lucene 

производитель LG Chemical; в качестве 

наполнителя тальк марки МT-1, продукция 

компании ООО «Al-Rasa», изготовленный из 

тальковых камней афганского месторождения; 

амиды жирных кислот (СКД-1,5), 

синтезированные в лабораторных условиях.  Для 

проведения испытания разработали рецептуру, 

которая приведена в табл. 1.

Таблица 1 

Рабочая рецептура для проведения испытаний 

 

Предварительно все компоненты 

смешивали вручную, в течение 15 мин и 

загружали в двухшнековый лабораторный 

экструдер. Компаунд, состоящий из 

Полипропилен-эластомер-СКД-1,5 - тальк, был 

получен методом экструзии при температуре 

180- 230 °С с частотой вращения шнеков 100 

об/мин. Образцы для испытаний были 

изготовлены на термопластавтомате (ТПА) –

методом литья под давлением. Изготовленные 

образцы испытывались согласно стандартам: 

показатель текучести расплава (ПТР) – ISO 

1133-1; метод определения содержания золы - 

ISO 3451-1, устойчивость к царапинам и 

повреждениям GMW-14688. 

С помощью прибора Tinius Olsen MP1200 

проверили текучесть данного 

композиционного материала, содержание золы 

определяется в муфельной печи при 

температуре 650-700 °С. 

Для определения стойкость к царапинам 

существует ряд тестов и различное 

оборудование, такое как тестер царапин 

Erichsen Scratch Hardness Tester 430 P-Smart. 

Основной принцип всех методов определения 

стойкости поверхности к царапанью одинаков. 

К поверхности прикладывается определенное 

механическое напряжение, в результате чего 

количественно возникает повреждение. Это 

означает, что числа, полученные в разных 

тестах, несопоставимы, но относительные 

результаты для разных материалов похожи. 

В этих исследованиях использовался 

прибор для испытания на царапанье Erichsen 

Scratch Hardness Tester 430 P-Smart. Прибор для 

испытания на царапанье Erichsen Scratch 

Hardness Tester 430 P-Smart позволяет 

оценивать стойкость к царапанью при силе от 5 

N до 20 N. В испытании прилагались сила 10 N 

при скорости царапающего инструмента 1000 

мм/мин. Инструмент находится в контакте с 

поверхности через наконечник круглой формы 

диаметром 1 мм. Шаблон из 20 линий (10 в 

одном направлении и 10 под прямым углом) 

генерируется тестером, а устойчивость к 

царапанью определяется впоследствии путем 

измерения разницы в яркости поцарапанной и 

не поцарапанной поверхности. Разница в 

яркости измеряется с помощью прибора Сolor 

Eye X-Rite, а полученное значение ΔL* 

используется в качестве индикатора стойкости 

компаундов к царапанью.
таблица 2 

Результаты испытаний 

 

Образец №1 Образец №2 

№ Наименование сырья Доля в 

рецептуре % 

№ Наименование сырья Доля в 

рецептуре % 

1 ПП 61.0 1 ПП 58,5 

2 Эластомер 19.0 2 Эластомер 19 

3 Наполнитель 20.0 3 Наполнитель 20.0 

4 Антиоксидант 0,05 4 Антиоксидант 0,05 

5 Пигмент 0,6 5 СКД-1.5 2.5 

   6 Пигмент 0.6 

№ Наименование Содержание 

добавки  % 

 

Содержание 

золы 

% 

Показатель 

текучести 

расплава 

10мин\г 

Результат 

( ΔL*) 

(верхняя 

часть) 

Результат (ΔL*) 

(нижняя часть) 

1 Образец №1 0 19,0 9,45 3,56 L 3,48 L 

2 Образец №2 2.5 19,4 9,86 1.64 L 1,85 L 
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