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Byryarm xyHma OyTyH OyHEDAa TEXHOJIOTHK
YUKUHAWIAPHU KalWTa WIDIANI, SKOJOTMK TO3a

TEXHOJNIOTHS ~ sAparvin  jgaBp  Tamabmmmp  [1].
Meramtyprus KOPXOHAJIapUHUHT acocuit
MyaMMoJiapuiaH ~ OWpH  yJAapHHHT  3KOJIOTHK
myammomapiwmip  [1-2].  Vmpuk  Meramtyprus

KOPXOHAJIapH >KOIIaIlrad Xyyuiapaa atmocdepara
YUKapUIaETral yMyMuil YMKuHIIapHuar 50 % max
3UEAN OFMp CaHOAT KOPXOHAJapH XHUCCACHTa TYFPU
kemamu [1-4].

Meramyprus caHoaTiIa KyTiad KopXOoHaIap
MUPOMETALTYPIUK  kapaéHiiapiaH — (oinanaHaiy,
OyHHMHT HaTwKacuma armocdepara ONTHHTYTYPT,
YIJIepO, 30T Ba OOLIKA IIEMEHTIIAPHUHT OKCHITIApU
axpam6 uwukamu [3-4]. Cymebumm  MoamOacH
KOHIICHTPATJIAPUHM  KaliTa  WIUIall  KUCJIOPOI
WIOTHPOKHUAA KyWAupuin ¥Wymu OwnmaH —amanra
ommpunany. bynna mMommbaeH cynabdui XxoiaTuiaH
okcuyl Xonartura Yrkasunaad. OnvHraH MOJHOICH
OKCH/IMIIaH MONMONEH aXpaTuO ONHII >KapaéHiapH
aMaJra OLLIMpUIIaIH.

MonubsieH  KOHLIEHTPAaTWHW  KyWIUpHII
xapaéuu tokopu (600-650 °C) xapoparna onu6
Ooprwiany, IIYHWHT YY9yH KyWIUpWIN TaiTHaa
ontuHryryptT  [Vokcwawra — Kymmnubd — peHuid
OKCH/UIapy Ba aipuM MOJUONEH OKCHIUIApU XaM
neysiat yau6 dukamm [3-5-6-7].

«Omvasmk KMK» AXna muc-mMonuOneHnu
pynamap dioTamps ycyamaa OOHHMTIINO, MHC Ba

omuHamu [5-8]. YmOy mommOmeH KOHIEHTpaTiapu
MUPOMETALTYPTHK KaiiTa HILIaHHO OKCHIIaHA/IM.

Kyiimupun sxapaéanna mommbmeH cymbpuan
TApKUOMIArd ONTHHTYTYPT KUCIOPOJ WINTHPOKHIA
€nuo, ontuHryrypt [Vokcuannm xocu kunau [3-8].
ByHnma koHIeHTpaT TapKuOMmarn 03 MHKIOPIArd
peHMId XaM OKCHIIaHaf Ba XOCHJI OYIraH peHHi
OKCH/IJIapH Ba Yajia HraH MOJMOJICH 3appayiapy ras
(dazana neyman yuub ymkamu [5-6-7]. MomuOnen
KOHLIEHTpaTHHU Ky aupuinHuHT «Onvanuk KMK»aa
KOpU STUnran TexHojormwsicu (1-pacMm) OYiinda
meyJaH aXpaiud YMKKAaH Tasiap Xya ycynaa
YaHTTapaH TOo3aJIaHaIy, TO3AIaHTaH Ta3 Cyibdar
KUCJIOTACH HWIUIA0 YHMKAPHUIIra HyHAITUPHIAIM.
Tozanam maiTuma meygaH rasra KyOIAWTMO Ydauo
YMKKAH YaHT PeakTop TyOuma Wurmnamd. Mabiym
BaKkT JABOMUJIA WUFUITaH YOy KeK CYIOK (azamaH
aKpatvin  ydyH — mpecc-pmwibTp  Epaammia
GwibTpIaHa M Ba MaxCyc YMKWMHIW WIWIIUIApHIA
GUKHHIM OMOOpHra MyHanTHpHIa. Murwran Xy
YaHT(KeK) JKy/a Ky4IH KUCIOTaIN MyXUTIAIATH, YHH
KypUTHIIIHUHI ~ WMKOHCHU3JIMTH  Ba  MypakKka0
TapKUOJATUTY cababy KaiTa UIITaHMAaN .

la3HM TO3anmamga ONMHraH SPUTMA PEHUWHU
copOumsiIaImTa, KeK (4ykMa) 3ca YUKHHAW oMOopura
roboprmamu [5]. Taxxpubarnmap aBBaTHIa KYHIFPHIIIIA
XOCHN OynmajuraH Tra3, 4YaHr Ba SPUTMAIAPHHUHT
TApKUOW aHATUTUK TaXJIAI KWIMHIU. | — jkamBasima
raiapHd XyJI ycyjaa To3alalliia XOCHI OyJraH

MOJTMOICHHUHT CynbhU KOHLIEHTPATJIapH KEKHUHT KUMEBUM TApKUOHM KETUPHUIIIN.
1-xanBan
MoJyindeH KeKHMHI KUMEBMIL Tapkuou, %
Maxcyaor DJiIeMeHTJIap MUKAOPH, %o
Mo Re SiO2 Fe Cu Zn Aur/t Ag r/t
MonbaeH Keku 411 0,025 24,14 4,92 0,01 0,01 17,8 48,76
MonbaeH Keku 39,8 0,08 26,0 6,6 0,07 0,02 18,2 42,0

KekHUHTr Taxiaun HaTwxalapuaaH Kypuil TaakukoT JlaBoMHa MOTHOIeH

MYMKHHKH KeK TapKHOUIa acOCaH FOKOPHU Xapopar
TabCUpUAA YYyBYaH OJJICMCHTIAp Ba YIApHH
OMpHUKMaTapyu MaBXKYy/I.

==
1- pacm. «Oamamuk KMK» mapoutuaa

Cy.]'lb(l)l/l)l.]'lﬂ MOJIHOAEH KOHIHECHTPAaTUHH KaiiTa
HIJIall TEXHOJIOTUACH 3AaHKUPU TAaCBUPHA
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KOHUCHTPATUHU Kyﬁ;[npnmz[a XOCHII 6§’J’IYB‘II/I
rasjap Ba YaHTHUHT TapKI/I6I/I TaxXJIWJI KWJIWHIA. 2—
pacMaa YIlI6y XS"H XoJjJaraaru YaHTHUHT
CKaHECPJIOBYU BJICKTPOH MHUKPOCKOIIAATHU TaxXJIUIIN
TaCBUPJIAHT'aH.

., 73 7

2-pacm. X¥JI X0J1aTAard MOJINGIeH YAHTMHUHT
CKAHEPJIOBYH 3JIeKTPOH MUKPOCKONIATH TACBUPH
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Taxiun HaTWKamapm KeK TapKuOuma
MONMHMOMEHHUHT KYIUIMTHMHHA KypcaTtad, OyHH
Kyhuparmya acociami  MyMkuH.  Kyinupuim

BakTHaa MoIMOJeH ras xojatga MoQOs, Ba yaHr
xojaaraa MoOz M0S; kypuHHIIIapya €Y aH ra3
TapkuOuga yuud dukamy. 1'a3 CyBIM TO3aJIaHHMII
MalTHIa FOKOPUIArd MOJUOIeH OMpHKMAaIapu KeK
TapkuOura Yramu. ['a3 xomatugan MoOs XxaMm cyB
OWIaH TacHUpJIAUO MOJUOIAT KHCIOTACHHH
XOCHJI KWJIa U Ba YyKMara TyIm0, KeK TapKuOura
yraau:
MoOz; + H,0 = H2|\/|004l

MomubaaT KucmoTacu KUCIOTAIH MyXUTAA
HO3pYyBYaH Mojna xucoOmaHaau. lllyHWHr yuyH
MONHMOJIEH KeK TapKuOWma Koiud Keramu Ba Oy
HYKOTHIIMIII XucoOIaHa . [IynunaT 1eK
KYyHUIUpHUII MaiNTHa OKCHIJIAHMINTA YIATypMaraH
MoHOIeH CyAhUIN XaM YaHT TapKHOWIa Imedaan
yau0b YHMKaA¥ Ba CYBJIM TO3ajall IMaHTHAA KeK
TapkuOura yraan. Momubaen cynduan xapopar
TabCUpPHJIA CYBJa KyHUIaruia Tuposiu3iaHaIu:

MoS; + H,O = MoO, + 2H,S

I'a3 cyB OmyaH To3aIaHUII TAKTHIa XapopaT
rnacasiiy, IIYHHHT y9yH MOJHOACH CyI(DHINHUHT
THAPOJM3IAHMIN Japakacu Imact Oymamu. Kek
TapkuOHIa MOJHOACHHUHT CyTbGUITH dopMaga
KOJIMIIY TaxJIWI HaTIKalTapuaa XaM TacIuFUHU
TOIJIH. [lynunraex KYWJIUPHIIL nanTuaa
KOHIIGHTpaT TapKHOWAarn KpPEMHHH OKCHIH,
TEMHUpP, pPyX METAI OKCHJJIapU XaM YaHT
TapkuOuIa KeK Tapkuoura yraam. 3-4- pacMiapaa
ra3Hu XY yCyJia To3ajJaHraH/1a XOCHi OYIrad Kek
TapkuOWIa OJTHHTYTYPT, KPEMHHH, KHCIOPO/I,

MOJIMONEH  JNEMEHTVIADHHUHT  MaBXyAJIUTH
KYypCaTWiraH.
Si-K S-K
1 200um 1 200pm

3-pacm. Kek Tapku0naa KpeMHHUIi Ba OJTHHTYTYPT
ATOMJIAPHHHUHT KOMJIANHIITA

Mo-L 0-K

1 200pm [ 200um
4-pacm. Kek Tapknouaa Mmo1ud/1eH Ba KHCJI0POT
ATOMJIAPMHMHT JKOWJIAIIN TN
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Xapopar 500 °C naH omrasja MOJUOICHUT
XaBO KHCJIOPOAM Tabcupuaa MonudmeH VI
OKCHJIMHU XOCHJI KHJIMO OKCHUIIaHa Oonuiaiiam, Oy
*apa€H 5K30TepMHUK OYnmuO Kyluaaruda Kedaau
[3-4-8]:

MoS; + 3,50, = M0O3 + 2507 + Quxan

PeakuusiHUHT HUCCHKKIIMK a)XpaJIuIly OuIaH
Oopumy JKapaéHHU Ym0y HCCHUKINK XHCOOWTa
amaira OIIuIura UMKOH Oepamu. OKcuamaHuIn
naiiTuaa MONMOAEHUT 3appanapu MOJHOAEH
OKCHIM KaTiaMu OWiaH KOIUIaHAAW, KHUCIOPOX
Monekyiamapu  550-600°C  xapopatma Oy
KoIUlaMaJiaH yTa oyiaay Ba Oy XapopaTaa KaTiiam
Oekapop 00O MONTMOACHUTHUHT OKCHUJIJIAHHIITUTA
xanakut Oepmaiinu. YKapaéHra KHCIOPOJIHUHT
optuk4a MuKaopaa oepummmu SO2 Hu Kucma SOs3
rada OKCHJTaHUILIUTa XaM HMKOH Oepajiy.

SO, +0, = SO3

Bynna cynehur aHrmgpumHu  cynbdar
AQHTUIPUIUradya OKCHAJAaHWIINAA XOCHJI OynraH
MonubaeH VI okcuau karanuzartop BasudacuHH
Oakapasu.

Kylinupumga MonmnbaeH KOHIIEHTPaTHHIHT
JacTIa0Ku TapKUOHa IEMEHTIAPHUHT MUKIOPU
monubaeH (Mo) — 35 %, ontunryrypt (S) 30 —%,
temup (Fe) — 3 %, kpemuuii okcumu (SiO2) — 5 %,
muc (Cu) 4 —% uu tamkun stanu. LIyHuHTIEK
KOHIIeHTpaT Tapkubuaa ypraua 0,05 % Re marxyn
Oymnb y KyWaupumn skapa€Huia ACSIPIH TYIHK
OKCHJUIaHag Ba ra3 Qazara yramu. Penwii
cymbumm  Kuciopony OwiaH — TabCHUpIAIIHO
V3unudr 1V, VI Ba acocan VII okcunuuHu xocun
KHJIAIH.

Re,S; + 10,50, = Re,07 + 7S0;

MabiayMKH peHuil OKCHUANapH Ta3, I0KOpU
XapopaTt/aa yayB4aH MoJanap xucoonanamum [5-6-
7]. 2-xanmBania peHUIl OKCHUIAPUHUHT (DU3MK-
KUMEBUHN Xoccanapu keartupwirad. IyHUHT yuyH
rmeysa XOoCwi OYNraH peHuid OKCHAJIApHU ra3 Ba
yaHriap OuiiaH OMpraaukia neyaaH Yukuo, ra3Hu
Xy ycynna To3ajall peakTopura yraau. a3
TapKUOUAaru peHuit OKCHIH cyBra
copOuusinanagy, SbHU CYB TabCUPUIA PEHUHHHUHT
OKCHJIApW  TETHIUIA  KHUCJIOTATAPUHH  XOCHII
KHJTAH.

Re,O; +H,0 = 2HReOq4

Penmitamar Oy xoccacwmaH (oiigaranno
pEHUWHU Ta3 TapKUOWIAH TYIWUK aXKpaTHO OJIHII
MyMKHH. JIeKMH ra3HH CcyB OuiaH TO3aJOBYH
peakTopaa Huruiaaurad cys oatuHryrypt IV Ba
VI okcummapuHu xaMm COpOIUSUTAIIN XHUCOOHUTa
KyAa KyWwId KHCJIOTald MyXUTHH XOCHJ KHJIAJIH.

Peakropnaru CYB(pHTMa)HUHT KYy4Id
kucotamunury Ba uccukauru (50-70 °C) penwmii
OKCUJIWHWHT copOuMsITaHAIIT JapaXacHHU
KaMauTUpaIu.
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2-KaaBajI
Homu DopmyJiacu CyloKJIaHHII XapopaTH Kaiinam xapopatu Panru
penuit okcuau (IV) ReO> Kynpanr
penuit okcnaum (VI) ReO3 6.9 °C 160 °C Kusui, kyk
penuii okcuau (VII) Re,O7 6 °C 300 °C Capuk
PEHUI IEPOKCUIN Re,Og 8,4 °C 150 °C Panrcus

Taxpubanap naBomMuIa rmeyaH aKpaTyBud TaXJWUIApA amMalra OMMPIIIN. 3— jKajaBayiga

Ba YAHTHUHT TapKuOWiA Ba  XaXMHU TaxJIWJ1 HaTHKalnapyu KENTUPUIIH.
3-skagBag
Ileunan 4MKyBYM ra3 napameTpiapu CoH KuiMaTu Vo oupiuru
Kucnopon capdu, Vo m3/c
Xapopar, t; 565,8 °C
YaHrauaury , Z 140 r/m®
YaHr3uuIird , Py 3500 Kr/m®
I'a3 Tapku6bu: SO, 3 %
02 14,5 %
N> 80 %
CO2 2,5 %
Yaurauur yagamu d; MKM: <5 20 %
5-10 22 %
10-20 24 %
20-40 16 %
>40 18 %
Xyiaoca. Taxmun HaTwkanapura Kypa YUKApULI CcaMapaJopiurd Ba XapaxaTJIapuHU

MOJIMOJICH KOHIIGHTPATUHH KYWIMPHUIIIA XOCHI
OynamuraH dYaHT Ba Ta3lap, yjlapAaH XOCHI
OynamuraH KeKJIapHUHT TapKHOWAAard MOIUOeH
Xap-XWi BaJCHTIMKAA Ba Xap-xui ¢opmana, Oy
KeKHM KaiiTa WIUIANIHA MypaKKaOlIamTHpaIH.
Arapna KOHIIGHTPATHU KYWIMPHUIN  BaKTHJA
xapopat Oup Mebép/ia yIILIaHUO Teura KaMpOK XOM
amré FOKJIaHCa YaHIJIAHUII KaMpPOK Ky3aTHJIalu.
Ileura xoM amIEHUHT KaM IOKJIAHUIIN 3ca HUIUIA0

omwupanay. LllyHuHT yuyH ogatia uuuiad YuKapHII
KOpXOHalapuaa  meura  MebepuaaH  Kyo
KOHLICHTpAaT  [OKJIaHaau, Oy  KOHILEHTpaT
TapKUOHMJIATH ONTHHTYTYPT EHHINMIAH KeparuaaH
KYIPOK HCCHKJMK axpanumura cabad Oymaam.
XapopaTHUHT MebEpUIaH Ky TapUITAIIH
MOJHUOJCHHUHT YaHT Ba Ta3 TapKUOWTa KYIpPOK
MHKIOpAA YTummmra cabad 6ymam.
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