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В статье рассмотрены результаты исследования по разработке эффективных составов 

антикоррозионных композиционных полимерных материалов и покрытий, наполненных 

органоминеральными ингредиентами на основе эпоксидных смол ЭД-16 и ЭД-20. Приведены составы 

разработанных антикоррозионных полимерных композиций и основные физико-химические и 

механические свойства разработанных антикоррозионных композиций на основе олигомеров и других 

органоминеральных ингредиентов. 
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Введение. Вспученный вермикулит 

используется в качестве сорбента для очистки 

промышленных и бытовых сточных вод, а 

также в экологии. Его применяют для удаления 

нефтепродуктов, органических и токсичных 

жидкостей с поверхности водоемов и почв, для 

локализации и удаления нефти при авариях 

подводных нефтепроводов и при шельфовой 

добыче нефти, для очистки сточных вод от 

нефтяных и других загрязнений. Превосходные 

свойства вспученного вермикулита, такие как 

химическая инертность, термостойкость, 

прочность, безвредность, высокая 

адсорбционная емкость, способность к 

ионному обмену делают его неорганической 

матрицей для создания сорбента. 

Вспученный вермикулит используется 

для отделения от перегрева охлаждаемых камер 

в пищевой промышленности и фильтрации 

воды. Вермикулит используется для 

улавливания дыма, токсичных газов, для 

очистки промышленных сточных вод в 

качестве абсорбента и используется для 

транспортировки средств активной жидкости и 

кислот [1]. 

Известно [2], что природный 

полисахарид (хитин, хитозан) используется, 

как модификатор поверхности природных 

силикатов. Использование полисахаридов для 

модификации вермикулитов позволяет 

получать новые сорбенты, обладающие более 

высокой адсорбционной способностью [3,4]. 

Материалы и методы. Исследуемый 

хитозан получен из подмора пчел Apis 

Mellifera, имеющий достаточно сырья в 

Узбекистане [5-7]. 

Вермикулит (ВК) использовался для 

производства взрывчатых веществ в качестве 

инертной начинки; для очистки сточных вод 

нефтедобычи и очистки загрязнений в 

атмосфере; очистки почвы (снижение 

загрязнения нитратами, блокирование 

радионуклидов и тяжелых металлов) в качестве 

катализатора  при переработке нефти; в 

качестве сорбентов с высоким содержанием 

радиоактивного радия-137 и стронция-90 от 

ядерных отходов; умягчения воды; очистки 

жира; огнестойких золотых и серебряных 

красок; в парфюмерной и фармацевтической 

промышленности. Вермикулит широко 

используется в производстве исчезающих 

эмалей. Агровермикулит является идеальным 

средством для гидропоники, плотной почвы, а 

также для защиты корней теплоизолятора от 

замерзания. 

С учетом вышеизложенного, 

разновидность Тебенбулакского вермикулита в 

случае с концентрированной кислой средой и 

пчелиного хитозана отличается эффектом их 

условий модификации, которая была получена 

и изучена физико-химическими методами. 

 
a) 

 
б) 

Рисунок 1. Вермикулит а) вермикулит + 12 % в 

кислых условиях + дериватограммы 

модификации хитозана б) 1 - кривая линия 

динамического термографического анализа 

(ДТА) 2 - кривая линия 

термогравиметрического анализа (ТГА). 
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Результаты и обсуждение. 

Динамический термогравиметрический и 

термогравиметрический анализ полученных 

модификаций был получен с использованием 

методов анализа (рис. 1)[8-9]. 

Деривотограмма вермикулита 

представленая на рис. 1 и состоит из 2-х 

кривых. Анализ кривой динамического 

термогравиметрического анализа (ДТА) 

(кривая 1) показывает, что кривая ДТА в 

основном возникает в двух интервалах 

температур интенсивного разложения. Первый 

интервал разложения соответствует 

температуре 28,93-300,51 oС, а второй интервал 

разложения соответствует температуре 300,51-

901,83 oС. 

Анализ показывает, что происходит 

процесс 2 - распад промежуточного 

интенсивного распада. В интервале количество 

распада составляет 3,713 % таблице 1.
 

Таблица 1 

Динамический термогравиметрический анализ криволинейных линий и подробный 

термогравиметрический анализ криволинейных линий 

№ Температура,оC Потерянный масс, мг. (5.521) Потерянный масс, % 

1 100 0.021 0.38 

2 200 0.041 0.74 

3 300 0.061 1.105 

4 400 0.091 1.65 

5 500 0,121 2.19 

6 600 0.151 2.735 

7 700 0.171 3.1 

8 800 0.25 4.53 

 

Производная диаграмма модифицирования 

вермикулита хитозаном представлена на рисунке, 

который состоит из 2-х кривых. Анализ кривой 

динамического термогравиметрического анализа 

(ДТА) (кривая 1) показывает, что кривая ДТА в 

основном возникает в двух интервалах 

температур интенсивного разложения. 1-й 

интервал разложения соответствует температуре 

29,04-381,07 oС, 2-й интервал разложения 

соответствует температуре 381,07-901,64 oС. 

Анализ показывает, что 1-разлагаемый 

интермедиат подвергается интенсивному 

процессу разложения. В этом интервале 

происходит количество разложения, т.е. 22,519 % 

разложения. 

Подробный анализ кривой 

термогравиметрического анализа и кривой 

дифференциального термического анализа 

приведен в таблице 2 ниже.

Таблица 2 

Динамический анализ линий термогравиметрической кривой и подробный анализ линий 

термогравиметрической кривой 

 

В результате этих дериватографических 

исследований видно, что основная потеря массы 

происходит в 1-м распаде в диапазоне 29,04-

381,07 оС, где теряется 22,51% основной массы. 2-

е разложение происходит при 381,07-901,64 оС, 

при этом теряется 14,141% массы. После 500 оС 

изменений почти нет. Масса остается прежней. 

Резюме. Так, по результатам анализа  

дериватограмм модификации хитозана 

вермикулитом и приготовление органосорбента 

для очистки промышленных сточных вод на 

основе местного сырья показали хорошие 

результаты. Полученные сорбенты могут быть 

использованы в производственных процессах с 

учетом их влияния на процессы очистки 

промышленных сточных вод.
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№ Температура,оС Потерянный масс,(1.874) Потерянный масс% 

1 100 0.134 7.15 

2 200 0.174 9.3 

3 300 0.274 14.62 

4 400 0.424 22.63 

5 500 0.554 29.56 

6 600 0.594 31.7 

7 700 0.674 35.97 

8 800 0.684 36.5 
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