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byryHru xyHna skaxoH MHKECUA 3JIEKTPOH
TEXHOJOTVSUTADHA ~ PUBOXKIIAHWINY  HaTWKachia
SIPUMYTKa3yBUYaHIINK XyCyCHATHUTa ara
NOJIMMeEpIIap OJMII >KAPAEHUHUHI KUHETUKACU Ba

MEXaHU3MHHH, ynap acocuza SIHTH
KOMITO3MIMSUIAp  SIpaTWIN,  XamJa  OJHMHraH
MaTepHaJUIADHUHT KUMEBWH, OU3NK, (U3KK-

KUMEBUN XOCCATAPUHU TAaIKUK KUIUII MYXUM
WM axamuaT kach sraam. Tok YTKa3zyBum
MONIMMEP MaTepuajuiap MeTaliap €KH  SpuM
yTKasyBumjapra  XoC  XOCCaJapHH  y3uja
My’KaccaMJIAIITHPTaH, acocui 3aHXKUpIA
AJIEKTPOH-YTKa3yBUaHIMKHA TAbMHUHIANHIUTaH OOF
TYTTaH MOJUKOHIOTUPJIAHTAH CHUHTETHK ITOJIUMEP
MaTepUaIAPHUHT STHT'M CUH(UHY TAITKUIT KUJIAH.
By cundra kupyBun noimMep mMaTepuaiiiap y3ura

XOC  JJIEKTPOKUMEBHMH  Xoccanmapu  Tydainun
JIEKTPOHUKA, TEPMOAJIEKTPOHHUKA,
JJIEKTPOMEXaHUKAaHUHT  TypJd coxajapuia

¢doliganaHuIl MyMKHHJIMTH YY9yH XaM KH3HKHII
OwiaH ypraHwimO kenuHMokaa. [lonumaneruieH,
nonmutnoder, mnonu (3,4-3TUICHINOKCUTHODEH)
Kabu MOJIMKOHIOTUPJIAHTaH VTKa3yBUYH
nonmMepiap opacumga nonuaHwmH (ITAHN)
UCTUKOOJUIM 3JIEKTp YTKa3yBuM IOJIMMEpJIaplaH
Oupu OYnMO, FOKOPHM MEXaHWK MYCTaXKaMITUTH,
CHHTE3 YCYJIMHUHT HUCOAaTaH COIaINTH, KUMEBUH
WHETPIIUTH Ba JONHpJIAIl MYMKHHIUTH OWiaH
axpanu0 Typagu [1,2]. Xosupru Bakroa [TAHU
TapkuOMra Typad MeTaul — XamJa MeTaul
OKCHJUIapW  KHUPUTHII ~ OPKAJIM  IOJUMEp
KOMIIO3UIMSJIAp ~ OJNMII  XaMJa  yJapHUHT
XOCCaJlapUHM TAAKUK KWIMIIra Oynran 3bTHOOD
karta. YyHKH, TIONMMep TapKUOWTa TYpIH
KYIIUMYanap KUPUTHII OPKAJIM YHHHI MEXaHUK,
¢u3uK, QU3MK-KUMEBUH XOCCAJapUHHA MaKCaIJIH
paBua y3rapTupuil MyMkuH. JKaxoH MUKECHIA
caHoaTJa KaTTa MUKIOpIa Ba HIIIa0 YHKapHII
HUcOaTaH ap30H Oyiaran Meramn okcumiapu ZnO
Ba TiO; kabu OMpUKMaNapHH KHPUTHII MYMKHH.
IlyHuHr yd4yH XaM wWija ymoOy WKKH MeTall
OKCHJUIapU 3appaydanapuHu AQHWJIMHHU
nonuMepnam  xapaéunaa IIAHU  rtapkuOura
KHPHUTHUII OpKald TypJiu TapkuOra sra Oymiran
IMAHW/ZnO Ba ITAHWU/TiOzxoMmo3unusiapu
OJIHII Ba yIApHUHT 3NEKTPOPHU3UK
XYCYCHUSITIapUHN YPraHWUII MaKCaJ KUIUHTaH.
TaakukoT 00beKkTH Ba ycysuiapu. [IAHU
AQHWIMHHU BOJOPOA XJIOPUIIM TY3UHUHI CYBIH
SpUTMaga OKCHIJIAHWII YCyJAW OHWJIaH CHHTE3
KWwIMHIA. ByHma BakyyMaa WKKH MapTa Xanmad
OJIMHTaH aHWIMHAAH Goimananmiai. OKCUIITOBIH
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cudaruga aMMOHHUH nepcyiabdaraan
dolinamannnan.  AHWIMHHA  TOJHMEPJIaHHII
xapaénu 303K xapoparaa 24 coat gaBomMuia oiaud
oopwimu. Xocun Oynran [TAHW kykyHCHUMOH
makiga gykma xocun kunagu. [IAHU sputmangan
neHTpadyranam EpramMuaa aXpaTud oITUHIN, OHp
Heda MapTa JUCTHIUIAHTaH cyB EpAaMuaa FOBHO
TO3aJIaHIH Ba Maccacu y3rapmac XoJra KearyHuda
kyputwiad. ITAHWHuHT MeTanmn oxcuanapu
Omnan KOMTIO3UIHSIIAPH OINUTIIZIA aca
peaknuoHapanammara metann oxkcuamapu (ZnO
¢k TiO2) KYmmimmb MoNMMEpIIaHuII KapaéHuIa
SpUTMA MWHTEHCHUB paBUIIAA  apallalliTUPHO
typwigd. ZnO 3appadanapd 30Jb-T€lIb yCYJIU
ounan omuan0O,TiO, acocumarn KOMITO3HIIHSIIAP
ommmaa CNNC HUA YUAN  (Xuroit)
KOMITAaHWMSICH TOMOHHJAaH WNUIA0 YMKapwiraH Ba
3appavanapu yirdamu 15 MM OYiran OuprukMaaaH
doitnananunu[3-4]. Cunres JKapaéHuia
TapkuOuna macca Oyiinua 5-25 % raua metamn
OKCHJAJIapy TyTTaH TMOJUMEP KOMIO3ULHUsIap
onuHad. OnuHraH TNOoJUMep KOMIIO3MLIHUsIap
TapKUOW Ba MOJIMMEp OMIIAH METall OKCHAJIapH
opacHjJard TabCUpIIAIIYBIap TAOUATHHU YPTaHHII
makcaauna ymapauar WMK- crnekrpmapu onmHHO

Tax AT keI CUHTE3 KWJIMHTaH
HamyHanapHuar UWK- cnekrpnapu  («Agilent
Technologies Cary 640  Series») FTIR

crekTpomeTp épaamuaa onuaau. Crnekrpomerp 38
MM IOKOpH EpyFiuKKa 3ra 60° ra coznaHaogagurad
MaiikenbCoH HHTeppEepOMETpH 3ra OYiraH, YIdoB
nuanosonn 400 cmiman 6000cm™ rawa, crmexrp
Ymaamnapu 4 cM™, MHTErpanus BaKTH 5 COHUS.
Hatmkanap Ba yJapHHHI MYyXOKaMacH.
[TAHWamEr OOmKa mMmoJMMepiapra KaparaHia
y3ura xoc XyCycusTiaapu MaBxyz 0ynuo, ynapaaH
Oupu Oy yHH CHHTE3 XapaCHMHH OJMO OopwHII
LIIApOUTH Ba JaBOMUIlIMruMra xapad Xocwi
oynmaérran [TAHWHuHT Typiwda makiurapra sra
Oynumm MymkuH 3kanmurugup. [IAHU 6up neua
XWJI OKCHJUTaHUII Japaxkacu(X)ra sra maxiiapra
ara 6ymmo, ymap Moc paBHIIAA JICHKOIMEPAIIbINH,
SMepalibAMH Ba IEPHUTPAHWIMH ILIaKuiap aed
HomiaHaau. Jlefikosmepanpaun (x=1) makmm —
paHTcH3 MOAIA, CEKHH OKCHJIaHAIN, SMEPATTbINH
makmu (x=0,5) — kyk-OuHadma paHriav, YHUHT
TY3H - TYK SIUWI paHriu 0ynaau. IlepHurpanuiann
makiy 3ca (x=0) — OnHadma panrim Moaaa 0ymo
YHMHI Ty3d - O4Y XaBO paHITa 3ra Oymamu.
[TAHWHUHT roKopHIa HOMH KeNTUpWITaH Oapua
LIaKJUIapH  KUCJIOTa-acoc (aoIMrMHU  HaMOEH
KWINO, TETUIIUIA OKCHIJTAHUII Japakacura Kapao
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Ty3 Ba acociap Xocwi Kwianu [4-5]. AHWIUHHU
OoJIMMEpIIalI IapOUTHHU y3rapTupud
[TAHWHUHT KenTupuiraH LIaKJIapUHU CHHTE3
KWIUII MyMKUH. JlekuH BakT ytumm ounan [TAHU
Oup makimgaH OoINKacura, SHHH OapKapoppoK
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Emeraldin asosi

Cunres KWJIMHTaH ITAHUN
KOMITO3HIIMSUTADUHUHAT  KUMEBHH  TY3HJIMIIMHH
uaeHTHQUKauus Kuwinm y4dyH ynapHuar HWK-
CIIEKTpJIapu 0JIMO TaxJIiil KWInHIH[6].

1-pacmaa ITAHW/ZnO Ba
MHAHW/TiOztapku6bnu komnosutusutapauar MK -
CHEKTPH KEITHPUITaH.
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komno3unus Hamynacunudr UK-cnexrpu (MeO-25
%)

[NAHU UK- cnekrpu Ownan [TAHW/ZnO
komno3unuscunuuar K- cnekrpnapu (la- Ba 6-
pacm) y3apo comumtupragga ITAHU yayn xoc
oynran 1662 cm™! coxa opaauFUIary 319 HHTCHCUB
ym3ukiap opanuru [IAHWU/ZnO tapkubnu HamyHa
UK- natmwxanapuaa HucOaTaH cuiipakialiraHUHU
Ba YYKKMJIAPHUHT ce3unmapau 1562 cm™ mactku
coxara CHUDKUTaHWHH KypuIn MyMkuH. Ymoy UK -
CHEKTpHUJAard IOTWIMLI YU3UKIApU COXACHHMHT
HucOaTan cwpkumuad ZnO Ba monumep Ouiax
Ky4cH3 TabCHpJap HaTwkacuaa ned XwucoOamr
MyMKHH. 1 -6-pacmaa 700 cM™ coxamaru gyKKuiap

Dedopirlash

makira yra Oouniaimu. Ymap — opacuua
SMepajbANH MAaKIA SHT 0apKapopy XUCOOJIaHUO,
KOJITaH MIAKJJIapy BaKT YTUIIM OWJIaH CEKHH acTa
ymoy makira yTaau.
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TiO> YUyH X0cC oynran CUMMETPUK
tTeOpanunniapuu kypcaraau. Lllyauargex 1401 e
! coxa opamuruma Ti-O-Ti nunr cummerpuk, 1338
cm? coxama sca Ti-O- Gor ydyH XapakTepiu
Oynran nmudapmanuoH TeOpaHHUILIAp OepwIIn
terunum agabuérnapaa kenrupurad [IAHU auaT
UK cnekTtpuma xam ymOy IOTHIWII YHA3UKIApH
MaBXYy/I.

ITAHU UK- CIEKTPH OmnaH
comumtupranga [TAHU-ZnO Ba ITAHU-TIO;
HamyHaapuHuHr HWK-  chnekTp 4u3uMKJIapuHU
comumtupragna [TAHWra xoc OynraH roTwmmin
YH3HUKIIApyU ce3nnapiu cuipkuranuan [TAHN/MeO
HaHO3appauacu OWJIaH ¥3apo TabCUPHU HATHXKACH 1A
ne6é wmsoxjam MyMKnH. MacamaH, 1562 cM !
coxana C=N, 1493 cm! coxana C=C Ba 1223 cm™!
coxama C-N rypyxjmapm Yy4IyH Xoc Oynran
YYKKMJIADHUHT MHTEHCUBIMIH oprtrad. 3213cm?
coxana N-H rypyxu ydyH xoc Oynran aykkuiap
IOKOPH IOTHJIMIN YU3UFM TOMOHTa CHIJDKUTaH. By
TiO, 3appauacu Ba ITAHHW makpomoieKyaaaapu
cuptmnapugard  N-H rypyxjgapHuHT  BOIOpOA
OOFIIaHUII TAbCUPH OYIUIIN MyMKUH [7].

AHUTUHHA CYBIH 3puTMalIapaa
OKCH/UIAaHHMIIUTM TIOJIUMEpJIAIll >KapaéHuaa YHHUHT
tapkubura ZnO Ba TiO; kabu OKcuAIapHU
KHPUTUII OpPKAJIHM TMOJHAHWIMH Ba METalI
OKCHJIJIapU acOoCHJIa TypJIrya TapKuora ara 0yaran
MOJIMMEP KOMIO3ULMSIAp OJHMII MYMKHHIIMTH
anukiangyd.  ONWMHraH  KOMITO3UIIHMSIIAPHHHT
ty3unmad K- criekTprapuHu TaxJ il KUTALT
HaTWXacuia IMOJMMEpP Ba METall OKCUAJApH
opacuia KUMEBUH OOFIap Xocwia OYIMaciury,
TabCUPJIALIYBIAp Ky4UCH3 BOJOPOJ Xamaa Typilu
ANIEKTPOCTATHK TabCUpiap MaBxXKyJ OYIumm
MYMKHHJIATH KypcaTud Oepuiau.
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