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композиционного и пуццоланового цементов. Из-за слабой гидравлической активности андезибазальта 

рекомендовано его применение в качестве добавки-наполнителея при помоле клинкера с высокой 

активностью, или же использовать его для производства композиционных портландцементов 

совместно с другими добавками с высокой активностью. 

Key words: natural and technogenic mineral raw materials, gliege-like rock mass, andesite-basalt, ash 

and slag waste from thermal power plants, dry removal, chemical and mineralogical composition, hydraulic 

activity, Student's criterion, pozzolanic capacity, cement additive, CaO absorption. 

In order to increase the volume of production and reduce its cost, studies were carried out to determine 

the possibility of using local natural and secondary resources as an additive in cement and to issue practical 

recommendations for their use in cement plants, the chemical and mineralogical compositions and 

technological properties of the gliezh-like mountain range, basalt andesite and ash and slag waste of Angren 

TPP dry selection. By determining the hydraulic activity according to the Student's criterion and the ability to 

absorb dry lime and ash and slag, a conclusion was made about the possibility of their use as an active mineral 

additive for the production of general construction, composite and pozzolanic cements. Due to the weak 

hydraulic activity of basalt andesite, it is recommended to use it as a filler additive when grinding clinker with 

high activity, or to use it for the production of composite Portland cements together with other additives with 

high activity. 
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УДК 666.11 

РЕСПУБЛИКА ЖАНУБИДАГИ АЙРИММАҲАЛЛИЙ ХОМАШЁЛАР ВА ТЕХНОГЕН 

ЧИҚИНДИЛАРДАН ШИША ОЛИШ УЧУН УЛАРНИ ЗАМОНАВИЙ ФИЗИК КИМЁВИЙ 

УСУЛЛАРДАГИ ТАҲЛИЛИ 

 

Х.А. Адинаев, З.Р. Кадирова 

 
Кириш. Ҳозирги кунда қурилиш ва 

техника соҳасидаги олимлар олдида юзага 

келадиган долзарб муаммолардан бири, бу 

маҳаллий хомашё компонентлари асосида талаб 

даражасидаги шаффоф шиша ва улар асосидаги 

махсус материалларини олиш учун самарадор 

таркиблари ва инновацион технологияларни 

яратишдан иборатдир. Бу борада маҳаллий 

хомашё ресурсларини комплекс физик-кимёвий 

тадқиқ этиш ва улардан фойдаланиш 

истиқболларини аниқлаш муҳим аҳамиятга 

эгадир. 

Хонжиза конининг умумий ўрганилган 

заҳиралари қарийб 1,5 миллион тонна рух, 

700минг тонна қўрғошин, 180 минг тонна мис ва 

2,3 минг тонна  кумушни ташкил этади. Руда 

заҳиралари бўйича қўшма қўмита халқаро 

таснифига кўра, конда 134 г/т кумуш, 7,24 г/т рух, 

3,5 г/т қўрғошин, 0,86 г/т мис ва 0,38 г/т олтинга 

тенг бўлган 14,4 миллион тонна руда мавжуд. 

Бундан ташқари, Хонжиза рудасида селен, индий 

ва кадмий рудалари ҳам мавжуд. 

Кимёвий модда, камёб, тарқоқ, ва нодир 

металлар, силикат ва юқори ҳароратли 

материаллар ва уларни ташкил қилган айрим 

хомашёларнинг кимёвий-минералогик 

таркибини мукаммал ўрганиш ва уларнинг 

вужудга келишини физик-кимёвий қонунлар 

асосида талқин этиш физик-кимёвий тахлил 

усулларининг асосини ташкил қилади. 

Физик-кимёвий тахлилнинг оптик усулида 

микроскоплар-поляризацион микроскоп ва 

металлографик микроскоп, шлиф ва аншлиф, 

кристалл формалари ва сингониялари каби 

тушунчалар кўп учрайди. Микроскопия усули 

илмий-текшириш ишлари олиб боришда 

микроскопни қўллаш ва микроскопик 

препаратлар ёрдамида жуда кичик, ўта дисперс 

фақат микроскоп билангина кўринадиган 

заррачаларнинг айнан ўзига хос хусусиятларини 

аниқлашга қаратилган усулдир. У аниқ кимёвий 

усуллардан фойдаланиб, жуда оз миқдордаги 

моддаларни таҳлил қилиш имконини беради[1-2]. 

Шиша олиш учун объект сифатида 

қуйидаги маҳаллий норуда хомашёлари ва 
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техноген чиқиндилардан фойдаланилди: 

Шеробод ва Жарқўрғон кварц қумлари, Хонжиза 

қўрғошин концентрати ва Ўзметкомбинат 

корхонаси марганецли чиқиндиси шулар 

жумласидандир. 

Қуйидаги 1-жадвалда шиша олиш учун 

фойдаланилган маҳаллий хомашёлар ва техноген 

чиқиндиларнинг кимёвий таркиблари 

келтирилган.

 
1-жадвал 

№ Хомашё номи 
Оксидларнинг миқдори, масс.% к.к.й., 

масс.% SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 Na2O K2O 

1. Қўрғошин концентрати 1,73 0,84 3,75 0,37 0,46 18,14 6,77 -0,40 68,34 

2. Марганецли чиқинди 17,00 5,70 5,70 7,10 1,30 2,36 13,50 6,00 41,34 

3. Шеробод кварц қуми 80,30 3,94 0,48 5,13 1,07 1,81 0,32 0,97 5,98 

4. 
Шерободкварц қуми 

(Созтупроқ кони) 
58,93 14,01 5,90 3,89 2,24 0,43 1,12 2,43 9,56 

5. Жарқўрғон кварц қуми 60,91 10,26 2,87 6,18 1,55 0,00 1,84 1,89 14,50 

6. 
Жарқўрғон кварц қуми 

(«Силикат» участкаси) 
67,28 9,45 2,68 6,77 1,34 0,07 1,73 1,95 8,73 

 

Сканерловчи электрон микроскоп (СЭМ) 

– электрон микроскопия тури, қаттиқ жисмлар 

сиртини бевосита ўрганиш учун мўлжалланган 

ҳамда намуна устида мунтазам равишда 

сканердан ўтказиладиган электрон зонд 

сифатида нисбатан паст энергияли фокусланган 

электронлар оқимидан фойдаланади. 

Намуналар сиртининг морфологик 

тадқиқотлари SEM - EVO MA 10 (Zeiss, 

Germaniya) сканерлаш электрон микроскопи 

ёрдамида амалга оширилди. Сканерли электрон 

микроскопда тажрибалар қуйидагича олиб 

борилди, яъни намуна тайёрлаш жараёнини 

амалга ошириш учун металл қотишмасидан 

ясалган думалоқ ушлагичда, унинг устига икки 

томонлама ёпиштирувчи юзаси бўлган 

алюминий фольга ёпиштирилган, унга синов 

намуналари керакли миқдорда суртилган. 

Ушбу намунани тайёрлаш жараёни 

намуналарнинг микро тузилишини ўрганиш 

учун ишлатилган. Ўлчов вақтида 20кВ 

кучланишли тезлаштирувчи кучланиш (EHT - 

Extra High Tension) қўлланилди, иш масофаси 

(WD-иш масофаси) 8,5 мм. Тасвир турли 

масштабларда SmartSEM дастури ёрдамида 

олинган. 

Элементар таркибни аниқлаш учун 

маҳаллий ҳудудда энергия-дисперс рентген 

спектроскопияси (EDS) ўтказилди, унда 

энергия дисперсли элементар анализатор 

маркази - Oxford Instrument - Aztec Energy 

Advanced X-act SDD ёрдамида аниқланди. 

Элементар композиция бўйича маълумотларни 

олишда танланган маҳаллий жойлар, 

композициялар жадвали ва электрон 

фотосуратлар тақдим этилди. 

Қуйидаги 2-жадвалда Хонжиза қўрғошин 

концентрати таркибидаги кимёвий 

элементларнинг миқдори келтирилган.

 
2-жадвал 

Элементларнинг миқдори, масс.% 

Pb Fe Zn S О С Si Al Mg 

28,6 17,6 14,7 12,4 11,5 11,1 2,4 1,2 0,6 

 

Юқоридаги жадвалдан кўриниб 

турибдики, қўрғошин концентратини 

сканерловчи электрон микроскопик усулидаги 

таҳлил натижасига кўра, таркибида Pb-28,6 %; Fe-

17,6 %; Zn-14,7 % ва S-12,4 % элементларини 

миқдори бирикманинг асосий жинс ҳосил 

қилувчиси бўлиб, кам миқдордаги қолган 

элементлар эса қўшимчалар сифатида эканлиги 

аниқланди. 

Термография усули ноорганик моддалар ва 

силикат материалларни қиздириш пайтида содир 

бўладиган жараёнларни ўрганади. Улар, одатда, 

иссиқликнинг чиқиши ва иссиқликнинг ютилиши 

билан боғлиқ бўлади [3]. Термография усулининг 

турлари жуда кўп бўлиб, улардан энг 

асосийларидан бири дифференциал термик 

тахлил усулидир (ДТТ) [4-9]. 

Қуйидаги 1-расмда Хонжиза қўрғошин 

концентратининг ДТТ келтирилган. 

Хонжиза қўрғошин концентрати ҳарорати 

40 ℃ дан бошланиб, 541 ℃ гача экзоэффект 

ортиб борди, 541,8 ℃ да энг юқори экзоэффектга 

эришилди. Массани текширадиган бўлсак, 

бошланғич ҳароратдан 446 ℃ гача масса деярли 

ўзгаришсиз қолди ва 446 ℃ дан 536 ℃ гача масса 

кескин камайиши кузатилди. 
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1-расм. Хонжиза қўрғошин концентратининг 

дифференциал термик таҳлили (ДТТ) 

 

Термопарадаги сигналнинг 64 мВт дан 7 

мВт гача ўзгариши билан эндоэффект кузатилди, 

бу намунанинг қисман эриши билан боғлиқ. 

541℃ ва 1000 ℃ оралиғида локал эндоэффектлар 

кузатилди. Массанинг ўзгаришини кузатадиган 

бўлсак, 536 ℃ дан 1000 ℃ гача масса катта 

миқдорда кескин ортди. Хонжиза қўрғошин 

концентрати ва Ўзметкомбинат корхонаси 

марганецли чиқиндисининг ДТА ва ТГ 

ўлчашлари Германиянинг Линсайз (Linseis) 

компанияси томонидан ишлаб чиқарилган STA 

PT 1600 синхрон термоанализаторида 

бажарилди, ўлчашлар 20 С/мин тезликда 

оксидловчи муҳитда олиб борилди. 

Шеробод кварц қуми рентгенографик 

усулда тахлил қилинганда унинг таркиби 

қўйидагича: кварц - d = 0,420; 0,344; 0,222; 0,212; 

0,197; 0,181; 0,166; 0,154; 0,138; 0,137 нм ва 

анортит - d = 0,322; 0,244; 0,226 нм. Шеробод 

кварц қуми таркибида кварц ва анортит 

минераллари мавжуд экан. 

Хулоса қилиб айтганда, маҳаллий 

хомашёлар ва техноген чиқиндиларнинг 

замонавий физик кимёвий тахлил натижасига 

кўра, бойитилмаган хомашёларни турли 

қўшимчалардан тозалаш ва бойитиш натижасида 

шиша компонентлари сифатида қўшиш 

мумкинлиги аниқланди ҳамда уларнинг ўзига хос 

ҳусусиятлари замонавий физик-кимёвий усуллар 

билан таҳлил қилиниб тўлиқ ўрганиб чиқилди.
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Таянч сўзлар: маҳаллий хомашё, техноген чиқинди, қўрғошин концентрати, кимёвий таркиб, 

физик кимёвий таҳлил, сканерловчи электрон микроскоп, рентген, дифференциал термик таҳлил. 

Республика жанубидаги айрим маҳаллий хомашёлар ва техноген чиқиндиларни кимёвий 

таркиби, сканерловчи электрон микроскоп, рентгенографик ва дифференциал термик таҳлил усуллари 

ёрдамида уларнинг таркиби ва тузилиши тўлиқ ўрганилган ҳамда таҳлил қилинган. 

Ключевые слова: местное сырье, техногенные отходы, свинцовый концентрат, химический 

состав, физико-химический анализ, сканирующий электронный микроскоп, рентгенография, 

дифференциально-термический анализ. 

Химический состав некоторых видов местного сырья и техногенных отходов на юге республики, 

их состав и структура полностью изучены и проанализированы с использованием методом 

сканирующего электронного микроскопа, рентгеноструктурного и дифференциально-термического 

анализа. 
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