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1-вал, 2-рабочее  колесо, 3-отводящее 

устройство, 4-уплотняющая кольца, 5 –

траектория потока жидкости, 6-троектория 

твердых частиц, 7-линия износа поверхности  

уплотняющего  кольца, 8-зона уплотнения  

переднего  диска рабочего  колеса. 

Рис. 2. Схема  движения  твердых  частиц в 

межлопастном канале (а) и уплотняющем  

зазоре (б) рабочего   колеса  центробежного  

насоса 

Для определения величины износа 
воздействия одной частицы имеется 

следующее уравнение: 
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(1) 
где, n - константа Мейера, 

характеризующая свойства изнашиваемого 

материала; К- коэффициент 

пропорциональности; м - плотность  металла; 

 - плотность твердой частицы; d - диаметр 

частицы; V-скорость m частицы;  -угол 

соударения твердой частицы с поверхностью; 

Ф - константа, характеризующая твердость 
металла, определяемая по   выражению [2]: 

Ф = 0,98 (НМ)дин + 352,5 Мн/м2         (2) 

Здесь (НМ)дин - динамическая твердость 

металла по Мейеру. 
Учитывая, что твердая частица 

соударяется с поверхностью лопасти с углом ,  

а с торцевой частью с углом ( 90-  ) см. рис.1) 

на основе уравнения (1) можно написать: 
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               (4) 
где, V и V1 - соответственно скорости 

частиц в  межлопастном  канале и торцевом 

зазоре рабочего колеса. 

Число частиц, участвующих в износе по 
всей поверхности лопасти: 

N =  No      (5) 

и торцевой части          N =  No                           (6) 

где  Nо  и  Nо - соответственно, общее 
количество частиц проходящих через 

межлопастное пространство и торцевой зазор 

рабочего колеса. 

Применяя метод размерностей, в работах 
[3,4,5] показано, что число частиц вступающих 

в контакт с  поверхностью с характерным 

размером  D или  S, пропорционально 
отношение d/D или d/S. Исходя из этого 

положения: 

D

d
К у       и      

S

d
К у/       (7) 

где,  К у - коэффициент  

пропорциональности; D -  диаметр рабочего 
колеса; S-величина торцевого зазора рабочего 

колеса  (см. рис. 1 и 3). 

Кроме того, необходимо ввести поправку 
в  выражение (1) на неучтенные факторы, 

которые имеют место при обтекании лопасти 

при различных режимах работы насоса - . 

Выводы и рекомендация. На основе 

анализа изношенных деталей насосов в 
натурных условиях выбран механизм, и 

теоретическая модель изнашивания основных 

деталей проточной части центробежных и 
осевых насосов.                                                                                             

Выведены аналитические формулы для 

определения величины гидроабразивного 

износа деталей насосов, учитывающие 
характеристики взвесенесущего потока, 

свойства изнашиваемого материала и режимы 

работы насосов. Проведенные исследования 
центробежного и осевого насосов позволили 

выявить режим работы  их  с минимальной 

интенсивностью износа деталей.
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