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Ҳарорат пасайганда н-парафин углеводо-
родлар пластик ва игнасимон каркас ҳосил 

қилган ҳолда кристалланиб лойқаланади ва чўка 

бошлайди. Сополимерлар депрессор присадка 
сифатида қўшилганда парафин кристалларнинг 

ҳажми ва шакли ўзгарганлиги ва н-парафин 

молекулалари бирлашишига тўсқинлик қилади 

(3-расм). 
3 расмдан кўриниб турибдики,  

гидротозаланган дизел ёқилғисида депрессор 

присадкалар бўлмаганда н-парафинлар 
углеводородлари пластинкасимон шаклдаги 

агломератлар кристаллари ҳосил бўлиши билан 

кристалланади. 

Хулоса. Совуқ шароитда дизел ёқилғисига 
депрессор присадка қўшилганда н-парафин 

углеводородлари дисперсиясига олиб келади. Бу 

депрессор присадканинг куртакланиш маркази 
ҳосил бўлиши ва кристалларнинг бир-бирига 

бирикиб ўсишни тўхтатувчи вазифасини 

бажаради деб изоҳлаш мумкин. Шу билан бирга 

сополимер таркибидаги тўйинган узун алкил 
занжири углеводородлар парафин 

углеводородларини адсорбциялаши, парафин 

матрицаларининг кенг ўсишини блокировка 
қилиши ва кристаллар орасидаги бирлашиш 

кучларни тўхтатиб уч ўлчовли фазовий тўрларни 

ҳосил қилиш имкониятини камайтиради.
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В статье привдены влияние сополимерных присадок  на основе N-морфолин -3-

хлоризопропилакрилата с стиролом и  метилакрилатом на качества дизльного топлива и изучены  
оптичские свойства дизльных топлив с присадками и без них.  Выявлно что, при добавлении 

сополимров в дизельное  топливо от 0,1 до 0,3% увеличивается свойства присадок и  уменьшается их 

подвижность, это зависит от функиональных групп в составе сополимеров. 
Key words.  Copolymers, N-morpholine-3-chloroisopropylacrylate, styrene,  methyl acrylate acid, 

additive, diesel fuel, optic property. 

The article presents the effect of copolymer additives based on N-morpholine-3-chloroisopropylacrylate 

with styrene and methyl acrylate on the quality of diesel fuel and studied the optical properties of diesel fuels 
with and without additives. It was found that when adding copolymers to diesel fuel from 0.1 to 0.3%, the 

properties of additives increase and their mobility decreases, this depends on the functional groups in the 

composition of copolymers 
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В последние десятилетия ассортимент 

композиционных материалов, 

изготавливаемых из смесей или сплавов 

промышленно важных (базовых) полимеров, 
значительно расширился. Эффективным 

способом получения новых материалов, 

обладающих необходимыми свойствами, 
является смешение двух и более термопластов, 

который является сложным физико-

химическим процессом, протекающий под 

действием механических и температурных 

полей. Большинство полимеров несовместимы 

друг с другом, однако, направленно изменяя их 

морфологию, можно получать смеси с 
удовлетворительными эксплуатационными 

характеристиками [1, 2]. 

При получении взаимопроникающих 
полимерных систем прежде всего возникает 

вопрос о термодинамической совместимости 

составляющих компонентов [1, 2]. 
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Термодинамическим критерием 
совместимости полимеров в смесях является 

отрицательное значение свободной энергии 

смешения Гиббса (AG) или же энтальпии 
смешения полимеров. Величину свободной 

энергии смешения. Гиббса, 

взаимопроникающих полимерных систем на 

основе ЭД- 16 + ПУ, ЭД -20 + ПУ и ЭЙС 1 + ПУ 
рассчитывали согласно известной теории 

термодинамической совместимости расплавов 

полимеров теории Флори-Скотта при 

температуре 373 К [3]. 
Результаты расчетов приведены в 

таблице 1, на примере полимерной системы ЭД 

16 + ПУ. 
Как видно из таблицы 1, что в интервале 

соотношений ЭД16: ПУ от 80:20 до 30: 70 

энергия смешения Гиббса имеет отрицательное 

значение, Это показывает на то, что в этом 
интервале соотношение термопластичный 

полиуретан растворяется в эпоксидном 

олигомере ЭД 16.
 

Таблица 1 

Термодинамическая совместимость компонентов смеси  ЭД 16 + ПУ 

№ Состав ВПС (в об, долях) Свободная энергия смешения Гиббса 

AG, Дж/см ЭД16 ПУ 

1 90 10 +0,026 

2 80 20 -0,416 

3 70 30 -0,694 

4 60 40 -0,823 

5 50 50 -0,800 

6 40 60 -0,610 

7 30 70 -0,225 

8 20 80 +0,408 

 

Далее была изучена термодинамическая 
совместимость системы эпоксидный олигомер-

полиуретан малеиновый ангидрид. Последний 

является общим растворителем для обоих 
компонентов системы. Расчет 

термодинамической совместимости данной 

трехкомпонентной системы также производили 

согласно теории Флори - Скотта для случая в 
присутствии в системе общего растворителя. 

В отличии от системы эпоксидный 

олигомер - полиуретан в системах ЭД 
16+ПУ+МА, ЭД-20 + ПУ+МА и ЭИС-1 + 

ПУ+МА термодинамическая совместимость 

компонентов проявляется до содержания 

полиуретана в системе до 77 % (рис. 1).  
Видно (рис. 1), что молекулярная масса 

олигомеров оказывает значительное влияние на 

совместимость компонентов системы. С 
увеличением молекулярной массы олигомеров 

величина энергии смешения Гиббса Несколько 

увеличивается и стремится к положительным 
значениям. 

 

 
1 – ЭД, 2 – ЭИС, 3 – ЭД-20 

Рис. 1. Зависимость свободной анергии 

смешения Гиббса от содержания полиуретана в 

смеси 

 
Таким образoм, изучение 

термодинамической совместимости ЭД16+ 

ПУ+МА, ЭД+ПУ+МА и ЭИС-1+ПУ+МА пар 
полимеров позволило определить интервал 

соотношения компонентов, подлежащих 

исследованию.
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