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Мақолада ишлаб чиқилган ПГС-2.4 Б қурилмаси ПГС-4 қурилмасига нисбатан юқори 
эксплуатацион ва технологик кўрсаткичларга эга эканлиги тадқиқот ишлари натижалари келтирилган 

ва келгусида полимер композитлардан тайёрланган ПГС-2.4Б қурилма резервуарларидан пахтани 

қайта ишлашда фойдаланиш тавсия этилган. 

Ключевые слова: сельскохозяйственные машины, опрыскивания, почва, раствор, гербицид, 
посев, хлопчатник, композиция, полимерный материал, химическая обработка, резервуар. 

В статье приведены результаты научно-исследовательских работ, что приспособление ПГС-2,4 

Б имеет высокие эксплуатационно-технологические показатели по сравнение с приспособлением ПХГ-
4 и рекомендуется в дальнейшем использовать при процессе обработки хлопчатника с 

приспособлением ПГС-2,4Б резервуары, которые изготовлены из полимерных композитов. 

Key words: agricultural machinery, spraying, soil, solution, herbicide, sowing, cotton, composition, 

polymeric material, chemical treatment, reservoir. 
The article presents the results of research work that the device PGS-2.4 B has high operational and 

technological performance compared to the device UGS-4 and it is recommended to use in the future when 

processing cotton with the device PGS-2.4B tanks that are made from polymer composites. 
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Ион алмашинувчи ва комплекс ҳосил 

қилувчи функционал полимерлар олиш, улар 
синтез жараёнларини фундаментал 

томонларини тадқиқ қилиш ҳамда 

ривожлантириш ҳозирги замон физикавий ва 
юқори молекуляр бирикмалар кимёсининг 

долзарб муаммоларидан бири ҳисобланади [1-

2]. 
Ион алмашувчи материалларни қўлловчи 

технологиялар ёрдамида сув ўтлари, нефть 

ҳамда газ конларидаги табиий тузли 
эритмалардан йод ва бромни 90 фоизгача 

ажратиб олинади. Улар биологик фаол 
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моддалар эритмаларини концентрлашда, 

металл нанозаррачалари билан каталитик 
системалар олишда ишлатилади [3]. Бундай 

ион алмашувчи толасимон материаллар 

олишда, Республикамиздаги «Навоиазот» 

АЖнинг маҳсулоти ҳисобланган 
полиакрилонитрилли «нитрон» толаси кенг 

миқёсда қўлланилади. Полиакрилонитрил 

толаси таркибида реакцион фаол нитрил гуруҳи 
бўлгани учун кимёвий ўзгаришларга осон 

учрайди ва унинг асосида турли хил 

ионалмашувчи ва комплекс ҳосил қилувчи 
материаллар олинади. Ҳозирги вақтгача 

полиакрилонитрил толаси асосида сорбентлар 

олиш бўйича тадқиқотлар асосан амалий 

кўринишга эга бўлиб, сорбентлар синтези 
жараёнининг фундаментал томонларини 

ривожлантириш аҳамиятлидир. Шу сабабли 

бугунги кунда «нитрон» толаси асосидаги 
анионитлар ва поликомплексонлар ҳосил 

бўлиши ва хоссаларининг физик-кимёвий 

хусусиятларини ўрганиш ҳам назарий, ҳам 
амалий нуқтаи назардан долзарбдир. 

Тадқиқот ишининг илмий аҳамияти 

полиакрилонитрил толаси асосида кучли ҳамда 

кучсиз асос табиатига эга бўлган ион 
алмашувчи ва комплекс ҳосил қилувчи 

полимер материалларни яратишнинг мақбул 

шароитларини аниқлашдан иборат. Илмий 
изланишларда полиакрилонитрил (ПАН) 

толасини фосфор тутган бирикмалар билан 

Фридель-Крафтс реакцияси асосида кимёвий 

модификациялашнинг физик-кимёвий 
қонуниятлари аниқланган. 

«Нитрон» толасининг Фридель-Крафтс 

катализаторлари билан таъсирланиши 333-
393К да олиб борилган, аммо ушбу шароитда 

«нитрон» толаси хоссаларида ўзгариш 

кузатилмади, яъни ушбу шароитда «нитрон» 
толаси -CN гуруҳлари билан РС13 орасида 

реакция бормаган. Шунинг учун 

модификациялаш реакциясига гидроксиламин 

(ГА) билан қисман ишланган, яъни активланган 
«нитрон» ишлатилди. Бунда ГА билан 

модификацияланган тола HCI бўйича ион 

алмашув сиғимига 1 мг-экв/г га тенг бўлган. 
Кейинги реакция 373К да 5 соат давомида олиб 

борилган, ушбу шароитда РС13билан 

модификацияланган полимер HСI бўйича 3,2 
мг-экв/г статик алмашув сиғимига (САС) эга 

бўлган. САСнинг ушбу қиймати СN- 

гуруҳларни 36 % амидофосфат гуруҳларига 

айланишидан далолат беради. 
Фосфорлаш маҳсулотининг 

потенциометрик эгри чизиқларида (рК) иккита 

5,3 ва 3,3 қийматларига мос бўлган сакраш 

кузатилади. РС13билан модификацияланган 

намуналарнинг ИҚ- спектрларида нитрил 

гуруҳларининг валент тебранишларига мос 

келувчи 2240 см-1 ютилиш чизиғининг 

интенсивлиги камайиши, NH гуруҳлари 

валент ва деформацион тебранишларига мос 
келувчи 3200 - 3500 ва 1580 см-1 янги ютилиш 

чизиқлари пайдо бўлган. Р-ОН- гуруҳни 

валент тебранишларига қарашли 1640 см-1 даги 

ютилиш чизиғи кузатилган. 

ПАН ни РС13 билан модификациялаш 
бўйича тадқиқотларнинг катта ҳажмга эга 

бўлишига қарамасдан жараённинг физик-

кимёвий хусусиятлари етарли ўрганилмаган. 
Мазкур иомий тадқиқот натижаларида РС13 

билан модификациялаш тола тузилишининг 

бузилишига ва полимернинг эришига олиб 
келган. Шунинг учун модификациялаш 

жараёнини тикувчи агент гидразин иштирокида 

олиб борилди ва натижада полимер 

структурасида уч ўлчамли тўрлар ҳосил 
бўлиши ҳисобига сорбентнинг кимёвий 

барқарорлигини ортишига олиб келиши 

аникланди.  
Реакция давомийлиги ва ҳарорати 

ортиши билан олинган толаларнинг  -СN 

гуруҳлар ўзгариш даражаси ортади. Ушбу 
натижалар -СN гуруҳлар ўзгариш даражаси 

дастлабки ва модификацияланган толани ИҚ- 

спектрларини тадқиқ қилиш ва НСI бўйича 

САС ни аниқлаш орқали аниқланди (1-расм).  

 
1, 2, 3, 4- реакция ҳарорати мос равишда 338, 348, 

363, 373 К (ванна модули 1:50; [РС13]=5 %, 

[РС13]=0,7 %) 

1-расм. ПАН толасини РС13 билан ўзаро 

таъсирланишида нитрил гуруҳлар ўзгариш 

даражасининг реакция давомийлигига 

боғлиқлиги 

 
Реакциянинг 365 К ҳароратдан юқорида 

олиб борилиши ўзгариш даражасининг 

пасайишига олиб келади. Олинган натижанинг 
энг қизиқ томони шундан иборатки, 30 

дақиқадан камроқ вақтда олинган реакция 

маҳсулотлари бўккан ивиқсимон тизимга эга 

бўлган. Кейинчалик реакция давомийлигини 
ортиши эса мустаҳкам толалар ҳосил бўлишига 

олиб келгани аникланди. Демак, бошланғич 30 

дақиқада фақат фосфорлаш маҳсулотлари 
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ҳосил бўлган, сўнгра фосфорлаш реакцияси 

содир бўлиб ва толанинг мустаҳкамлиги ошган. 
Бу шароитда САС 5-5,5мг-экв/г қийматига эга 

бўлган модификацияланган тола олинган. 

Чокловчи агент иштирокида олинган 

модификацияланган толалар кислота ва ишқор 
эритмаларига, ПАН эритувчиларига нисбатан 

барқарор эканлиги кўрсатилди. 

Шундай қилиб, тадқиқотлар натижаси 
«нитрон» толасини фосфорли асослар билан 

модификациялаш жараёни гомоген 

реакцияларда кузатиладиган қонуниятларга 

бўйсуниши кўрсатилди. Чокланган 

ионалмашувчи материаллар олиш мақсадида 
ПАН ни РС13 билан модификацияланди. 

Таъсирланиш реакциясини РС13 билан ҳар 

қандай нисбат ва ҳароратларда гомоген 

эритмалар ҳосил қилувчи сув ва изопропанолда 
олиб борилди. 

Олинган сорбент тузилишини аниқлаш 

мақсадида уларнинг функционал гуруҳлар 
миқдори анализ қилинди. Ҳар бир функционал 

гуруҳга тўғри келган САС қиймати 1-жадвалда 

келтирилган.

 
1- жадвал 

РС13ни сувли эритмасида модификацияланган ПАН толасининг функционал таркибини аниқлаш 

натижалари [РС13]=50 %, [ОФК]=3%, Т=373К 

САС, мг-экв/г 

НСI 

бўйича 

0,1н. NaCI 

бўйича 

10% NaCI 

бўйича 

бирламчи 

амино гуруҳ 

иккиламчи 

амино гурух 

учламчи 

амино гуруҳ 

НСIO4 

бўйича 

3,7 1,6 1,6 0,4 1,6 3,4 5,4 

3,9 1,8 1,8 0,5 1,5 3,9 5,9 

4,4 2,0 1,9 0,5 1,7 4,6 6,8 

 

ПАН толасини РС13 нинг бутанолли 
эритмасида модификациялаш жараёнини 

ўтказиш натижасида ҳам юқоридаги каби 

натижалар олинган. Ош тузи бўйича САСнинг 
мавжудлиги, ПАН толасини РС13 билан 

модификациялаш натижасида ҳосил бўлган 

ионитлар (ААА-3) фақат кучсиз эмас, балки 
кучли асосли гуруҳларга эгалигини кўрсатади. 

«Нитрон» толасини РС13 билан органик муҳитда 

модификациялаш натижасида кучли асосли 

гуруҳлар миқдори сувли эритмалардаги 
модификациялаш реакцияларга қараганда кўпроқ 

бўлиши аниқланди. 

Кўриниб турибдики, «нитрон» толасини 
орто-фосфор кислотаси билан модификациялаш 

жараёнида ДХЭ қўшилиши компонентлар 

орасидаги поликонденсацияланиш реакцияси 

содир бўлишига ва олигомер занжирларнинг 
узайишига олиб келади. Олинган натижалар 

полимер ён занжирларини 

поликонденсацияланиш орқали юқори алмашув 
сиғимига эга бўлган сорбентларни олиш 

имкониятларини очиб берди. 

Реакция натижасида реакцион аралашма ва 
синтез қилинган полимерларнинг таркибида РС13 

бор ёки йўқлиги сифат реакциялари, РС13 билан 
модификацияланган полимер таркибида РС13 

ҳосилалари йўқлигини, қолган реакцион 

аралашма таркибида РС13 борлигини кўрсатди. 
РС13 билан фаоллаштирилган ва РС13 билан 

модификацияланган полимерни ИҚ- 

спектроскопик текширувлари намунада 
амидофосфат гуруҳларга хос бўлган ютилиш 

чизиқлари йўқолиши аниқланди. 

Шундай қилиб, турли хил аминлар билан 

РС13 иштирокида «Нитрон» толасининг кимёвий 
ўзгаришлари бўйича олинган натижалар илгари 

таклиф қилинган РС13 нинг каталитик таъсири 

механизми исботланди. Ишнинг амалий 
аҳамияти шундан иборатки, олинган 

ионалмашувчи материаллар ва 

поликомплексонлар оқава сувлардан бихромат 

ионларини ажратиб олишда, таркибида арсеназо 
(III) тутган полимер реагентлар оғир металларни 

анализ қилишда, илк бор йод тутган ионитлар 

асосида олинган комбинирланган бактерицид 
материаллар асоратли  некротик касалликларини 

даволашда самарали натижаларга эришиш 

мумкинлиги аникланди.
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