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Калитли сўзлар: хитозан, серицин, аралаш толали мато, фаол бўёвчи модда, кислотали бўёвчи 

модда, бўяш, технология. 
Мақолада ипак ва жун толали матоларни фаол ва кислоталаш бўёвчи моддалар билан бўяш  

жараёнида маҳаллий хом ашё серицин ва хитозан acocидaги интенсификатор иштирокидаги жараён 

натижалари келтирилган. Серицин ва хитозан асосида композиция билан яратилган бўяш тeхнологияси 

қўлланилганда apaлaш толaли матоларнинг xoccaлapи яхшиланган. 
Ключевые слова: хитозан, серипин, смесовые ткани, активные красители, крашение, 

технология. 

В статье приводятся результаты изучения возможностей текстильно-вспомогательных веществ 
местного серицина и хитозана для интенсификации процесса крашения ткани из шелка и шерсти 

активными и кислотными красителями. Разработанная технология при использовaнии композиции  на 

основе серицина и хитозана повышает колористические свойства смесовых тканей при экономии 

времени. 
Key words: chitosan, serisin, wool fabrics, reactive dyes, acid deys, dyeing, technology. 

The results of studying the possibilities of textile auxiliary substances of chitosan and serisin for 

intensifying the process of dyeing wool and cotton-wool fabrics with reactive and acid dyes are presented. It 
was found that the used intensifier chitosan and serisin increases the degree of fixation, penetration of reactive 

dyes and the intensity of color when dyeing mixed fabrics. 
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BALANSDAN TASHQARI MIS RUDALARINI YANGI TURDAGI MIS VA NODIR 

METALLAR XOMASHYOLARI SIFATIDA TADQIQ QILISH 
 

B.R. Voxidov, A.S. Xasanov, M.Sh. Babayev 
Navoiy davlat konchilik va texnologiyalar universiteti  

 

Kirish. Mis sanoati klasteri doirasida mis 

ishlab chiqarish uchun xomashyolarni kengaytirish 
bugungi kundagi O‘zbekiston kon-metallurgiya 

sohasining dolzarb muammolaridan sanaladi. 

Navoiy va Olmaliq kon-metallurgiya 

kombinatlarining balansdan tashqari 
chiqindilaridan mis, rux, qo’rg’oshin, selen, tellur, 

oltin, kumush va boshqa qimmatbaho metallarni 
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ajratib olish texnologiyalarini ishlab chiqish va bu 

borada ilmiy izlanishlarni kuchaytirish 
metallurgiya sanoatining muhim vazifalaridan biri 

hisoblanadi. Mavjud xomashyo bazalarini 

kengaytirish mis ishlab chiqarishni kompleks 

rivojlantirishga asos bo’lib xizmat qiladi, shu 
o’rinda Qolmaqqir koni va Yoshlik-I konlari 

balansdan tashqari sulfidli va oksidlangan mis 

rudalarini tadqiq qilish ular tarkibidagi rangli va 
qimmatbaho metallarni kompleks ajratib olishning 

yangi texnologiyalarini yaratishga asos bo’ladi [1, 

432-b.]. 

Tadqiqot obyekti va metodlari. Tadqiqot 

ob'ekti sifatida “Olmaliq kon-metallurgiya 

kombinati” AJ Qolmaqqir konining balansdan 

tashqari oksidlangan va sulfidli mis rudalari 
olingan. Qalmoqqir konlarining sulfidli va 

oksidlangan qoldiqlarining kimyoviy va moddiy 

tarkibini oʻrganish maqsadida yuqori samarali 
energiya dispersli rentgen nurlari yordamida nodir 

va noyob metallar miqdorini aniqlash uchun 

mass-spektrometrik usul yordamida kimyoviy 
tahlil uchun namunalar olindi va NEX CG 

RIGAKU markali floresan spektrometrida tahlil 

o’tkazildi [2]. Qalmoqqir konidan A-7 va A-8 

chiqindixonalaridagi balansdan tashqari rudaning 

umumiy miqdori 74,5 million tonnani tashkil etadi, 
unda 0,424 g/t konsentratsiyali 31,6 tonna oltin va 

1,77 g/t miqdorli 132,2 tonna kumush mavjudligi 

aniqlandi [3]. Qalmoqqir konining balansdan 

tashqari oksidlangan rudalari №39, 9, 10, 8a, A-4 
chiqindixonalarida jamlangan. No39, 9, 10, 8a, A-

4 chiqindixonalaridagi oksidlangan balansdan 

tashqari rudalarning umumiy miqdori 63,8 mln.t.ni 
tashkil etadi, ularda 31,1 t oltin, 144,5 t kumush 

mavjudligi aniqlandi. Kimyoviy tahlilga ko'ra, 

balansdan tashqari mis sulfidli rudasining o'rtacha 
tarkibi quyidagicha, %:SiO2 – 54,3; Al2O3 – 16,5; 

MgO – 2,49; SO3 – 1,49; K2O – 5,72; Na2O - 2.52; 

CaO – 7,26; Fe2O3 – 7,96; CuO – 0,119; ZnO – 

0,0214; Ga2O3 – 0,0042; As2O3 – 0,0057; SnO2 – 
0,0037; Rb2O – 0,00295; SrO – 0,0566; Au – 

0,0019; Ag – 0,0017; PbO -0,0018; NiO – 0,0022; 

MnO – 0,312; TiO2 – 0,571; Ac – 0,0037; Cl – 
0,028; Sb2O3 – 0,0017; U3O8 – 0,0014; MoO3 – 

0,003; Co2O3 – 0,0132; BaO – 0,0761; Cr2O3 – 

0,0042; V2O5 – 0,0352 [4]. 40 ta namuna o'rganilib, 
ular asosida qimmatbaho metallarning o'rtacha 

miqdori aniqlandi va har bir metall uchun alohida 

ob'ektiv baho berildi (1-jadval).

 
1-jadval 

Qalmoqqir konining chiqindilaridagi metallarning o'rtacha miqdori. 

№ Metallar Oksidli rudada metallar 

umumiy miqdori, t 

Sulfidli rudalarda metallar 

umumiy miqdori, t 

Umumiy 

miqdori, t 

1 Au (oltin) 31,1 31,6 62,7 

2 Ag (kumush) 144,5 132,2 276,7 

3 Se (selen) 74 86,42 160,42 

4 Pt (platina) 143,55 167,625 311,175 

5 Pd (palladiy) 194,59 227,225 421,815 

6 Re (reniy) 16,97 19,817 36,787 

7 Os (osmiy) 4,568 5,3342 9,9022 

8 In (indiy) 0,1276 0,149 0,2766 

9 Ru (ruteniy) 1,0846 1,2665 2,3511 

Chiqindilarning kimyoviy tarkibini 
o‘rganish natijasida takomillashtirilgan qayta 

ishlash usullaridan foydalangan holda ularning 

tarkibidan qimmatbaho metallarni ajratib olish 

imkoniyati yaratildi. Bundan tashqari, A8 
namunalari energiya dispersiv EMF 

spektroskopiyasining (EDS) moddiy tarkibi bilan 

o'rganildi, ular quyida chizmalarda tasvirlangan (1-
rasm, 2.).  

O'rganilayotgan ob'ektlarning mumkin 

bo'lgan tarkibiy qismlarini aniqlash uchun har bir 

namunaning butun yuzasi bo'ylab namunalarning 
umumiy kimyoviy tahlilini o'tkazildi. Tasvirlardan 

mis zarralari o’lchamlari aniqlandi, bu esa misni 10 

mikron ekanligini va u asosan sulfidlar bilan 
bog'langanligini ko’rsatdi [5; B.107]. 
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1-rasm. A8 namunasining butun yuzasini umumiy 

elementar tahlili 

 

O'rganilayotgan sirt asosan mis bilan 

tavsiflanadi, qo’shimcha sifatida temir minerallari 
piki oltingugurt bilan tenglashgan, bu esa o'z 

navbatida temir sulfid minerallarini borligini 

anglatadi va yuqori cho'qqi intensivligida 4,0*105 

miqdorda kvarts borligi aniqlandi (1-Rasmga 
qarang). 

Tadqiqotlarni asoslash. O’rganishlar 

natijasida 005 spektrda namunaning misli yuzasi 
ko'rsatilgan bo'lib, u o'rganilayotgan namunadagi 

mis miqdori 0,15% ni tashkil qiladi, kislorod bilan 

bog'langan (2-rasmga va 2-jadvalga qarang) 
qo’shimchalar sifatida temir sulfidi, kvarts, 

glinazyom va kaltsit minerallari aniqlandi.

 
2-jadval 

Umumiy namuna maydonining elementar tarkibi A8 

Element Liniya Massa, % Atom, % 

C K 9.37 ± 0.19 20.52 ±0.42 

O K 17.53 ± 0.18 28.81 ± 0.30 

Mg K 0.68 ± 0.03 0.73 ±0.04 

Al K 1.73 ± 0.04 1.69 ± 0.04 

Si K 3.69 ± 0.06 3.45 ±0.06 

S K 32.27 ± 0.16 30.57 ± 0.13 

K K 0.46 ± 0.03 0.31 ± 0.02 

Ca K 0.72 ± 0.03 0.47 ± 0.02 

Fe K 28.41 ± 0.22 13.38 ± 0.10 

Cu K 0.15 ± 0.04 0.06 ± 0.02 

Total  100.00 100.00 

Spc_005                                                                                     Fitting ratio 0.0149 

10-uchastkadan olingan namunalarni tahlil 

qilish natijalari misning o'rtacha miqdori 0,15% ni, 

mis minerallarining o’lchami esa o'rtacha 100 
mikronni tashkil qiladi (2-rasmga qarang).  

 

 

 
2-rasm. Qolmaqqir koni oksidli balansdan tashqari 

rudasi 10 bo'linma namunasining tahlil natijalari 

 

2-rasmdan shuni aniqlash mumkinki, mis 

rudalarda oksidlangan holda ham uchraydi, Cu 

cho'qqisi O2 ning cho'qqisiga teng. Minerologik 
tarkibi va tajribalar natijalari shuni ko'rsatadiki, A8 

uchastkasining balansdan tashqari rudalari 

sulfidlidir, ammo flotatsion boyitish va boyitmalar 

tahlili natijalari mis va qimmatbaho metallarning 
(oltin, kumush, platina va palladiy) past 

konsentratsiyasini ko'rsatdi va bunday flotatsion 

boyitmalarni «OKMK» AJ MEZ talablariga javob 
bermasligi aniqlandi [8]. 
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3-rasm. Balansdan tashqari oksidli rudalarni 

boyitishning taklif etilgan texnologik sxemasi 

 

Tadqiqot natijalari va ularning tahlili. A4 

va 9 ag‘darmalardan olingan ruda namunalari 

uchun gravitatsiyali boyitish tajribalari natijalari 

barcha nodir metallar, xususan, misdan tashqari 
oltin, kumush, platina va palladiy uchun yaxshi 

natijalar berdi. Shu sabablarga ko‘ra, A7 

ag‘darmadagi ruda keyinchalik gravitatsiya usulida 

boyitish uchun sinovdan o‘tkazildi (3-rasmdagi 
texnologik sxema bo‘yicha), konsentratda esa selen 

va tellur miqdori qo‘shimcha ravishda tekshirildi. 

Oksidlangan rudalarni gravitatsiyali 
boyitishning hosil bo‘lgan qoldiqlari (A4, A7 va 9 

ag‘darmalari) misolish uchun misni sulfidli 

balansdan tashqari rudalar bilan birgalikda yig‘ib 
uyumda tanla beritildi. Barcha 3 ta namunani 

gravitatsiyali boyitish bo‘yicha dastlabki tajribalar 

natijalari 3-jadvalda keltirilgan. A4 va 9 

chiqindilarining ruda namunalari uchun 
gravitatsiyaviy boyitish tajribalari natijalari barcha 

qimmatbaho metallar, xususan, oltin, kumush, 

platina va palladiy uchun yaxshi ko'rsatkichlar 
berdi, ammo mis uchun past.

 
3-Jadval 

Balansdan tashqari oksidli rudalarni gravitatsiya usulida boyitish natijalari 

Noml Mass, 

gr 

Chiqis

h, % 

Miqdori, % Ajralish darajasi, % 

Au, 

g/t 

Ag, 

g/t 

Pt, 

g/t 

Pd, 

g/t 

Cu Ss Au Ag Pt Pd Cu Ss 

 A4 bo’linma namunalarni gravitatsiya usulida boyitish natijalari 

Boyit

ma 
180,00 1,80 46,7

2 

52,9

1 

96,1

2 

170,

13 

1,46 1,4

6 

72,1

8 

13,7

2 

83,2

7 

81,6

2 

11,7

8 

2,82 

Chiqin

di 

9820,0

0 

98,20 0,33 6,10 0,41 0,82 0,20 0,9

2 

27,8

2 

86,2

8 

16,7

3 

18,3

8 

88,2

2 

97,1

8 

Ruda 10000,

00 

100,00 1,16 6,94 2,50 4,40 0,22 0,9

3 

100,

00 

100,

00 

100,

0 

100,

0 

100,

00 

100,

00 

 A7 bo’linma namunalarni gravitatsiya usulida boyitish natijalari 

Boyit
ma 

192,00 1,92 6,32 57,7

3 

19,2

2 

27,1

4 

17,4

8 

0,5

8 

27,8

8 

21,2

0 

31,9

8 

33,2

4 

25,8

8 

6,27 

Chiqin

di 

9808,0

0 

98,08 0,32 4,20 1,01 1,20 0,98 0,1

7 

72,1

2 

78,8

0 

68,0

2 

66,7

6 

74,1

2 

93,7

3 

Ruda 10000,

00 

100,00 0,44 5,23 1,46 1,80 1,30 0,1

8 

100,

00 

100,

00 

100,

0 

100,

0 

100,

00 

100,

00 

 9 bo’linma namunalarni gravitatsiya usulida boyitish natijalari 

Boyit

ma 
185,00 1,85 28,7

0 

54,1

2 

80,7

0 

102,

85 

2,20 0,8

1 

32,9

7 

41,1

8 

66,3

7 

70,3

8 

17,1

7 

3,23 

Chiqin

di 

9815,0

0 

98,15 1,10 1,08 0,70 0,80 0,20 0,4

6 

67,0

3 

58,8

2 

33,6

3 

29,6

2 

82,8

3 

96,7

7 

Ruda 10000,

00 

100,00 1,61 1,84 2,10 2,70 0,24 0,4

7 

100,

00 

100,

00 

100.

0 

100.

0 

100,

00 

100,

00 

 Knelson: suv sarfi  l/min; g=90, Yanchish vaqti -60 min; Ruda yirikligi -0,074 mm -80%. 

 
Shu sabablarga ko'ra, A7 rudasining 

gravitatsiyaviy usulda ishlov berish qobiliyatini 

qo'shimcha tekshirish va kontsentratda selen va 

tellur mavjudligini qo'shimcha ravishda tekshirish 
kerak. Oksidlangan rudalarni gravitatsion 

boyitishning hosil bo'lgan qoldiqlari (A4, A7 va 9 

chiqindixonalari) mis olish uchun misni sulfidli 
balansdan tashqari rudalar bilan birgalikda yig'ib 

yuvishga yo'naltiriladi. Barcha 3 ta namunani 

gravitatsiyaviy boyitish bo'yicha dastlabki 

tajribalar natijalari 3-jadvalda keltirilgan. 

Xulosalar. Oksidli balansdan tashqari mis 

rudalari (A4, A7 va 9 bo‘limlari) gravitatsion 
boyitilgandan so‘ng quyidagi tarkibga ko‘ra 

qimmatbaho metallarga boy gravitatsion 

konsentrat hosil bo‘ladi: oltin uchun o‘rtacha 28-46 
g/t, kumush uchun 52-58 g/t, platina uchun 80 -96 

g/t, palladiy uchun 100-170 g/t. Balansdan tashqari 

oksidlangan rudalarni boyitgandan so'ng olingan 
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kontsentratlarni qayta ishlash g'oyasi konsentratni 

350-400 °C da kuydirish va sulfat kislotasi eritmasi 
orqali qo'shimchalardan yuvish va qoldiq kekni 

ikki bosqichli selektiv yuvishdan iborat, bunda 

kumush va palladiyni nitrat kislotasi eritmasi bilan, 

platina va oltinni shoh arog’i eritmasi bilan tanlab 
eritiladi, shuningdek, muallif tomonidan ishlab 

chiqilgan tegishli cho'ktiruvchi reagentlar 

yordamida kumush, palladiy, platina va oltinni 
tanlab cho'ktirishning optimal parametrlari ishlab 

chiqilgan. Ishlab chiqilgan texnologiya natijasida 

massa ulushi 99,9 % tozalikda bo'lgan sof 

qimmatbaho metallar 90 % dan ortiq ajralish 
darajasi bilan olinadi.
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Kalit so'zlar: balansdan tashqari oksidlangan ruda chiqindisi, mis, oltin, markazdan qochma saralash, 

gravitatsiya, uyumda tanlab eritish, skanerlovchi mikraskop, noyob va nodir metallar kompleks texnologiyasi. 
Bugungi kunda mis sanoati klasteri doirasida mis ishlab chiqarish uchun xomashyolarni kengaytirish 

dolzarb muammolardan sanalib, O’zbekiston sharoitida “OKMK” AJ tasarrufidagi kam miqdorda nodir 

metallar saqlagan balansdan tashqari texnogen chiqindilarni qayta ishlash va ulardan nodir va qimmatbaho 
metallarni ajratib olishning kompleks texnologiyasi mavjud emas. “OKMK” AJ tarkibidagi mis, rangli va 

nodir metallar tarkibli texnogen chiqindilarning mavjudligi, kombinatni bir necha yilga rudani qayta 

ishlamasdan, chiqindilarni qayta ishlash hisobiga ishlab chiqarish sanoatini amalga oshirishi mumkinligini 
ko‘rsatadi. Tadqiqotlar natijasida ko‘p bosqichli qayta ishlash jarayonlari bilan mis va nodir metallarni ajratib 

olishning chuqur gidrometallurgik kompleks texnologiyasi ishlab chiqildi. 

Ключевые слова: техногенные отходы забалансовых окисленных медных руд, медь, золота, 

центробежная сепарация, гравитация, кучное выщелачивание, электронный сканирующий микроскоп, 
комплексная технология извлечения редких и благородных металлов. 

На сегодняшний день расширение сырьевой базы производства меди в рамках кластера медной 

промышленности является одной из актуальных проблем, а в условиях Узбекистана отсутствует 
комплексная  технология переработки забалансовых техногенных отходов, которые хранятся в складах 

на АО «АГМК» с небольшим количеством  редких и благородных металлов и на добычу из них редких, 

и драгоценных металлов. Наличие техногенных отходов, содержащих медь, цветные и редкие металлы, 
на АО «АГМК» свидетельствует о том, что комбинат может осуществлять производственную 

деятельность за счет переработки отходов без переработки руды в течение нескольких лет. В 

результате исследований разработана глубокая гидрометаллургическая комплексная технология 

извлечения меди и редких металлов с многостадийными технологическими процессами. 
Key words: technogenic waste from balance oxidized copper ores, copper, gold, centrifugal separation, 

gravity, heap leaching, scanning electron microscope, complex technology for the extraction of rare and 

precious metals. 
Today, in the conditions of Uzbekistan, there is no complex technology for the processing of industrial 

waste and the extraction of rare and precious metals at the JSC "AGMK" with small amounts of rare metals. 
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