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Кириш. XIX асрнинг охири XX аср 

бошларида электр печларидан фойдаланила 

бошланди. Бу печлар тузилишининг 
оддийлиги, ток параметрини ўзгартириш билан 

печ ҳароратини  ростланиши, турли муҳитларда 

ва вакуумда ишлаши ҳамда арзон шихта 
материаллардан юқори сифатли махсус хоссали 

пўлатлар олиниши каби афзалликларга эгалиги 

учун темир ва унинг қотишмалирини 

суюқлантиришда электр печларидан 
фойдаланиб келинмоқда [1]. 

Замонавий электр печнинг жараёни 

қуйидагича: электр ёйли пўлат ишлаб 
чиқаришнинг саноат технологиясини 1950 – 

йилларга қадар фақат кам углеродли, юқори 

сифатли ёки легирланган пўлатларни ишлаб 

чиқаришда кенг фойдаланилган. 80 – 
йилларнинг ўрталаридан сўнг сифатли пўлат 

ишлаб чиқариш ва яна бир катта ўзгариш 

даврига электр печида пўлат ишлаб чиқарувчи 
корхоналарнинг маҳсулотлари бозорга кириб 

бориши, хусусан ижтимоий кенг кўламли пўлат 

қолдиқлар ресурсларини ишлаб чиқариш 
сифатини яхшилаш суюқлантириш даврини 

қисқартириш энергия сарфини камайтириш 

бўйича иш олиб борилган [2]. 

Тадқиқот усуллари. Печлар кислотали 
ва асосли жараёнларга ажратилади. Асосли 

печлар кўп тарқалган бўлиб, деворлари 

магнезит ғиштидан терилиб, таглиги эса 
магнезит кукуни (кислотали печларнинг 

деворлари динас ғиштидан таглиги кварц 

кукуни) билан қопланган бўлади. Кислотали 

электр ёй печлардан янада сифатли 

конструкцион ва легирланган пўлатлар ишлаб 
чиқаришда фойдаланилади. Бу печларнинг 

деворлари динас ғиштидан терилиб устидан 

борная кислота 10%, кварц қуми 90% ва маълум 
миқдорда сув билан аралаштириб тайёр 

бўлганидан кейин устидан қопланади. Флюс 

сифатида асосли печларга оҳактошдан, 

кислотали печларда эса кварц қумидан 
фойдаланилади. Кислотали футеровкага эга 

бўлган электр печларида пўлат қотишмасини 

суюқлантириш жараёнида пўлат қотишмаси 
таркибидаги зарарли элементлар бўлган P ва S 

ларни суюқ қотишмадан шлакка чиқариб 

юборишда бир мунча қийинчиликларга 

учрайди. Шунинг учун бундай печларда пўлат 
суюқлантирилганда, қотишма таркибидаги 

зарарли элементларни сарҳисоб қилиб, печга 

юклаш тавсия этилади. Бу пўлатлар таркибида 
P ва S миқдорининг 0,03 % дан ошмаслиги 

лозим, FeO дан Fe нинг тўлароқ 

қайтарилганлиги, ундаги газлар ва нометал 
қўшимчалар камлиги сабабли, сифатли 

конструкцион ва легирланган пўлатлар олиш 

имконини яратади. 

Биринчи навбатда 35ГС маркали кам 
легрланган конструкцион пўлат қотишмасини 

суюқлантириб олиш учун қотишмани оптимал 

кимёвий таркиби ишлаб чиқилди. Ишлаб 
чиқилган кимёвий таркибни 1 – жадвалда 

кўриш мумкин.
1 – жадвал 

35ГС маркасини тавсия этилаётган кимёвий таркиби 

Маркаси С Si Mn P S Cr Ni Cu 

35 ГС 0,30- 0,35 0,6 -0,9 0,9 - 1,5 0,03-0,05 0,035-0,045 ~0,3 ~0,3 ~0,3 

 
Пўлат қотишмасини кимёвий таркиби 

ишлаб чиқилгандан сўнг лаборатория 

шароитида суюқлантириб олиш мақсадида 10 
кгли электр ёй печи танлаб олинди. Печнинг 

электродларининг диаметри 40 мм, узунлиги 

700 мм бўлиб, асосан лаборатория шароитида 

суюқлантириш учун мўлжалланган. 

Печни ишга туширишдан аввал ишга 
яроқли эканлигини кўздан кечириш лозим. Бир 

марта пўлат суюқлантирилгандан сўнг печ 
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футеровкаси емирилган бўлиши керак. Агар 

шундай ҳолат кузатиладиган бўлса, асосли 
печга магнезит кукунидан тайёрланган 

аралашмани емирилган жойларига суваб 

чиқилади. Агарда бу ҳолатга эътибор бермасак 

футеровкани емирилган жойларидан суюқ 
қотишма оқиб чиқиб кетиши мумкин. Сўнгра 

кичик хажмли печларнинг қопқоғи очилиб, 

печнинг устки қисми орқали шихта юкланади. 
Бунда печга шихта материалларининг дастлаб 

майда, кейин эса йирик темир – терсак 

чиқиндилари, қайта ишланадиган чўян ва флюс 
сифатида оҳактош (CaCO3) киритилиб 

электродлар туширилди. 

Шихтанинг металл бўлаклари устига 

электродлар тушириб, зарур ток ростлагич, ток 
занжири уланиб электр ёйи ҳосил этилди. 

Ёйнинг барқарор ёниши учун ҳар бир электрод 

тагига кичик бўлган кокс бўлакчалари шихтани 
тезроқ суюқлантириш мақсадида қўйилди. Ёй 

атрофида ҳосил бўлган юқори ҳароратли  зона 

таъсирида шихта материали қисқа вақт ичида 
суюқлантирилди. Шихта материалларининг 

суюқданиши вақтида темир руда ва печ 

атмосфера кислороди ҳисобига аввал Ғе 

оксидланиб, ҳосил бўлган ҒеО металл ваннада 
эриши натижасида ажралаётган кислород Si, Р, 

Mn ва қисман С ни оксидлай бошлайди. Ҳосил 

бўлган оксидлар (SiО2, Р2О5, FeO ва MnO) ўзаро 

ва СаО билан бирикиб, асосли шлак ҳосил 
бўлди. Шлакни чиқариш учун эса печ дарчаси 

томон 10—150 га бурилиб, шлак суюқ 

қотишмадан ажратиб олинди. Сўнгра суюқ 
қотишмани чўмич ёрдамида аралаштириб, уч 

жойидан намуна олинди ва лабораторияда 

кимёвий таркиби текширилиб, печга қотишма 
таркибидаги углерод миқдорини камайтириш 

мақсадида FeO (околина) киритилди ва 

қотишма таркибидаги углерод 

нормаллашгандан сўнг суюқ қотишмани қум – 
гилли қолипга қуйилди ва кутилган 

натижаларга эришилди. 

Натижалар. Қум – гилли қолипга қуйиб 
олинган намуналарни қум – гилли қолипдан 

ажратиб олиниб, намуналарни SiC билан 

юзаси тозаланди. Сўнгра “SPEKTROLAB – 10 
M” моделли спектрал таҳлил қилиш жиҳозида 

аниқланди ва 2 – жадвалда келтириб ўтилди.

 
2 – жадвал 

Суюқлантириб олинган 35ГС маркасини кимёвий таркиби 

Маркаси С Si Mn P S Cr Ni Cu 

35 ГС 0,33 0,7 1,0 0,04 0,040 ~0,3 ~0,3 ~0,3 

Намуналарни SEМ Zeiss EVO MA 10 
сканерловчи электрон микроскопда х500 

мартадан 1000 мартагача катталаштиришда 

“Инновацион ривожлантириш вазирлиги 
қошидаги илғор технологиялар маркази”да 

металлографик тадқиқ қилинди ва олинган 

натижа 2, 3 – расмларда келтириб ўтилган. 

 
2 – расм. 35ГС қотишмасини х500 марта 

катталаштирилган тасвири 

 
3 – расм. 35ГС қотишмасини х1000 марта 

катталаштирилган тасвири 

 

2, 3 – расмларда кўриниб турибдики 2 – 

расмни сканерловчи электрон микроскопда 

х500 катталаштириб 10µм майдони кўрилганда 
феррит – перлитли ҳамда озроқ аустенит 

структура кузатилди. 3 – расмда сканерловчи 

электрон микроскопда х1000 катталаштириб 
10µм майдони кўрилганда йирик донли, перлит 

– ферритли ҳамда аустенит структура 

кузатилди. 

Хулоса. Конструкцион кам легирланган 
35ГС маркали  пўлатлардан олинадиган қуйма 

деталларнинг зилзилабардошлилигини, 

коррозиябардошлилигини ҳамда хизмат 
кўрсатиш муддатини суюқ қотишма таркибига 

флюс киритиш орқали қотишма таркибидаги 

зарарли элементларни камайтиришга 
эришилди. 

35ГС маркали кам легирланган 

конструкцион пўлатни суюқлантириш учун 

оптимал суюқлантириш технологиясини ишлаб 
чиқилди. 

35ГС маркали кам легирланган 

конструкцион пўлатни суюқлантиришда 
шихтани юклаш тартиби ишлаб чиқилиб, бу 

орқали шихтани куйиш миқдорини 

камайтиришга эришилди. 
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