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Янги технологияларнинг пайдо бўлиши дерматология касалликларини, жумладан псориаз, 

экзема, демодекоз ва ёш билан боғлиқ косметологик ўзгаришларни даволашда лазер 

технологияларнинг қўлланилиш диапазони сезиларли даражада кенгайтирди. Ушбу мақолада лазер 
технологияларини биологик тўқималарга нисбатан қўлланилиши орқали псориаз, экзема, демодекоз 

каби тери касалликларини бартараф этиш соҳалари келтирилган.  Лазер нурлантирувчиларнинг физик 

хоссаларининг ва терапевтик самараларининг диапазонлари келтирилган. 
Ключевые слова: лазерное излучение, дерма, коагуляция, экзем, псориаз, бактерия, 

патогенность. 

С появлением новых технологий диапазон использования лазерных технологий существенно 

расширился, открыв возможности применения лазера при лечении дерматологических заболеваний. В 
данной статье представлены области применения лазерных технологий на биологическую ткань с 

целью устранения таких кожных заболеваний как псориаз, экзема, демодекоз. Рассмотрены диапазоны 

физических свойств и терапевтических эффектов применяемых лазерных излучателей. 
Key words: laser radiation, derma, coagulation, eczema, psoriasis, bacteria, pathogenicity. 

The range of use of laser technologies has been significantly expanding, opening up the possibility of 

using a laser in the treatment of dermatological diseases. This article presents the areas of application of laser 
technologies on biological tissue in order to eliminate such skin diseases as psoriasis, eczema, demodecosis. 

The trend of physical properties and therapeutic effects of applied laser emitters are considered in this article. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА ПОЛУЧЕНИЯ КАМЕРНОГО 

СУПЕРГУМОФОСА ИЗ НИЗКОСОРТНЫХ ФОСФОРИТОВ ЦЕНТРАЛЬНЫХ 

КЫЗЫЛКУМОВ С ДОБАВКАМИ СУЛЬФОГУМАТА 

 

А.Ж. Алламуратова, А.У. Эркаев, А.М. Реймов, З.К. Таиров 

 

На основе лабораторных исследований и 

апробации полученных данных на модельной 
лабораторной установке ОАО «Какандский 

суперфосфатный завод» предложена 

технологическая схема получения 

супергумофоса (рис.1). 
В производственных условиях 

технологический процесс можно осуществить 

следующим образом: 98 %-ная серная кислота 
из напорного бака 1, поступает в 

комбинированный бак 2, одновременно туда же 

поступают сульфогумат и серная кислота, 
содержащая сульфогумат, через расходомер 3 

поступает в четырех секционный смеситель 4. 

Сюда же поступает низкосортный фосфорит 

Центральных Кызылкумов. Перемешивание 
осуществляется лопастными мешалками в 

течение 6-7 мин. Полученная пульпа поступает 

в суперфосфатную камеру 5 для вызревания. 
Время пребывания реакционной массы в 

камере составляет 1,5 часа. Далее вызревший 

суперфосфат вырезается ножами карусели и 

поступает на подкамерную транспортёрную 

ленту 6, откуда через разбрасыватель 7 
поступает на склад для созревания, которое 

происходит в течение 2-3 суток. 

Созревший  суперфосфат  грейферным 

краном 13 подается  в бункер 14 и через 
питатель 15 поступает в барабанный 

гранулятор -  сушилку 16. Туда же подается 

аммиачная вода с добавками препарата №1. 
Увлажненный суперфосфат окатывается в 

гранулы и высушивается за счет тепла 

топочных газов. Высушенный продукт по 
элеватору 18 поступает на сито-грохот 19 для 

рассева. Крупная фракция поступает на 

дробилку 20 и обратно в элеватор 18, мелкая 

фракция - ретур поступает в бункер 23. 
Фракция размером 1-4 мм в виде готового 

продукта по транспортерной ленте 21 

поступает в аппарат КС 22 для охлаждения, 
после чего охлажденный готовый продукт 

загружают в железнодорожные вагоны и 

отправляют потребителям. 
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На модельной установке в ОАО «Какандский 

суперфосфатный завод» получение 
суперфосфата с добавками проводили в 

нескольких условиях. Химический состав, 

продуктов полученных в условиях 

производства на лабораторных установках 
практически идентичен. 

Разработанная технологическая схема 

апробирована на укрупненной лабораторной 
установке, ОАО «Какандский суперфосфатный 

завод» с получением опытной партии 

удобрения супергумофоса в количестве 160 кг.  
Супергумофос, полученный при весовом 

соотношении уголь: H2SO4: рядовая фосмука = 

0,02-0,06: 2,2: 2,0 имел следующий 

компонентный состав, вес. %: CaCO3-5,0; 

CaSO4 - 0,5;H2O- 38,0; Ca(H2PO4)2∙H2O- 1,15; 

CaHPO4·2H2O- 9,84; активированный 
фторкарбонатапатит- 12,36; органическое 

вещество - 2-5, в том числе гуминовые кислоты 

1-2,5; влага - 6,30. Определены товарные 

свойства удобрений: гигроскопичность, 
влагоемкость, слеживаемость, прочность 

гранул. Высокая гигроскопичность 

(гигроскопические точки лежат в пределах 70,1 
– 76,0) не требует затаривания продукта в 

мешки. Удобрения не слеживаются. Даже при 

высоком содержании влаги они сохраняют 
полную рассыпчатость. Прочность гранул (2,4 - 

2,6 МПа) превышает требования ГОСТа 95.11-

77, по которому она не должна быть менее 2 

МПа.
 

 
1. Хранилище для H2SО4, 2. Бункер фосфорита, 3. Смеситель, 4. Камера, 5,10. Элеватор, 6. Аммонизатор, 8. БС. 

9. Грохот. 

Рис 1. Технологическая схема производства суперфосфата с различными добавками 

 

Таблица 1 

Химический состав суперфосфата с добавкой сульфогумата, полученного в условиях ОАО «Кокандский 

суперфосфатный завод» на установке ЦЗЛ 

 

Таким образом, химический состав 

продуктов полученных  в  заводских условиях 
КСЗ и лабораторные данные близки между 

собой (приложение - №1). 

Предложена принципиальная 
технологическая схема, дан оптимальный 

технологический режим и рассчитан 

материальный баланс (рис.2) производства 

супергумофоса с использованием рядовой 
фосфоритовой муки Центральных 

Кызылкумов. 

Сущность технологии получения 

супергумофоса из Ангренского бурого угля и 
фосфоритов Центральных Кызылкумов 

заключается в следующем: 

1. Обработка бурого угля серной кислотой. 
2. Разложение фосфорита сульфогуматной 

пульпой. 

3. Аммонизация кислого продукта. 

4. Окатывание в барабанном грануляторе с 
добавкой ретура. 

5. Сушка продукта 

№ п/п Масса 

фосфатного 

сырья, г. 

Масса 

серной 

кислоты, г 

Количество 

добавки (С),гр. 

Состав суперфосфата,% 

Р2О5общ. Р2О5вод. Р2Оусв. 

1 200 213,7 — 7,7 1,46 4,31 

2 200 213,7 4 8,6 3,5 6,37 

3 200 213,7 8 8,7 0,87 3,12 

4 200 213,7 10 7,7 2,77 6,05 
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6. Дробление, рассев и затаривание продукта. 

Оптимальный технологический режим 
процесса получения Супергумофос 

следующий: 

дробление угля до размера частиц, мм………. 1 

концентрация серной кислоты, % ...................65 
норма серной кислоты на разложение СаО в 

фосфорите от стехиометрии, %................. 60-70 

весовое соотношение органической  части угля 
к   серной кислоте и  фосфориту.........0,02-0,06 : 

2,2 : 2,0 

температура окисления, 0С...............................60 
продолжительность окисления, мин… …......30 

температура разложения фосфорита, 0С..........70 

продолжительность разложения фосфорита, 

мин......................................................................60 

нейтрализация пульпы аммиаком до рН..........4 

температура нейтрализации,0С........................60 
продолжительность нейтрализации, мин........30 

температура сушки продукта, 0С......................80 

Компонентный состав супергумофоса  

при использовании в качестве сырья рядовой 
фосфоритовой муки Центральных 

Кызылкумов, вес. %: P2O5общ. -9,41; P2O5усв. по 

лимонной кислоте - 7,71;P2O5усв. по трилону Б -  
4,78; СаОобщ.-23,29; СаОводн.-11,27; N- 7,75; 

органическое вещество 2-4; гуминовые 

кислоты 1-2,28; влага 5,31. Сумма питательных 
компонентов в нем (P2O5 общ+N+ органическое 

вещество.) -13-15 %.

 

 
Рис. 2 Материальный баланс получения супергумофоса 

 
На рис. 2 приведен материальный баланс 

производства 1 т питательных компонентов. 

Агрохимические испытания 
супергумофоса показали его высокую 

эффективность – прибавка урожая хлопка-сырца 

возросла на 18-23 %.   Технико-экономические 

расчеты выявили значительное преимущество их 
перед производимыми промышленностью 

комплексными удобрениями. 

Основными преимуществами 
разработанной технологии получения 

супергумофоса перед действующими 

технологиями производства аммофоса, 
супрефоса, аммонийсульфатфосфата  являются 

следующие: 

- возможность использования рядовых 

Кызылкумских фосфоритов без стадии 

обогащения; 
- низкие теплоэнергетические затраты на 

переработку фосфатного сырья; 

- отсутствие отходов производства; 

- наличие в составе удобрения активных 
органических веществ, способствующих  

превращению  неусваиваемых  форм Р2О5  

удобрения и почвенных фосфатов в подвижные 
формы; 

- низкая себестоимость конечного продукта. 

Разработана технология производства 
суперфосфата путем серно кислотного 

разложения низкосортного фосфатного сырья в 

присутствии сульфогумата с нейтрализацией 
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