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В данной статье в составе резиновых образцов определена степень набухания,  содержания золь-

фракции в сшитом полимере и структурные параметры сетки. В ходе экспериментов использовали 
образцы на основе каучука видов  РК, СКИ и СКС деполимеров. Определено отношением массы 

(объема) поглощенной полимером жидкости к массе (объему) исходного, где масса (объем)  это 

набухшие образцы в случаях, когда степень набухания часто выражают отношением. 
Key words: grind, vulcanization, copolymer, raw materials, rubber,  carbon, regeneration, landfill, 

devulcanization, element, vibrations, compounds, activators, spectrum, rubber, destruction, crumb, waste, 

tires, burning, waltz, benzene ring, radical, isomer, molecule, production, plasticity, symmetric, asymmetric, 
analysis, salt. 

This article shows that as a result of the study degree of swelling, determination of the content of the sol 

fraction in the crosslinked polymer, and structural parameters of the network. In the course of the experiments, 

samples based on rubber types of RK, SKI and SKS depolymers were used. It is determined by the ratio of the 
mass (volume) of the liquid absorbed by the polymer to the mass (volume) of the initial polymer where is the 

mass (volume) of the swollen sample. In cases where the degree of swelling is often expressed as a ratio. 
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УДК 621:763 

МИС ХРОМ КУКУНИ АСОСИДА ОЛИНАДИГАН ДЕТАЛЛАР СИФАТИ ВА УНГА 

ЗАГАТОВКАНИ ТАЙЁРЛАШДА БОСИМНИНГ ТАЪСИРИ 

 

А.Х. Аликулов, Ф.Р. Норхуджаев 

 

Жаҳонда автомобилсозлик саноатида 

кенг миқёсда кўлланилиб келинаётган нуқтали 
контактли пайвандлаш машинасида 

ишлатиладиган электродларни кукун 

металлургия усулида ишлаб чиқариш ва 
электродларни ишлаш муддатини ошириш 

хисобига янги технологияларни 

такомиллаштириш муҳим аҳамият касб 

этмоқда. 
Хозирги вақтда кукун металлургия 

усулида олинаётган маҳсулотлар ишлаб 

чиқаришда кенг қўлланиб келиши хисобига 
мис асосли қотишмалардан тайёрланадиган 

деталларнинг сифатига бўлган талабнинг 

ортиши ва самарали усул асосида сифатли 
маҳсулотларни олиш технологиясини ишлаб 

чиқиш ва уни амалиётга татбиқ этиш муҳим 

аҳамиятга эга ҳисобланади. 

Намуналарнинг заготовкаларини 

тайёрлаш тартибини ишлаб чиқиш 

Намуналар загатовкаларини олиш учун 

зарур гометрик шакл ва ўлчамини таъминлаб 
берувчи пресс-қолипларни танлаб олинди. Хар 

бир пресс – қолипга зарур бўлган шихта 

кукунини 0,01 г аниқликда ўлчаб олдик ва прес-
қолипга солиб етарли зичлик ҳамда бошланғич 

мустаҳкамликка эга бўлиши учун уни пресслаб 

олдик. Намуналар загатовкаларини пресслаш 

учун зарур бўлган босим Т.В. Камарова 
тамонидан олинган натижалар асосида, 1...5 

т/см2 белгиланди. Намуналарни пресслаш 

жараёни П-250 моделли гидропресс ёрдамида 
бир томонлама пресслаш усулида амалга 

оширилди. Намуна заготовкаларини 

пресслашда қўлланилган гидравлик пресс ва 
пресс-қолип ҳамда унинг ёрдамида олинган 

намуна загатовкалари 1 – расмда келтирилган. 

Намунанинг зарур шакл ва ўлчамни 

ҳосил қилиш учун пресс-қолипга солиниши 
зарур бўлган шихта кукуннинг массасини 
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қуйида келтирилган формула ёрдамида 

ҳисоблаб топилди: 

,           (1) 

бунда V – намуна заготовкасининг 

ҳажми, см3; 

pз– заготовка зичлиги, г/см2; 
К1 – шакллашда кукуннинг камайишини 

инобатга оладиган коэффициент (К1 = 

1,005…1,09); 
К2 – қиздириб пишириш жараёнида 

кукуннинг камайишини инобатга оладиган 

коэффициент (К2 = 1,01…1,03). 
Намунанинг назарий зичлиги уни ташкил 

этувчи компонентларнинг назарий зичлиги ва 

уларнинг намуна таркибидаги миқдорига кўра 

қуйидаги формуладан аниқланади: 

(2) 

бунда d1, d2.. – заготовкани ташкил этувчи 
компонент кукунларининг назарий зичлиги, 

г/см3; 

Р1, Р2..– компонентларнинг аралашмадаги 

миқдори, %. 
Биз бу формуладан фойдаланишда 

намуна таркибига кирувчи мис ва хромнинг 

назарий зичликлари келтирилган маълумотга 
кўра қуйидагича: pмис = 8,96г/см3 ;pхром = 

7,16г/см3. 

 

 
1 – расм. Намуна заготовкаларини пресслаш а) 

гидравлик пресс б) цилиндрик шаклли 

намуналарни олиш учун қўлланилган пресс-

қолип с) намуна загатовка 

 

Мис хром кукуни асосли қотишма 

намуналарининг зичлигини аниқлаш. Кукун 

металлургиясининг технологик усулларида 

ишлаб чиқарилган материалларнинг сифати 

асосан улардаги қолдиқ ғовакликлар миқдори 
билан аниқланади, шунинг учун биз мис хром 

кукуни асосли қотишма намуналарини 

зичлигини аниқлаш орқали унинг сифатини 

баҳолаб бордик. 
Мис хром кукуни асосли қотишма 

намуналарини зичлигини аниқлашни адабиёт 

талабларига кўра қуйида келтирилган тартибда 
амалга оширилди: 

- синов учун дистилланган сув ва 

диаметри 20 мм, баландлиги 25 мм бўлган 
намуналар танланди; 

- пастки панжарани тўлиқ сувга 

ботирилган ҳолда намуналарни 2. а – расмда 

келтирилган схемадагидек юқори панжарага 
жойлаштирилди; 

- 2. б – расмда келтирилган схемадагидек 

намуналарни пастки панжарага 
жойлаштирилди ва дистилланган сувга 

намунанинг юқори қисмидан камида 10 мм 

қолгунча ботирилди; 
- намуналарни ҳаводаги ва сувдаги 

массаларини  электрон тарозида ўлчанди. 

Мис хром кукуни асосли қотишмадан 

намуналарни зичлигини қуйида келтирилган 
формулалар ёрдамида ҳисоблаб топилди: 

2

11

m

Pm 
 ,                      (3) 

бунда ρ – Мис хром кукуни асосли 
қотишма намунасининг зичлиги, г/см3; 

P1 – дистилланган сувнинг зичлиги, г/см3; 

m1 – Мис хром кукуни асосли қотишма 

намунасининг ҳаводаги массаси, г; 
m2 – Мис хром кукуни асосли қотишма 

намунасининг дистилланган сувдаги массаси, г. 

 
1 – зичлиги аниқланаётган намуна; 2 – юқори 

панжара; 3 – пастки панжара 

2 – расм. Мис хром кукуни асосли қотишма 

намуналарининг зичлигини аниқлаш схемаси 

Намуналарни ҳаводаги ва сувдаги 

массаларини  ±0.001 мм аниқликда 0.2 мм 

диаметрли зангламас пўлат симдан ясалган 
панжарада ўлчанди. Ўлчашни ҳаво 

пуфакчаларини намунадан чиқариб юборилган 

ва намуна ҳамда дистилланган сувнинг 

213
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ҳарорати бир хил бўлганда шароитда амалга 

оширилди. 
Олинган натижалар бўйича хром 

миқдорига ва загатовкаларни пресслаш 

босимига боғлиқ ҳолда намуналарнинг 

қиздириб пиширилгандан кейинги зичлигини 
ўзгариши 3 – расмда график шаклда 

келтирилган.

 
1 – жадвал 

Тадқиқот намуналарини кимёвий таркиби ва тайёрлаш технологик кўрсатгичлари 

№ 
Кимёвий таркиби, % Пресслаш 

босими, т/см2 Ҳарорат, ОС 
Жараён давомийли, 

соат Мис Хром 

1 99,5 0,5 

1 2 3 4 5 1100 5...7 

2 99 1 

3 98.5 1.5 

4 98 2 

5 97,5 2,5 

 

 
1 – 0,5%; 2 – 1%; 3 – 1,5%; 4 – 2%; 5 – 2,5% 

3 – расм. Хром миқдорига ва пресслаш босимига 

боғлиқ ҳолда намуналарнинг қиздириб 

пиширилгандан кейинги зичлигини ўзгариши 

 

Олинган экспериментал натижалар шуни 
кўрсатадики шихта таркибида хромнинг 

миқдори 0,5% дан 2,5% ортиши билан 

намуналарнинг қиздириб пиширилгандан 
кейинги зичлиги мос равишда камайган бўлса, 

шихтадан загатовкаларни пресслаш босими 

ортиши билан қиздириб пиширилган 
намуналарнинг зичлиги  ортиб борди ва 

пресслаш босими 3 т/см2 қийматга етгач 

намуналарнинг зичлиги хром  миқдорига 

боғлик ҳолда максимал қийматга эришди. 
Бунда таркибида хром миқдори 1,5 % бўлган 

намуна энг юқори 8,8 г/см3 зичликга эга бўлган 

бўлса (3 – расм, 3 эгри чизик), 0,5 % хром эга 

бўлган намунанинг зичлиги 8,2 г/см3 ташкил 

этди (3 – расм, 1 эгри чизиқ). Нисбатан юқори 4 
ва 5 т/см2 босим остида прессланган ва 

қиздириб пиширилган намуналарда пресслаш 

босимининг йўналишига вертикал бўлган 

майда дарзлар ҳосил бўлди (4– расм). 

 
4 – расм. Шихта кукунидан 5 т/см2 босимида 

прессланган ва қиздириб пиширилган намуна 

 

Хулоса. Хулоса ўрнида намуна 
таркибида хром миқдори 0,5% дан 1,5 % гача 

бўлган оралиқда намунанинг зичлиги 8,2 г/см3 

дан 8,8 г/см3 гача ортиб борган. Шихтани 3 
т/см2 босим қийматларидан юқори босимларда 

пресслаш пресс-қолип ва ундаги мис хром 

кукунларини кучли деформацион сиқилишига 

олиб келади. Бунда прессланган загатовка 
пресс-қолипдан чиқиши билан унда жуда майда 

дарзлар ҳосил бўлиб, қиздириб пишириш 

жараёнида бу дарзлар янада очилади.
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