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hajmiy tarqalishi alohida ranglar bilan keltirib 

o‘tilgan. 
XULOSA. Quyma usulda olinadigan yupqa 

devorli kulrang cho‘yan namunalarining 

mikrostrukturaviy tahlili asosida uning mexanik 

xossalarini aniqlash orqali yuqori konstruktsion 
o‘lchamli, sifatli quyma mahsulotini zamonaviy 

quyish texnologiyalar orqali qum – gilli qolipda 

quyib olinadi. Bunda kulrang cho‘yan 

qotishmasiga pechda hamda kovshda turli xildagi 
modifikatorlardan foydalanib, aniq o‘lchamli 

hamda sifatli quyma mahsuloti quyib olinadi. 

Yupqa devorli kulrang cho‘yanlardan quyib 

olishda elementlarning yuza bo‘ylab bir xilda 
hajmiy tarqalishi muhim ahamiyat kasb etishi 

ma’lum bo‘lgan xossa hisoblanadi.
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Maqolada yupqa devorli kulrang cho‘yan qotishmasini kimyoviy tarkibi, struktura va xossalarini tahlil 

qilishning mexanik xossalarini kamaytirmagan holatda yupqa devorli sanoat va mashinasozlik materiallarini 
quyib olishdagi ahamiyati tahlil qilingan. 
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литье, сплавы. 
В статье анализируется важность химического состава, структуры и свойств сплава 

тонкостенного серого чугуна при литье тонкостенных технических и технических материалов без 

снижения механических свойств. 

Key words: cast iron, gray cast iron, SCH24, JSM – IT200, Axiovert 40 MAT, fluidization, casting, 
alloys. 

The article analyzes the importance of analyzing the chemical composition, structure and properties of 

thin-walled gray cast iron alloy in the casting of thin-walled industrial and engineering materials without 
reducing the mechanical properties. 
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Кириш.  Қишлоқ хўжалиги машиналари 

рангли металлардан ташкил топган 

қотишмалардан тайёрланган кўп сонли 

қисмлардан иборат ва улар двигателнинг равон 
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ишлашида муҳим аҳамият касб этади. Шу каби 

механизмлардан бири бўлган газ тақсимлаш 
механизмининг ейилишга учрайдиган асосий 

деталларидан бири йўналтирувчи втулка бўлиб, 

уларни ишлаб чиқаришда юқори зичликка эга 

бўлиши, сирт нуқсонлари бўлмаслиги, 
занглашга қарши юқоричидамлилик ва 

ейилишбардошлик каби шартлар асос қилиб 

олинади. 
Мавзунинг долзарблиги. Йўналтирувчи 

втулкалар тайёрланадиган қотишмалар  

сирасига асосан бронза, чўян, алюминий ёхуд 
латун киради. Бунга сабаб уларнинг кимёвий ва 

механик хусусиятлари втулкаларнинг ишлаш 

шароитига жавоб бера олади. Бироқ 

втулкалардаги ейилиш сабаб уларнинг ресурси  
20-35 % га камаяди, бу эса техник таьмирлаш 

учун сарфланадиган йиллик харажатни 10-12% 

га ортишига олиб келади.  Шу сабабли 
втулкаларни тайёрлашда материалнинг 

таркибини ўрганиш ва мақбул таркибли танлаш 

муҳим омил саналади. 
Натижалар. Втулкаларнинг эскириши 

асосан ейилиш, қаттиқ қўшимчаларнинг 

абразив таьсири  ва коррозияга хосдир. Ушбу 

омилларнинг ҳар бири турли йўллар билан 
таьсир қилиши мумкин. Втулка ва поршен 

ҳалқаларининг ишқаланиш юзаларида ейилиш 

содир бўлади. Бу жараённинг интенсивлиги ўз 
навбатида ишлатиладиган материалларнинг 

кимёвий хусусиятига, бирлашувчи юзаларнинг 

сифатига,  цлиндрни мойлаш самарадорлигига 

ва ёқилғининг ёниш жараёнига боғлиқ. 
Тадқиқотлар шуни кўрсатадики, Д-240 ва 

Д-241 двигателларидаги йўналтирувчи бронза 

втулкаларнинг ички диаметр бўйича ўртача 
ейилиши 0,4 мм дан ошиши, уни яроқсиз ҳолга 

олиб келади. Шунинг учун, втулкаларнинг 

ички юзасидаги ейилиш, диаметри бўйича 1,0 
мм дан ошади деб тахмин қилишимиз мумкин.  

Йўналтирувчи втулка ички юзасининг 

узунлиги бўйлаб ейилиш тақсимоти 

двигвтелнинг турига қараб тақсимланиши 
мумкин бироқ икки тактли двигателлар учун 

энг кўп ейилиш втулканинг юқори қисмида 

бўлади, яьни ҳарорат ва босим максимал 
қийматга эришадиган сиртда. Ейилиш миқдори 

втулканинг пастки учига томон пасайиб 

боради, бироқ контакт босимининг ошиши ва 
мой пардасининг йўқолиши туфайли муайян 

соҳада яна ортади. 

 
1- (қалай таркибли бронза) БрО3Ц12С5,  

2- (алюминий таркибли бронза) БрА10Ж4Н4,  

3 – (кремний таркибли бронза) БрК1Н3 

4- (берилий таркибли бронза) БрБ2,5 

1-расм. Газ тақсимлаш мехагизми йўналтирувчи 

втулкасининг ички юзаси бўйлаб ейилишнинг 

геометрик кўриниши 

 

Қалай бронзалар Zn,Pb,Ni,P лар билан 

лигерланади. Бронзага 2 дан 15% гача рух ( Zn 

) қўшилади. Бундай миқдорда рух α – қаттиқ 
эритмада тўлиқ эрийди ва бу механик 

хусусиятларнинг ошишига олиб келади. Мис 

фосфидининг қаттиқ қўшимчалари пайдо 

бўлиши туфайли втулкадаги 
ейилишбардошлик ортади. 

Алюминий таркибли бронзалар юқори 

механик коррозияга ва ишқаланишга қарши 
хусусиятлар билан ажралиб туради. Уларнинг 

қалай бронзаларига нисбатан афзалликлари 

сирасига паст нарх, юқори механик ва баъзи 
технологик хусусиятлар киради. Мисол учун 

йўналтирувчи втулкалар, клапан ўриндиқлари, 

насослар ва турбиналар қисмлари, тишли 

ғилдираклар ва бошқаларни келтириш мумкин. 
Кремний таркибли бронзалар яхши 

механик, эластик ва ишқаланишга қарши 

хусусиятлар билан ажралиб туради. Кремний 
таркибли бронзалар 3% гача Si (кремний) ни ўз 

ичига олади. Улар антифрикцион қисмларни 

ишлаб чиқаришда, шунингдек, янги ва бошқа 
қурилмаларда ишлайдиган мембраналар ишлаб 

чиқаришда ишлатилади. 

Берилий таркибли бронзаларт ўта юқори 

кучланиш, қаттиқлик ва коррозияга 
чидамлилилик хусусиятларига эга бўлиб 

ейилишбардошлик нуқтаи назаридан ҳам 

самарали ҳисобланади. Бироқ улар жуда юқори 
таннархга эга.
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1- Жадвал 

Йўналтирувчи бронза втулкаларнинг ички сиртидаги ейилишнинг втулка материалига боғлиқлиги 

Втулка 

тайёрлашда 

ишлатилган 

бронзанинг 

турлари 

Янги ўрнатилган втулка 1000 соат ишлаган втулка Втулканинг дастлабки 

ва 1000 соат ишлагандан 

кейинги 

диаметрларидаги фарқ 

Втулканинг 

ички диаметри, 

мм. 

Втулканинг 

ташқи диаметри, 

мм. 

Втулканинг 

ички диаметри, 

мм. 

Втулканинг 

ташқи диаметри, 

мм. 

Ички 

диаметр, 

мм. 

Ташқи 

диаметр, 

мм. 

БрО3Ц12С5 7.02 12.08 7.13 12.04 0.11 0.04 

БрО5Ц5С5 7.02 12.08 7.12 12.03 0.10 0.05 

БрК1Н3 7.02 12.08 7.14 12.01 0.12 0.07 

БрК3М1 7.02 12.08 7.14 12.02 0.12 0.06 

БрБ2,5 7.02 12.08 7.10 12.03 0.08 0.05 

Бр3Б5 7.02 12.08 7.09 12.03 0.07 0.05 

БрА10Ж4Н4 7.02 12.08 7.07 12.06 0.05 0.03 

БрА10Ж31,5 7.02 12.08 7.08 12.07 0.06 0.02 

 
P1- (қалай таркибли бронза) БрО3Ц12С5;  

P2 – (кремний таркибли бронза) БрК1Н3;  

P3- (берилий таркибли бронза) БрБ2,5; 

P4- (алюминий таркибли бронза) БрА10Ж4Н4 

2-расм. Бронза втулкаларнинг ички сирти 

бўйлаб ейилишнинг миқдори 

 

Тадқиқ қилинаётган бронза втулкалар 

ейилишларининг миқдори жихатидан учта 
категорияга бўлинади. Биринчи тоифа 0.1мм 

гача ейилишга учраган, иккинчи тоифа 0.1мм 

дан 0.2 мм гача ейилишга учраган ҳамда 

эскирган ва учунчи тоифа 0.2 мм дан кўп 
ейилишга учраган ва ишлаш қобилиятини 

буткул йўқотган. Биринчи ва иккинчи 

тоифадаги ейилишга учраган втулкалар 

кичкина катталикдаги ейилишга учраган 

вутулкалардир. Техник шартларга кўра, 
ейилиш диаметр бўйича 0.45 мм дан ошган 

бронза втулкалар яроқсиз деб ҳисобланади. 

Қуйидаги графикдан кўринадики 
алюминий таркибдаги бронза втулкалар 

ўзининг юқори ейилишбардошлиги ва ишлаб 

чиқаришдаги қулай таннархи билан ишлаб 
чиқаришда энг мақбули саналади. 

Хулоса. 1) Эксплуатация даврида 

втулканинг ейилиш жадаллиги ўзгаради. У 

ишга туширилишнинг дастлабки босқичида 
маьлум бир қийматга қадар ортиб боради ва 

ишнинг асосий даврида эса ейилиш тезлиги 

барқарор қийматга интилади.  Якуний босқичда 
ейилиш жадаллигининг ортиши втулкани 

яроқсиз ҳолатга келишидан огоҳлантиради. 

2) Дизел двигaтеллар учун ейилиш 
миқдорининг рухсат этилган қиймати 1000 

соатлик иш учун ўртача 0,1мм ни ташкил 

қилади. Двигател юқори юкланиш билан 

ишлаганда  эса  бу қиймат  ортади. Втулкани 
алмаштиришдан олдин рухсат этилган 

максимал ейилиш асл диаметрнинг 0,6 – 0,8% 

ни ташкил қилади.
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