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YUPQA DEVORLI KULRANG CHO*YAN QUYMA DETALLARINING MIKROSTRUKTURAVIY
TAHLILI

J.N. Xasanov, N.D. To‘raxodjayev, M.E. Axmedova, D.N. Ibrohimov, A.I. Sultanov, A.G*. Ibragimov

Kirish. Hozirgi kunda mashinasozlik,
metallurgiya, ishlab chigarish sohalarida asosiy
material sifatida temir va uning gotishmalarining
o‘rni beqiyos hisoblanadi. Shuningdek quyma
mahsulotlariga bo‘lgan talabni ortishi natijasida
ko‘plab texnika va texnologiya rivojlanib, ularni
sifatli va arzon, raqobatbardosh detallar ishlab
chigarish talab etmoqda.Odamlarning qora metall
gotishmalaridan foydalanishi miloddan avvalgi
yetti ming yillikdagi davrlarga borib tagaladi

Qotishma deb metall va  shuningdek,
nometallarni o‘zaro suyugqlantirish bilan olingan
materialga aytiladi. Metall gotishma bu metall va
metallar  qotishmasidir.  Metall  gotishmalar
jumlasiga shuningdek ko‘p miqdori metall va
metallar ~ xossalariga ega qotishmalar va
metalloidlardan iborat bo‘lgan qotishmalar ham
kiradi. Texnika va sanoatda toza temir emas,
boshga metallar yoki metalloidlar bilan hosil gilgan
gotishmalaridan keng foydalaniladi [1 — 2].

Ma’lumki metall va nometallar molekulalar,
atomlarning uzluksiz harakatidan iborat bo‘ladi va
fazada turlicha joylashganligi, 0°zaro
bog‘lanishligiga ko‘ra xossalari ham harxil bo‘ladi.
Materiallarning ichki tuzilishi rentgen nurlari
orgali tadgiq gilinganda, metall va gqotishmalarning
atomlari o‘zaro tortishish kuchi orqali tartib bilan
joylashgan bo‘lib kristall panjara hosil qiladi [3 —
4].

Tadgiqot usullari.“O‘zmetkombinat” AJ
korxonasining “Quyuv mexanika” sexida tajriba
namunalarini quyib olish uchun DSP 0,5 elektr yoy
pechi tanlab olindi. Namunlarni quymakorlik
goliplariga SCH 24 (GOST 1412-85) markadagi
kulrang cho‘yan va unga boshga modifikator
sifatida ferrosilitsiy FSi75 (GOST 1415 — 93),
ferromarganes FMn88, FMn90 (I'OCT 4755 —91),
mis fosfid CuP, — 9, CuP>—-10(GOST- 4515)lardan
foydalanildi.

Ushbu tajriba namunalarni suyuglantirib
olish uchun quyidagi shixta (SCH24), ikkilamchi
quyma cho‘yan qotishmalaridan foydalanildi.
Qotishma  tarkibidagi  zararli  elementlar
hisoblangan fosfor va oltingugurt migdori 0,01 —
0,04 % dan oshmasligiga alohida e’tibor garatildi.
Tadqgig gilinayotgan namunalarni quyib olishda
suyuglantirish harorati 1400 dan 1470 °C gachani
tashkil etdi. Suyuglantirib olingan gotishma
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kovshga quyilishidan avval shlaklardan tozalash
ishlari bajarildi. Suyuglantirib olingan
gotishmaning qum — gilli qolipga quyish
temperaturasi esa 1400 dan 1460 °C temperaturani
tashkil etdi [6 — 7].

Suyuglantirib olingan gotishma qum — gilli
golipga quyib olindi va uning sovush tezligi 30 —
35 grad/min tashkil etdi. Mexanik xossalarini
tekshirish magsadida quyib olinayotgan namunalar
uchun qolip tayyorlashda qolip aralashmalari
maxsus taxtadan yasalgan opokaga presslandi va

ushbu namunalar quyi bolindi (1 — rasm).
| |F " . fes

1 -rasm. Tadqiq qgilish uchun quyib‘alting'an
namunalar

Quyib  olingan namunalarni  mexanik
xossalari va strukturaviy analiz ishlari olib borilishi
uchun vyuzalarini tozalash ishlari olib borildi.
Namunalar tadgiqg qgilish uchun tayyorlab
olingandan so‘ng, qotishmalarni kimyoviy tarkibi
“SPECTROLAB LAV MI12” uskunasi,
mikrostrukturasini “Axiovert JSM — IT200” va
“Axiovert 40 MAT” mikroskoplarida, qattigligini
esa “Hardness tester TB 2109” uskunalaridan
foydalanib aniglandi.

Olingan namunalarni  mikrostrukturaviy
tahlili va yuza bo‘ylab hajmiy tarqalishini
skanerlovchi electron mikroskopida (JSM — 1T200
SEM) vyordamida aniglandi.Vakuum sharoitida
skanerlovchi electron mikroskop elektr toki orgali
olingan namuna elektronlariga ta’sir etadi va
tarkibidagi elektronlarni qgayta yig‘ish orgali
ularning migdorini aniglaydi.

Qotishmalardan diametri 10 mm va uzunligi
25 mm holda namunalar kesib olinadi va 500, 800,
1000, 1500, 2000 mkmli abraziv qog‘ozlar orqali
ma’lum vaqtdan tahlil gilinadigan yuzasiga ishlov
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beriladi. Shundan so‘ng WC (volfram karbidi)
pastasi yordamida namunalar yuzasi silliglanadi.
Silliglash jarayonidan keyin reagentlar GOST 5639
— 82 ga binoan ta’sir ettiriladi. Bunda reagentlar
sifatida pikrinovaya (CsH2(NO2)3OH) va solyanaya
(HCI) kislotalari tahminan 5 dagiga ta’sir ettiriladi.
Reagentlarni namuna yuzasiga ta’sir ettirish tahlil
gilinayotgan namunalarning strukturalarini
fazalarga bo‘lish shuningdek, uni mikrosrop orqali
tadgiq qgilish hisoblanadi. (2 — rasm).

2 —rasm. JSM — 1T200 skanerlovchi electron
mikroskopda tadqiq gilish uchun tayyorlangan
namunalar

Natijalar. SCH24 kulrang cho‘yanlardan
tayyorlangan namunalarni JSM - IT 200
skanerlovchi electron mikroskopda x 100 martdan
X 5000 martagacha kattalashtirishda Islom
Karimov nomidagi Toshkent Davlat Texnika
universiteti huzuridagi O‘zbekiston—Yaponiya
yoshlar innovatsiya markazida, “O‘zmetkombinat”
Al korxonasining markaziy tadgigot
laboratoriyasida Axiovert 40 MATx100 marta dan
X 1000 martagacha Kkattalashtirilgan holdan
mikstrukturaviy va elementlar migdori tadqiq
gilindi (3 — rasm).
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3 —rasm. JSM - 1T200 skanerlovchi electrn
mikroskopda x100, x500, x1500, x2000 marta
kattalashtirib olingan tsviri
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4 —rasm. JSM — 1T200 skanerlovchi electron
mikroskopda x 5000 marta kattalashtirib olingan
tasviri

Yuqoridagi 4 — rasmda JSM — IT 200
skanerlovchi electron mikroskopda x 5000 marta
kattalashtirib olingan tasviri va quyi bolingan
namunalardagi elementlar miqdori keltirilgan.
Ushbu SEM mikroskopida har bir elementlarning
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