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Kalit so'zlar: tiokol, polisulfid oligomer, polikondensatlanish, DTA, TG va DTG termik analiz usullari.

Magolada polisulfid oligomerlarining termik-oksidlanish destruksiya jarayoni natijalari muhokama
gilindi. Olingan polisulfid oligomerlarining (PSO) oksidlanishi va destruksiyasi DTA, TG va DTG analiz
tahlillari bilan o'rganilgan. Tadgigot natijalariga ko'ra, olingan polisulfid oligomerlar termik oksidlanishga
chidamli ekanligi ko'rsatilgan

KiroueBble ¢JI0Ba: THOKOJ, TOTUCYIb(OHUIHBIN OJTUTOMED, TIOJTUKOHICHCAIIHS, METOAB TEPMHIECCKOTO
anammsa JITA, TT u ATT.

B craThe paccMOTpEHBI Pe3yJIbTaThl MPOIECCa TEPMOOKUCIUTEILHON MECTPYKIMH MONUCYIbGUIHBIX
onmuroMepoB. OKHCIICHHE W JECTPYKIMIO IONYYEHHBIX HAa OCHOBE MOiHUCYIbhumoB omuromepoB (I1CO)
n3ydanu Merogamu ATA, TT u JITT ananuza. I1o pesynbraTaM ucciaenoBaHUM MOKa3aHO, YTO MOTy4YEeHHbIE
TTOJTUCYNTb(UAHBIC OTUTOMEPHI YCTOWYUBEI K TEPMHIECCKOMY OKHCIICHHUIO.

Key words: thiokol, polysulfide oligomer, polycondensation, DTA, TG, and DTG thermal analysis
methods.

The article discussed the results of the thermal oxidation destruction process of polysulfide oligomers.
Oxidation and destruction of obtained based on polysulfide oligomers (PSO) were studied by DTA, TG and
DTG analysis. According to the research results, it was shown that the obtained polysulfide oligomers were
resistant to thermal oxidation
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MIKROKREMNEZYOM VA SEOLIT MINERAL QO‘SHIMCHALAR QO‘SHILGAN
SEMENTNING MEXANIK XUSUSIYATLARINI O‘RGANISH

A.S. Mugimov , X.X. Turayev , M.U. Karimov, P.J. Tojiyev

Kirish. Bugungi kunda sementga bo’lgan berishi kerak. Ularning yugori ishlash xususiyatlari
talab kun sayin oshib bormogda,bu degani (mustaxkamligi, plastikligi va uzoq mudat ishlatish
zamonaviy qurilish sohasida beton va temir beton va boshqa) muhim xossalari bilan bog’liq bo’ladi.
konstruktsiyalarida ishlatiladigan sement Bu masala fagatgina zamonviy samarador
mahsulotlarimiz ma’lum texnik talablarga javob go’shimchalar qo’shish yo’li bilan hal gilinadi.
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Sement uchun qo’shimchalar har xil turdagi
moddalar bo’lishi mumkun.Ular tabiiy birikmalar,
organik va noorganik moddalar, ularning
birikmalari yoki qorishmalari bo’lib, ularning
qurilish sohasida qo’llanishi, sarflanadigan sement
miqdorini sezilarli kamayishga suv miqdorini
oshirmagan holda betonning plastikligini oshishi,
mexnat sarfini  kamayishiga, elektirenergiya
igtisodiga va beton gorishmalarining zichlashtirish
mudatini kamaytirishga olib keladi. Yuqori
harakatchan ~ beton  qorishmalarini  hajmiy
elementlari shakllanayotganda, suvga talabchanligi
kamayishi, sementni 8-12 % ga sarfini kamaytiradi,
issiglikda ishlash davomiyligini gisqgartiradi va
qgoliplash asboblarini o'tkazuvchanlik gobiliyatini

oshiradi.[1]
Sementning  mustaxkamligini  oshirish
magsadida go’shishimiz kerak  bo’lgan

qo‘shimchalarimiz mikrokremnezyom va seolit
minerallari bo‘lib, bularning har ikkalasi ham
sement markasini oshirishda go'shimcha sifatida
ishlatiladi.  Mikrokremnezyom (kremniy va

ferrosilitsid) bu - ishlab chigarish va texnologik

pechlarning  gazlarni  tozalash  jarayonida
olinadigan  sharsimon  zarrachalardan iborat
bo‘lgan  ultradispers moddalar  hisoblanadi.

Mikrokremnezyomning asosiy komponenti amorf

modifikatsiyadagi  kremniy oksididan iborat
bo‘ladi [2.3].
Mikrokremnezyom  tarkibining  asosiy

gismini 90 % SiO- dan iborat bo’ladi, shu bilan bir
gatorda mikrokremnezyom putssalon hususiyatiga
ega bo’lgani sababli, sement va beton
mustaxkamligni oshirishda samarali usul sifatida
ishlatiladi. Mikrokremnezyom sementga
qo‘shilganda sement massasining plastikligini va
kristallanishi ya’ni sement toshining tuzilishini,
shakllantirishga yordam beradi.
Mikrokremnezyomning sement aralashmasidagi
asosiy ta’sir etadigan xususiyatlari,
mustahkamlikni oshirish, suvga bo‘lgan talabni
kamaytirish va sement oquvchanligini oshirishdan
iborat.

1-jadval
Mikrokremnezyomning Kimyoviy tarkibi
Oksidlar tarkibi Miqdori, %.
Kremniy oksidi SiO, 90-92
Magniy oksidi MgO 0,8-1,0
Alyuminiy oksidi Al,O3 0,6-0,8
Temir oksidi Fe;Os 0,4-0,7
Kalsiy oksidi, CaO 0,4-0,9
Natriy oksidi, Na,O 0,6-0,8
Kaliy oksidi, K.O 1,2-1,4
Uglerod C 0,9-1,2
Oltingugurt, S 0,2-0,3
Seolit mineralining mayin maydalangan maydalashda tegirmonga qo’shilganda

fraksiyalarini sement massasining 10-20 % gacha
go’shiladi. Seolit qo’shilgan sement
aralashmasining afzalligi yuqori plastikligi va
mustaxkamligidir. Tabiiy seolit minerali klinkerni

tegirmonning unumdorligini 5-15 % ga oshiradi va
Klinkerning mayin va silliglanishini taminlaydi
[4.5].

2-jadval

Seolitning kimyoviy tarkibi

Oksidlar tarkibi Migdori %.
Kremniy oksidi SiO; 77,04
Magniy oksidi MgO 0,53

Alyuminiy oksidi Al,O3 13,2
Temir oksidi Fe;Os 0,66

Kalsiy oksidi, CaO 0,75
Natriy oksidi, Na,O 1,4

Kaliy oksidi, K.O 6,42

Tajribaviy qism. Mikrokremnezyom va
seolit qo‘shib sinamoqchi bo‘lgan sement
namunalarimizni quydagi tartibda tayyorlab oldik:
dastlb polifraksiyon qumdan 1350 g tortib olindi,
sement  massasining 10 %  miqdorini
mikrokremnezyom qo‘shganimiz sababli, SEM
II/A-111 32,5 H markali sementdan 405 g migdorida
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sement va 45 g mikrokremnezyom olib, 225 g
distillangan suv qo‘shib yaxshilab aralashtirgichda
aralashtirildi va 4x4x16 o‘lchamli qolipga quyildi.
Seolit qo’shib tayyorlangan sement namunasi ham
mikrokremnezyom qo’shib tayyorlangan namuna
kabi bir xil tayyorlanadi va qoliblarga quyiladi,
goliplar 24 soat davomida maxsus 98 % namlik
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saglaydigan klimatik kamerada saqlandi, so‘ngra
goliplardan olingan namunalar yana o‘sha 98 %
namlik saglaydigan klimatik kameradagi suv
to‘ldirilgan idishlarga nomerlab qo‘yildi. Sinovdan
o‘tkazish uchun namunalar 2-kunlik, 7-kunlik va
28-kunlikda olinib maxsus presslarda sinovdan
o‘tkazildi.

Olingan sement qgorishmalarining tarkibida
mikrokremnezyom bo’lgan namunaning dastlabki
2-kunlikdagi siqilishga bo‘lgan mustahkamligi
sinovdan o‘tkazilganda, qo‘shimcha qo‘shilmagan
SEM II/A-1 32,5N markali sement namunasiga
nisbatan 23-24 % va seolit qo’shilgan namunaga

Mikrokremnezyom qo‘shilgan sement namunasining siqilishga bo‘l

nisbatan 5-7 % gacha mustahkamliroq ekanini
ko‘rishimiz mumkun. Lekin namunaning 7-kunligi
sinovdan o‘tkazilganda qo‘shimcha qo‘shilmagan
SEM I1/A-1 32,5N markali sement namunasidan
mikrokremnezyom qo’shilgan namuna 4-5 % ga
seolit qo’shimchasi qo’shilgan namuna esa 10-13
% atrofida mustahkamligi kamligini ko‘rishimiz
mumkun. Mikrokremnezyom qo’shilgan
namunaning 28-kunlikdagi siqilshga bo‘lgan
mustahkamligi qo‘shimcha qo‘shilmagan SEM
I1/A-1 32,5N markali sement namunasiga nisbatan
15-16 % ga silatga nisbatan esa 15-20 %
mustahkamliroq ekanligini ko‘rishimiz mumkun.

3-jadval
an mustahkamligi

Qo‘shimcha qo‘shilmagan Mikrokremnezyom Seolit qo‘shilgan SEM II/A-I
Kunlik 0 siimicha 4o agan qo‘shilgan SEM II/A-I 32,5N markali sement
Ne SEM 1I/A-1 32,5N markali . . 2
namunalar . 2 32,5N markali sement namunasi 10% (N/mm?)
sement namunasi (N/mm?) : 2
namunasi 10% (N/mm?)
1 2-Kunlik 145 18 17.1
2 7-Kunlik 25.7 24.4 22.4
3 28-Kunlik 31.9 36.9 28.6
Sementning gotishi asosiy yaniy qotib bo’lishini laboratoriyada tekshirib
ko‘rsatkichlaridan  biri  bo‘lib, tayyorlangan ko’rganimizda, mikrokremnezyom qo’shilgan

betonning tez qotib qolishi yoki sekin qotishi
qurilish sanoatida muhim ahamiyat kasb etadi.
Mikrokremnezyom  qo‘shilgan  sement
namunasini  gotish  vaqtini, laboratoriyada
tekshirganimizda, qotish boshlanishi qo‘shimcha
go‘shilmagan SEM II/A-l 32,5N markali sement
namunasiga nisbatan 30 min va seolit qo'shimchasi
go'shilgan namunaga nisbatan 20 min sekin qotib
boshlashini ko’rishimiz mumkun. Sementning
gotib  boshlashining uzayishi bu  sement
aralshmasini uzogrog masofaga tashish imkonini
beradi. Sement aralashmasining gotishning tugashi

namuna, qo‘shimcha qo‘shilmagan SEM II/A-I
32,5N markali sement namunasiga nisbatan 30 min
atrofida va seolit go'shimchasi qo'shilgan
namunaga nisbatan 20 min sekin qotib boshlashini
ko’rishimiz mumkun. Sement bilan suv qo‘shib
normal holatdagi aralashma tayyorlash vaqtida
ham mikrokremnezyom va seolit qo’shilgan
sementning suvga bo‘lgan talabi SEM II/A-I 32,5N

markali  qo’shimcha  qo’shilmagan  sement
namunasiga nisbatan kamroq ekanligini 4-
jadvaldan ko‘rishimiz mumkun.

4-jadval

Mikrokremnezeyom va seolit qo‘shilgan sement hamunasining gotish vaqti

Qo‘shimcha qo‘shilmagan
SEM I1/A-1 32,5N markali
sement namunasi (min)

Kunlik namunalar

qo‘shilgan SEM II/A-|
32,5N markali sement

Mikrokremnezeyom Seolit qo‘shilgan SEM II/A-
1 32,5N markali sement
namunasi 10% (N/mm?)

namunasi 10% (min)

1 | Qotish boshlanishi 130 160 140
2 Qotish tugashi 180 210 190
Qo‘shilgan suv
3 migdori 121 ml 119 ml 120 ml
Yuqoridagi jadvallardan ko‘rinib turibdiki qo’shilmagan sementga nisbatan ham

sementga qo‘shilgan 10 % mikrokemnezyom,
seolit qo’shilgan namunaga nisbatan
mustaxkamiroq ekanligini va go‘shimch
qo‘shilmagan SEM II/A-l 32,5N markali sement
namunasiga nisbatan 15-16 % ga mustahkamrog
ekanligini ko‘rishimiz mumkin. Seolit qo’shilgan
namunaning mustaxkamligi dastlabki kunlarda
yuqori bo’lib, 28-kunlarga kelib qo’shimcha
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mikrokremnezyom go'shilgan, namunaga nisbatan
ham past chigganligini ko’rishimiz mumkun.
Seolit asosan sementga qo’shilganda
aralashmaning Ikkinchi jadvalda esa qotish
muddatining uzogrog vagt davom etishi, beton
aralashmalarini uzogroq masofaga olib borish
uchun bo‘lsa, suvning nisbatan kam sarfi va
nisbatan govushgogligi, betonning qoliplarga
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