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УДК 631.811.98 

СИНТЕЗ N,N’-ГЕКСАМЕТИЛЕН БИС-[(ОРТО-КРЕЗОЛИЛО) -КАРБАМАТА] И ИЗУЧЕНИЕ 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 

 

Э.Э. Машаев, А.Г. Махсумов, Т.Т. Сафаров, О.О. Кодиров 
 

Особый интерес к полифункциональным 

ароматическим и гетероциклическим N-
замещенным карбаматам обусловлен широким 

спектром практически полезных свойств. 

Доступность карбаматов, их разностороннее 
биологическое действие наряду с широкими 

синтетическими возможностями как 

карбаматной функции, так и ароматического и 

гетероциклического ядра, создает реальную 
предпосылку для их использования в 

различных направлениях. Множество 

примеров использования этих соединений и их 
производных для нужд сельского хозяйства 

позволяют выделить карбаматные препараты в 

качестве ценных промежуточных продуктов 

для синтеза гербицидов, родентицидов, 
фунгицидов, природных и синтетических 

биологически активных веществ. 

В промышленности карбаматы и их 
производные применяются в качестве присадок 

к смазочным маслам, полупродуктов в синтезе 

карбаматных олигомеров, адгезивов в 
резинокордных смесях, модельных соединений 

при изучении структуры, процессов 

формирования и фото деструкции 

полиуретанов. 
Внимание к карбаматам с позиций 

теоретической и экспериментальной 

органической химии определяется аналогией в 
химическом поведении с простыми эфирами 

фенолов и амидами, а также широкими 

возможностями применения этих соединений в 
синтезе природных гетероциклических 

биологически активных веществ. Наличие 

нескольких реакционных центров, наряду с 

карбаматной функцией, являющейся 
амбидентным нуклеофилом, делает их 

ценными полупродуктами в синтезе 

разнообразных сложно построенных 
ароматических и гетероциклических систем [1]. 

Поэтому развитие этой отрасли 

органической химии является высочайшей 
актуальной задачей, требующей новых 

разработок синтеза, технологии и научно 

обоснованных подходов. 
В связи с этим нами были представлены 

ранее  проводимые  исследования в области 

синтеза новых производных N,N'-

гексаметилен-бис [(орто-крезолило)-
карбамата] (1) и выполнено изучение их 

химических свойств, по реакционным центрам 

[2,4]. 
Так, взаимодействием орто-крезола с 

диизоцианатом были получены производные 

препарата (1) по следующей схеме реакции: 

 
Таким образом, установлено, что 

оптимальными условиями реакции 

образования N,N'-гексаметилен-бис [(орто-

крезолило)-карбамата] (1) являются: 

температура 27-400С; растворитель__ ДМФА, 
продолжительность реакции 3-3,5 часа. 

В результате реакции образуется 

препарат (1), представляющий собой беловатой 
порошок. Труднорастворимый в воде и других 

неполярных легких доступных растворителях, 

что подтверждает наличие двух (

N C O

H O ) 

карбаматных, а также полиметилен (СН2)6 

углеводородов.Физико-химические параметры 

препарата (1) приведены в (табл.1).
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Таблица 1 

Физико-химические параметры препарата (1) 
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Как видно из таблицы (1) выход препарат 

(1) довольно высок. Высокий выход 
полученного производного бис [(орто-

крезолило) - карбамата], обусловлено, по-

видимому, высокой плотностью и легкой 
подвижностью электронного облака 

сопряженной ( ) группы, что 

приводит к увеличению положительного заряда 

на атоме углерода изоцианатной группы, 
обладая атакой  этого нуклеофильного агента, а 

также отсутствием стерических препятствий 

[3]. Строение синтезированного соединения (1) 
установлено методами ИК-и ПМР 

спектроскопии и данными элементного анализа 

(табл.2).

 
Таблица 2 

ИК- и ПМР спектральные данные соединений (1) 

Структурная формула 

ИК-спектры, v, см-1 ПМР-спектр, δ, м.д. 
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Экспериментальная часть. Ход 

реакции и индивидуальность соединений 
контролируется методом ТСХ на окиси 

алюминия (II) степени активности с 

проявлением пятен парами йода. ИК-спектры 
записаны на спектрометре Nicolet iS50 

(Th.scientific, USA). 

Синтез N,N' – гексаметилен бис [(орто-

крезолило) - карбамата](1) 
К 10,8г (0,1 моль) орто-крезола 

добавляют, 10 мл триэтиламина, 35 мл ДМФА, 

при перемешивании добавляют по каплям при 

комнатной температуре 8,4 г (0,05 моль) 

гексаметилендиизоцианата растворенного 
20мл ДМФА. Реакционную смесь 

перемешивают в течение 3,0 часов при 

температуре 35-48 0С по истечении времени 
содержимое колбы переносят в стакан, 

добавляют воды. Выпавший осадок промывают 

ТСХ. После сушки получается снежнобелого 

цвета порошок, выход продукта (1) - 18,74г 
(97,6 % от теоретического); Т.пл=127-129 0С; 

Rf=0,77.

 
Найдено, % С-68,62 Н-7,17 N-7,19 

Вычеслено для С22Н28N2O4/% С-68,75 Н-7,29 N-7,29 

 
Рисунок 1. ИК-спектр орто-крезолилкарбамата МЭЭ-1 
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В ИК-спектре орто-крезолилкарбамата МЭЭ-1 

(рис. 1) кольцевое колебание ароматического 
кольца проявлялось в районе 1483 см-1, среднее 

валентное колебание, характерное для связи C-

N кольца, находилось в районе 3032 см-1, а 

деформационное колебание проявилось в 
районе 631 см-1. Сильно асимметричное 

валентное колебание метильной группы (CH3) в 

ароматическом кольце наблюдалось в районе 
2940,63 см-1. Метиленовые группы орто-

крезолилкарбамата (-CH2) имеют высокое 

асимметричное валентное колебание в области 
2941 см-1, симметричное валентное колебание в 

области 2858 см-1, слабое резкое 

деформационное валентное колебание в 

области 1458 см-1, в полях наблюдалось 
соответственно веретённый и маятниковые 

колебания в области 1338,30 и 723,89 см-1. 

Высокие валентные колебания к аминогруппе 
(NH) наблюдались в области 3340 см-1, а 

валентные колебания, характерные для связи -

C-N, наблюдались в области 1181 см-1. 
Интенсивные линии поглощения карбонильной 

группы (C=O) наблюдались в районе 1700 см-1. 

Очень сильные валентные колебания эфирной 

связи (C-O-C) по интенсивности наблюдались в 
области поглощения 1256 см-1.  

Для определения элементного состава, 

синтезированного N,N'-гексаметилен бис 
(орто-крезолило) -карбамата был использован 

сканирующий электронный микроскоп марки 

EVO MA 10 в условиях вакуума. Анализ 

образцов посредством электронного 
микроскопа осуществлялось в Центре 

передовых технологий. На рисунке 3, спектры 

вещества марки МЭЭ-1 показывают и 

доказывают наличия элементов C, O, N, но, к 

сожалению, элемент Н не определяется в 
электронном микроскопе. 

 
Рисунок 2. СЭМ изображение синтезированного 

органического вещества марки МЭЭ-1 

 
Рисунок 3. СЭМ изображение синтезированного 

органического вещества марки МЭЭ-1 

 
СЭМ изображение и элементный анализ 

синтезированного органического вещества 

марки МЭЭ-1 указаны на рисунках 2 и 3. СЭМ 

изображения четко показывают 
морфологическую структуру синтезированного 

органического вещества.
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N,N'-гексаметилен-бис [(орто-крезолило)-карбамат] синтезининг юқори самарали, экологик 

тоза, энергия тежамкор янги усули ишлаб чиқилди. Препаратнинг физик-кимёвий кўрсаткичлари юпқа 

қатламли хроматография, вакуум шароитида сканерловчи электрон микроскопда элементар таҳлили, 
инфрақизил спектроскопия ёрдамида фунционал гуруҳлари ишлаб чиқилган. 

Разработан новый высоко эффективный, экологически чистый, энергосберегающий метод 

синтеза N,N'-гексаметилен-бис [(орто-крезолило)-карбамата] с высоким выходом продукта. Изучены 
физико-химические параметры препарата методами тонкослойной хроматографии, элементный анализ 
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