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После 

второй 

флотации 

58,54 3,71 2,22 26,7 0,83 0,18 0,84 0,73 5,73 

 

Сопоставление результатов химического 
анализа волластонитовой руды до и после 

флотации показало, что в результате флотации 

значительно уменьшается содержание оксида 
железа, оксидов кальция и магния. Это говорит 

о том, что карбонаты кальция и магния 

удаляются во время флотации. 

Выводы. Таким образом, в данной 
работе исследованы структуры, составы, 

физико-химические и механические свойства 

волластонитовой руды Койташского 
месторождения. Она представляет собой 

большое количество металлосиликат кальция 
СаSiO3, а также сравнительно низкое 

содержание других элементов - Fe2О3, 

Fe2О3,+ТiO2, А12О3, K2O+Na2O,  MgO, MnO и 
п.п.п. и является ценным сырьем для получения 

композиционных силикатных, полимерных и 

лакокрасочных материалов. Показано, что 

волластонитовая руда состоит из 31,2-59,8 % 
волластонита, 22,8-40,2 % кальцита, 7,1-15,3 % 

пироксена, 8,4-14-,2 % везувиана и 2,2-4,4 % 

плагиоксилаза.
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В данной статье приводятся результаты исследований физико-химических и механических  свойств 

волластонитовой руды Койташского происхождения, применительно к производству композиционных 
полимерных материалов. Исследованием установлено, что волластонитовая руда состоит из следующих 

минералов: волластонита, кальция, пироксена, везивисна и плагиоксилаза. При этом среднее содержание 

волластонита находится в пределах 22,5-59,8%. Химическим анализом выявлено, что волластонит состоит 

из многих химических элементов. Также приводится составы волластонита до и после первого и второго 
флотационного процесса. 
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АЙРИМ ДОЛОМИТ МИНЕРАЛЛАРИ ВА ФОСФОГИПСНИНГ ТАРКИБИ ВА ХОССАЛАРИ 

 

Н.Б. Тахирова, А.А. Набиев, Ф.И. Худойбердиев 

 

Кириш. Дунё аҳолисини тез суръатларда 
ўсиб бориши ва ҳосилдор экин 

майдонларининг яроқсиз ҳолатга келиши, 

ўсимликлар тез ва яхши ўзлаштиришида асосий 
рол уйнайдиган фойдали элементлари бўлган 

озуқабоп ўғитлар ишлаб чиқариш учун минерал 

керакли хом ашё манбаларини кескин 
камайиши қишлоқ хўжалиги ишлаб 

чиқаришида муаммоларни келтириб 

чиқармоқда. Қишлоқ хўжалиги экинларидан 

юқори ва сифатли ҳосил олишда уни 
кимёлаштириш катта аҳамиятга эга. Янада 

арзон қишлоқ хўжалиги маҳсулотларини 

етиштириш ва уларнинг сифатли 
ҳосилдорлигини ошириш ҳамда узоқроқ 

муддатда сақлаш мақсадида таркибида турли 

хил озуқа моддалари бўлган маҳаллий табиий 
минералларга эътиборни қаратиш лозим. Бу 

вазият минерал ўғитларни тежамли ишлатиш 

имконини беради ва ўсимлик учун зарур бўлган 
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шаклдаги элементларни мақбул нисбат ва 

етарли миқдорларда тўла таъминлаш муҳим 
аҳамиятга эга. Жаҳон миқёсида юқори сифатли 

хом ашё заҳираларини камайиши тупроқ 

унумдорлигини ва экинларнинг 

ҳосилдорлигини оширишда таркибида 
ўсимликни нормал ўсиши ва ривожланиши 

учун макро- ва микроэлемент озуқалари 

мавжуд бўлган агрономик рудаларни кенг 
масштабда қайта ишлашга жалб этиш жуда 

муҳим аҳамиятга эгадир. 

Ўзбекистон Республикасининг 2017-2021 
йилларга мўлжалланган Ҳаракатлар 

стратегиясининг учинчи йўналишида «юқори 

технологик қайта ишлаш тармоқларини, 

биринчи навбатда, маҳаллий хом-ашё ва йирик 
саноат чиқиндиларини чуқур қайта ишлаш 

асосида юқори қўшимча қийматга эга тайёр 

маҳсулотлар ишлаб чиқаришни жадал 
ривожлантириш»га қаратилган муҳим 

вазифалар белгиланган [1]. 

Ўзбекистонда мавжуд доломит минерал 
(ДМ) “Шурсу”, “Навбаҳор” ва “Деҳқонобод” 

конлари ҳамда «Ammofos-Maxam» 

акциядорлик жамиятида (АЖ) экстракцион 

фосфор кислотаси (ЭФК) ишлаб чиқариши 
чиқиндиси бўлган фосфогипснинг (ФГ) 

дисперс ва кимёвий таркиблари ҳамда физик-

механик хоссалари ўрганилди. Ўрганилган 
маълумотлар таҳлил натижаларига кўра, 

доломит минераллари, фосфогипс аммоний 

нитрати ва сульфати асосида янги навли 

мураккаб ўғитлар олишнинг илмий асослари ва 
ресурстежамкор технологиясини ишлаб чиқиш 

зарур. Республикамизда Марказий Қизилқум ва 

Қорақалпоқ фосфоритлари асосида оддий 
(суперфосфатлар), мураккаб (аммофос, 

супрефос, нитрофос, мураккаб азот-фосфорли 

ўғит, суюқ ўғитлар) ва органоминерал ўғитлар 
ишлаб чиқаришда илмий-тадқиқот ва 

инновацион ишланмаларнинг кенг миқёсда 

қўлланилиши асосида муайян натижаларга 
эришилмоқда [2-5]. 

Умумий ва ноорганик кимё институти 

етакчи илмий ходими А.А.Маматалиев 

томонидан фосфогипсни аммиакли селитрасига 
(АС) модификатор сифатида қўллаш орқали 

товар ва истеъмолчилик хоссалари яхшиланган 

модификациялан АС [6, 7] ҳамда Тошкент кимё 
технология институти доценти А.А.Набиев 

томонидан эса АС ва доломит қўшимчаси 

асосида ёпишқоқлиги бўлмаган ҳамда термик 
барқарорлашган АС [8, 9] ўғитлари олинган. 

Ушбу ишларда АС суюқланмасига фосфогипс 

ёки доломитни таъсирлаштириш орқали “тоза” 

маркали АСга нисбатан сифатли 
кўрсатгичларга эга бўлган: мустаҳкамлиги 2-4 

баробарга юқори, ёпишқоқлиги, ғоваклиги ва 

дизель ёқилғисини шимиши 2-3 баробаргача 
кам бўлган термик барқарорлашган АС 

олишнинг принципиал мумкинлиги 

кўрсатилган. 
Бизнинг олиб бораётган тадқиқот 

ишларимиз эса ушбу ишларнинг давоми 

ҳисобланади ва улар бир-бирини тўлдиради. 

Аммо, юқорида келтирилган ишлардан фарқли 
ўлароқ биз АСга қўшимча сифатида бир йўла 

иккита модификаторни қўлламоқдамиз. 

Тадқиқот объектлари ва усуллари. 
Танлаб олинган “Шурсу”, “Навбаҳор”, 

“Деҳқонобод” конлари ДМ ҳамда ЭФК ишлаб 

чиқариши чиқиндиси бўлган ФГ дастлаб, 

чинни ховончада майдаланди сўнгра, аналитик 
тарози ёрдамида ҳар биридан 100 г дан 

ўлчанган намуналарнинг 0,5; - 0,5; + 0,315; - 

0,315 + 0,25; - 0,25 + 0,16; - 0,16 + 0,063 ва - 
0,063 + 0,05 ўлчамларда дисперслик таркиби 

аниқланди. 

Натижалар 1-жадвалда келтирилган.

 
1-жадвал 

Ҳар хил кон доломит минералари ва фосфогипснинг дисперслик таркиби 

Йириклик синфи, мм 
Фракциялар чиқими, оғир. % 

Шурсу Навбаҳор Деҳқонобод Фосфогипс 

0,5 9,70 13,67 27,84 17,39 

- 0,5 + 0,315 11,03 10,98 13,62 9,16 

- 0,315 + 0,25 4,48 5,60 4,01 2,45 

- 0,25 + 0,16 8,62 3,12 16,78 12,0 

- 0,16 + 0,063 17,31 11,73 11,43 25,72 

- 0,063 + 0,05 48,86 54,90 26,32 33,28 

Дастлабки оғирлик 100 100 100 100 

 

Ундан кўринмоқдаки, майдаланган 
“Шурсу”, “Навбаҳор” ва “Деҳқонобод” 

ДМлари ҳамда ФГнинг дисперслик таркибига 

кўра кўпроқ оғирлик қисми (оғир. %) асосан 
йириклик синфи 0,5; - 0,5 + 0,315; - 0,16 + 0,063 

ва - 0,063 + 0,05 мм бўлган ўлчамларида 
аниқланди. 

Тадқиқот ишининг кейинги босқичида 

дисперслик даражаси 0,25 мм бўлган доломит 
минераллари ва фосфогипснинг кимёвий 
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таркиблари комплексонометрик усул ёрдамида 

СаО ва MgO, гравиметрик усулда SO3, 
фотоколориметрик усул билан Р2О5, оғирликга 

асосланган усулда SiO2, алангали фотометрик 

усулда Na2O ва K2O ҳамда ҳажмий усул 

ёрдамида эса намуналар таркибидаги СО2 
аниқланди (2-жадвал) [10-12].

2-жадвал 

Ҳар хил кон доломит минералари ва фосфогипснинг кимёвий таркиби 

 

2-жадвалдан аниқландики, “Шурсу” ДМ 

таркибида 31,48 % СаО ва 19,17 % MgО 

элементлари мавжуд бўлса, бу кўрсатгичлар 
“Навбаҳор” ва “Деҳқонобод” доломит 

минералларида мос равишда 28 % ва 25 %; 

ҳамда 30,56 ва 20,41% ни ташкил этади. 
Фосфогипснинг таркибида эса 37,47 % СаО ва 

54,49 % SO3 мавжуд. Бундан хулоса қилиш 

мумкинки, агарда, АСга қўшимча сифатида 

доломит минерали қўлланилса селитранинг 

таркиби азот элементидан ташқари ўсимликлар 

учун зарур бўлган озуқа элементлари СаО ва 
MgО билан агарда, фосфогипс қўлланилса 

олтингугур элементи билан бойийди. 

Ишнинг охирги босқичида эса танлаб 
олинган намуналарнинг (ДМлари ва ФГ) 

физик-механик хоссалари аниқланди. 

Натижалар 3-жадвалда келтирилган.
 

3-жадвал 

Ҳар хил кон доломит минералари ва фосфогипснинг физик-механик хоссалари 

Хосса 
Кўрсаткичлар 

Шурсу Навбаҳор Деҳқонобод Фосфогипс 

Намлик, % 1,5 1,0 1,12 18-20 

Эркин уйма зичлик,г/см3 1,23 1,26 1,24 2,2-2,4 

Зичлашган зичлик, г/см3 2,80 2,82 2,79 2,9-3,1 

Қиялик бурчаги, град. 41º10´ 40º02´ 39º56 36º21´ 

Сочилувчанлик, сония 17,76 18,0 17,92 15,35 

Гигроскопик нуқта, % 41,65 42,10 42,89 44,30 

Намлик сиғими, % 8,04 9,22 8,53 15,62 

10 %-ли суспензия рН 8,82 9,05 8,76 3,29-3,5 

 

1-1,5 % намликда ДМ эркин уйма зичлик 
Шурсу ДМ учун 1,23 г/см3; Навбаҳор ДМ учун 

– 1,26 г/см3; Деҳқонобод ДМ учун 1,24 г/см3 ва 

ФГ учун 2,2-2,4 г/см3 га тенг. Турли хил кон ДМ 

намуналарининг табиий қиялик бурчаги 
қиймати 39-41 градус оралиғини ташкил этган 

бўлса, ФГ учун бу кўрсатгич 36º21  ́ни ташкил 

этди. Танланган объектларнинг 
сочилувчанлиги эса текис, ҳеч қандай 

қийинчиликларсиз тарқалди. Намлик сиғими 

чегараси ДМ учун – 8,04-9,22 %, ФГ учун эса 
15,62 % бўлиб, ундан юқори намликда ушбу 

хом ашёлар ўзининг сочилувчанликларини 

йўқотади. 

Олинган натижалар таҳлили. Доломит 
ва фосфогипснинг таркиби, физик-кимёвий 

хоссалари рентгенфазовий, пикнометрик, 

вискозиметрик, термик таҳлил ва эксикатор 
усулларида ҳамда рН муҳит кўрсаткичи эса 

METTLER TOLEDO FE20/EL20 pH meter quick 

guide ускунасида аниқланди. 

Шуни ҳам таъкидлаш лозимки, 8,76 дан 
9,05 гача рН қийматига эга бўлган доломит 

минерали аммиакли селитрасининг 

нордонлигини самарали нейтраллайди. 

Магнийли ОАС намуналарини олиш 
учун асосий компонент сифатида «тоза» 

маркадаги аммоний нитрати (NH4NO3) ва 

сульфати (NH4)2SO4) танланди. 
Хулоса. Танланган қўшимчаларнинг 

кимёвий ва дисперслик таркиблари ҳамда 

физик-механик хоссалари таҳлилига кўра, 
уларни аммиакли селитрасига модификатор 

қўшимчалар сифатида қўллаш мумкин. 

Танланган қўшимчаларнинг таъсир 

механизмини ўрганиш учун дастлаб АС 
суюқланмасига ДМ киритиб, сўнгра ушбу 

аралашмаларга (NH4)2SO4 ёки ФГ қўшиш йўли 

билан ҳосил қилинган доломит-сульфат-
нитратли ёки доломит-гипс-нитратли 

суюқланмаларни сочиш (приллирования) ёки 

жадал аралаштириш (окатка) йўли билан 

таркибида магний тутган ОАС олиш мумкин.

Объект 

номлари 

Компонентлар миқдори, оғир. % 

CaO MgO SiO2 MnO TiO2 Na2O K2O P2O5 SO3 СО2 

Шурсу 31,48 19,17 2,87 0,01 0,02 0,05 0,15 0,03 0,30 45,0 

Навбаҳор 28,0 25,0 2,14 0,077 - 0,04 0,12 0,02 0,23 44,30 

Деҳқонобод 30,56 20,41 2,30 0,01 0,02 0,05 0,07 0,08 2,12 45,16 

Фосфогипс 37,47 - 2,95 0,072 0,05 - 0,10 1,59 54,49 - 
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Калит сўзлар: доломит минерали, фосфогипс, таркиб, зичлик, сочилувчанлик, гигроскопик 

нуқта, намлик сиғими. 
Ишда аммиакли селитрасига модификатор сифатида танланган “Шурсу”, “Навбаҳор”, 

“Деҳқонобод” конлари доломит минераллари ва «Ammofos-Maxam» АЖ ишлаб чиқариши чиқиндиси 

бўлган фосфогипснинг турли хил ўлчамдаги дисперслик ва кимёвий таркиблари ҳамда физик-механик 
хоссалари ўрганилган. Аммиакли селитрасига қўшимча сифатида доломит минерали қўлланилса 

селитранинг таркиби азот (N) элементидан ташқари ўсимликлар учун зарур бўлган озуқа элементлари 

кальций (СаО) ва магний (MgО) билан агарда, фосфогипс қўлланилса олтингугур (S) элементи билан 
бойийди. 

Ключевые слова: минерал доломит, фосфогипс, состав, плотность, рассепчатость, 

гигроскопическая точка, влагоемкость. 

В работе изучены дисперсно-химический состав и физико-механические свойства доломитовых 
минералов «Шурсу», «Навбахор», «Дехканабад» и фосфогипса, являющегося отходом производства 

АО «Ammofos-Maxam» модификатор аммиачной селитры. Если доломитного минерала используется 

в качестве добавки к аммиачной селитре, содержание селитры обогащается кальцием (SaO) и магнием 
(MgO), необходимыми для растений питательными веществами, если используется фосфогипс – 

элементом серы (S). 

Key words: mineral dolomite, phosphogypsum, composition, density, disintegration, hygroscopic 
point, water capacity. 

The paper studied the dispersed chemical composition and physical and mechanical properties of 

dolomite minerals "Shursu", "Navbakhor", "Dekhkanabad" and phosphogypsum, which is a waste product of 

JSC "Ammofos-Maxam" ammonium nitrate modifier. If the dolomite mineral is used as an additive to 
ammonium nitrate, the content of the nitrate is enriched with calcium (SaO) and magnesium (MgO), nutrients 

necessary for plants, if phosphogypsum is used, the sulfur element (S). 
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