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Введение. Многие отрасли 

горнодобывающей промышленности в 
технологических процессах широко 

используют флотореагенты-вспениватели для 

более полного извлечения и разделения 
цветных и благородных металлов [1-2]. 

Основная цель данной работы является 

исследование физико-химических свойств и 

флотационной способности разработанных 
композиционных химических флотореагентов 

– вспенивателей на основе органоминеральных 

ингредиентов из местного и вторичного сырья 
с низкой себестоимостью и высокой 

эффективностью, а также их применение в 

процессе флотации руд цветных и благородных 
металлов в производственных условиях АО 

«Алмалыкский ГМК», позволяющее 

существенно сократить их импорт. 

Для этого в качестве объекта 
исследования были выбраны глицерин, ИАФ, 

ПАВ, карбамид, олеиновая кислота, алкил 

бензол, лаурил сульфат натрия, И-20А, руда 
«Алмалыкский ГМК», окись кальция, щёлочь, 

касторовое масло, таловое масло и отходы 

спиртовых и масложировых заводов. 
Для определения качества разработанного 

композиционного химического флотореагента-

вспенивателя были использованы современные 
методы физико-химического анализа таких как, 

ИК-спектроскопия, масспектроскопия, метод 

флотационного обогащения и другие 

стандартные методы исследования. 
Для решения данной задачи, нами 

проведены лабораторные исследования на 

основе местного сырья и отходов производств, 
свойства которых зависит от физико-

химических свойств органоминеральных 

ингредиентов и природы, вида, состава и 
содержания флотируемых руд. 

Разработанные композиционные 

флотореагенты-вспениватели представляют 

собой прозрачную жидкость от жёлтого до 
светло-коричневого цвета. В таблице 1 

приведены физико-химические свойства 

полученного композиционного химического 
флотореагента – вспенивателя.

 
Таблица 1 

Физико-химические свойства композиционного химического флотореагента – вспенивателя 

Показатель 
Композиционный химический 

флотореагент – вспениватель 

Массовая доля диметилдиоксана, %, - 

Эфирное число, мг КОН/г. 30-40 

Температура вспышки в открытом тигле, °С, 
не ниже 

150-160 

Температура застывания, °С, не выше 30-40 

Плотность при 20°С,г/см3 1,1-1,2 

Вязкость, с 81 

 

Как видно из таблицы 1, 
композиционный химический флотореагент – 

вспениватель по своим физико-химическим 

свойствам отвечает требованиям, 

поставленным для создания вспенивателей, 
применяемых при флотационном обогащении 

руд и не уступает традиционным 

дорогостоящим импортируемым 
вспенивателям Т-92. Поэтому разработанный 

нами вспениватель передан в «Алмалыкский 

ГМК» для проведения опытно-промышленных 
испытаний в процессе флотационного 

обогащения руд цветных и благородных 

металлов в условиях АО «Алмалыкского 
ГМК». 

На рисунке 1 приведены результаты 

исследований по способности пенообразования 

и по устойчивости пены синтезированных 
флотореагентов-вспенивателей.  

Из рисунка 1 видно, что разработанные 

образцы образуют пену различного размера. 
Образцы №1 и №3 по способности 

пенообразования и по кинетике устойчивости 

пены дали хорошие результаты, чем образцы 
№2 и №4. 
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1-состав, 2-состав, 3-состав, 4-состав, 5- 

Флотореагент Т-92 

Рис. 1. Кинетика устойчивости пены растворов 

флотореагентов-вспенивателей на водной основе 

 

Во время процесса флотации после 

добавления вспенивателя происходит процесс 
коалесценции, который резко замедляется, так 

как в результате адсорбции на поверхности 

раздела жидкость-газ вспениватель образует 

ориентированный слой молекул, полярные 
концы которых гидратируются диполями воды. 

Этот гидратированный слой приводит к 

повышению механической стойкости оболочек 
и препятствует их слиянию при столкновении 

друг с другом, что позволяет сохранить в 

пульпе более мелкие пузырьки. 

Пузырьки воздуха, заключенные в 

довольно жесткую гидратную оболочку, 
близкую к сферической, мало деформируются 

при подъеме и поэтому скорость их подъема 

гораздо меньше скорости подъема пузырьков 

такого же размера в чистой воде. 
Снижение скорости подъема пузырьков 

воздуха под действием пенообразователей 

увеличивает содержание воздуха в пульпе и, 
тем самым, увеличивает количество их 

столкновений с минеральными частицами. 

Способность минерального зерна закрепиться 
на пузырьке воздуха зависит как от физико-

химических характеристик его поверхности, 

так и от гидродинамического режима [3-4]. 

Заключение. Таким образом, 
исследованы физико-химические свойства и 

флотационная способность композиционных 

химических флотореагентов – вспенивателей 
на основе местного сырья и отходов 

производств. Показано, что флотореагенты-

вспениватели должны обеспечить высокое 
извлечение частиц цветных и благородных 

металлов в концентрат, отвечать требованию 

флотационного процесса металлургических 

производств.
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