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«YOLG*I1ZBULOQ» OHAKTOSHI ASOSIDA PORTLANDSEMENT OLISH TEXNOLOGIYASI

S.0. Ramazanov, M. X. Aripova

Kirish. Hozirgi kunda dunyo aholisining
kundan-kunga oshib borayotganligi sababli baland
hamda ko‘p gavatli binolar qurilishi ko‘payib,
qurilish mahsulotlariga, Xususan sement
mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyoj ortib bormoqda.
Sohani rivojlantirish bo‘yicha amaliy chora-tadbirlar
amalga oshirilib, bir nechta garor va farmonlar gabul
gilinmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi  Prezidentining
2019-yil 23-maydagi PQ-4335-son  “Qurilish
materiallari sanoatini jadal rivojlantirishga oid
qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida” gi[1] garorida
2019-2025 illarda qurilish sohasida amalga
oshiriladigan istigbolli loyihalar ko‘zda tutilgan.

Yer sharining 75 % ni silikatlar tashkil etishi
ham bu sohaning rivojlanishiga olib keladi.

Sement bundan 200 vyil oldin kashf gilingan
bo‘lib, hozirda sementning 10 ga yaqin turlari 300,
400, 500, 600, 700, 800, 900 va undan yuqori
markalarda ishlab chigariladi va turli sohalarda
ishlatiladi.

Hozirgi kunda ham ko‘plab olimlar sement
ishlab chigarishni takomillashtirish hamda uning
sifatini yaxshilash borasida ilmiy izlanishlar olib
borishmoqda[2]. O‘zbekistonda birinchi sement
ishlab chigaradigan zavod Bekobodda 1926-yilda
ishga tushurilgan. Respublika hududida sement
ishlab chigarish uchun xom ashyo manbalari yetarli
darajada hisoblanadi. Hozirgi kunda
Respublikamizda o‘ndan ortiq sement ishlab
chigarish zavodlari faoliyat ko‘rsatmoqda. Xususan,
Surxondaryo  viloyatida ham sement xom
ashyolarining zahiralari yetarli darajada mavjud.

Asosiy gism. Portlansement ishlab chigarish
uchun asosiy xom ashyolar 1) Ohaktosh CaCOs 2)
Gil tuprogq Al,03*SiO,*2H,0 3) Gips CaO*2H,0 4)
Shlak Fe;Os3 hisoblanadi[3].

Asosiy oksidlar: 1) CaO 2) SiO,3) Al,034) Fe;Os3
Qo‘shimcha oksidlar: 1) MgO 2) SOs 3) TiO: 4)
Cr,03 5) Mn,O3 6) P,0O3 7) Na,O 8) K>0

Portlandsementning tarkibidagi oksidlarning
xossalari quyidagilar hisoblanadi. Asosiy CaO, SiOx,
AlLOs, Fe;Os oksidlar minerallar hosil bo‘lishini
ta’'minlaydi. Qo‘shimcha oksidlar: 1) agar Na,O, KO
larning migdori umumiy massaga nisbatan 1 % dan
oshib ketsa sementning tishlashish  muddatini
kechiktirib yuboradi va yorilishi kuzatiladi; 2) agar
P,O3 ning migdori umumiy massaga nisbatan 0,1-0,5
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% Qofshilsa alit hosil bo‘lishini tezlashtiradi,
klenkirning yumshoq bo‘lishiga yordamlashadi; 3)
agar TiO; ning migdori umumiy massaga hisbatan
0,2-0,5 % qo‘shilsa klinker minerallarining hosil
bo‘lishini tezlashtiradi; 4) agar SOz ning miqdori
umumiy massaga nisbatan 1,5-3,5 % qo‘shilsa
sementning tishlashish vagtini boshgarish mumkin
bo‘ladi; 5) agar MgO ning migdori umumiy massaga
nisbatan 5 % dan oshib ketsa sement murt bo‘lib
goladi; 6) agar Mn,Os; ning migdori umumiy massaga
nisbatan 1 % qo‘shilsa mineriallar hosil bo‘lishi
tezlashadi, sabab o‘ziga issiglikni yutib reaksiyani
tezlashitib yuboradi.

Gips — sementning tishlashish va boshga
hususiyatlarini boshqarish uchun qo‘shiladi.

Portlandsement ishlab chigarishda “to‘yinish
koeffitsienti” degan tushuncha bor, ya’ni bu LSF ham
deb yuritiladi. Bu ko‘rsatgich sementning tarkibidagi

modullarning giymatlaridan kelib chigadi. Bu
o‘rtacha 88-95 % gacha bo‘ladi.

Cao - 1,65 * A1203 - 0,35 * F8203
Tk — =0,8-0,95

2,8 * Si0,

1 kg klinker olish uchun 103,2 m®tabbiy gaz
sarf bo‘ladi.

1 m® tabbiy gaz yonganda 8300-8500 kkal
energiya hosil bo‘ladi.

1 tonna D400 markadagi portlandsement
olish uchun 789 tonna klinker, 47 tonna gips, 174
tonna fraksiya sarf bo‘ladi.

Portlandsementga go‘shiladigan
qo‘shimchalar ikki xil bo‘ladi 1)faol 2) enert
go‘shimchalar hisoblanadi.

Tajribaviy gism. Biz dastlab portlansement
olish wuchun kerakli bo‘lgan xom ashyolar
Surxondaryo viloyatining Boysun  tumani
“Yolg‘iz buloq” qishlog‘ida borligini anigladik.
Kerakli bo‘lgan xom ashyolar CaO ga boy bo‘lgan
ohaktosh, SiO; ga boy bo‘lgan giltuprog, CaO ga boy
bo‘lgan gipstosh borligi ma’lum bo‘ldi, shlak esa
Bekobod metallurgiya zavodidan olib kelindi.

“Yolg‘iz bulog” dan olingan ohaktosh,
giltuprog hamda gipstoshlar yugori  unumli
energodispers  rentgenflouressent  spektrometr
Rigaku NEX CG EDXRF 902219000 0 da analiz
gilindi (1-3-jadvallar, 1-3-rasmlar).
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1-jadval
“Yolg‘iz buloq” ohaktoshining kimyoviy tarkibi
Ty | a0 [Si0z | MgO | KiO |ALOs | Fe:0: | SO: | ZrO: | Qo‘shimcha ?)'(')TI'SQLT;::;L”

% | % | % | % % % % % oksidlar g ;
markasi
1-tajriba | 60,2 |3,02 | 0,579 | 0,251 | 0,914 | 0,269 |0,174 | 0,189 0,05 M500
2-tajriba | 60,0 1,84 | 0,525 | 0,156 | 0,560 | 0,155 | 0,143 | 0,192 0,055 M500
3-tajriba | 63,3 |1,15 | 0,595 |0,0754 | 0,355 | 0,0895 | 0,146 | 0,217 0,06 M500

Tahlil gilingan ohaktoshning tarkibida CaO ishgorlarning kamligi sementning ishlab

ning miqdori ko‘pligi aniglandi bu esa sementning

chigarilgandan keyin yorilmasligini ta’minlaydi.

markasi yuqori bo‘lishini ta’minlaydi hamda
2-jadval
“Yolg‘iz buloq” gipsining Kimyoviy tarkibi
oy | Ca0| sOs| SrO | KO | ALOs| Fe:0s | SiOz | ZrO: |Qo'shimeha| OMEN MUMKIN
% | % | % | % | % % % % oksidlar ogan
sement markasi
1-tajriba | 36,5| 61,2 | 0,115 | 0,0427| 0,737 | 0,0675 | 1,03 0,222 0,02 M500
2-tajriba | 37,4 | 58,2 | 0,752 | 0,0265| 0,660 | 0,055 1,43 0,192 0,025 M400
3-tajriba | 35,3 | 60,5| 0,595 | 0,0754| 0,355 | 0,0895 | 1,06 0,217 0,06 M450

Gipsning tarkibi analiz gilinganda uning
tarkibida SOs miqdori yuqori ekanligi aniglandi, bu
sementning tishlashish muddatini nazorat qilishga

imkon beradi. Bundan tashqgari gipsning tarkibida
ishgorlar kamligi aniglandi.

3-jadval
“Yolg‘iz buleq” gil tuprogning kimyoviy tarkibi
e | Si0: | ALO:| MgO | K:O | CaO | Fe:0s | SOs | ZrO: | Qo'shimeha O"”'Egllmaimk'”
% % % % % % % % | oksidlar g :
sement markasi
1-tajriba | 64,4 19,8 1,83 1,54 | 0,733 3,46 0,068 | 0,205 0,03 M500
2-tajriba | 60,0 18,4 1,52 1,15 | 0,560 2,55 0,043 | 0,192 0,035 M500
3-tajriba | 60,9 18,5 1,65 1,98 | 0,655 2,95 0,064 | 0,217 0,04 M500
Gil tuprogning tarkibi analiz gilinganda SiO; ki
ning migdori yuqori ekanligi aniglandi, bu sementda “""";2 X7000 X 2000 X80 X20
silikat modulining yuqori bo‘lishiga olib keladi, FIEFEEREE: :
natijada minerallar hosil bo‘lishini ta’minlaydi. 084, ’c‘ ol Y ’ v
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1-rasm. “Yolg‘iz buloq” ohaktoshining kimyoviy
tahlili unumli energodispers rentgenflouressent
spektrometr Rigaku NEX CG EDXRF 902219000 0
da analiz qilindi
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2-rasm. “Yolg‘iz buloq” gipsining kimyoviy tarkibi
tahlili unumli energodispers rentgenflouressent
spektrometr Rigaku NEX CG EDXRF 902219000 0
da analiz qilindi
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3-rasm “Yolg‘iz buloq” gil tuprog*ning kimyoviy
tarkibi tahlili unumli energodispers rentgenflouressent
spektrometr Rigaku NEX CG EDXRF 902219000 0
da analiz qilindi

Ushbu tajribadan kelib chigib shunday
xulosaga keldikki “Yolg‘izbuloq” xom ashyolaridan
foydalanib 500 markadagi sement olish mumkin.

Quyidagicha ishlab chigarish texnologiyasi
taklif etilmogda: portlandsement ishlab chigarish
dastlab xom ashyo karerdan katta yuk tashuvchi
samosvallarda olib kelinadi. Birinchi bunkerdan olib
kelingan oxaktosh valikli maydalagich ustidan
o‘tkaziladi, valikli maydalagichdan o‘tmay golgan
yiriklari bolg‘ali maydalagichga uzatiladi va 80-90
mm gacha maydalanib lentaga tushadi, lentalar orgali
omborga uzatiladi. Ikkinchi bunkerdan gips valikli
maydalagichdan o‘tkaziladi, o‘tmay qolganlari
bolg‘ali maydalagichga uzatiladi va 80-90 mm gacha
maydalanib lentaga tushadi, lentalar orgali omborga
uzatiladi. Uchunchi bunkerdan giltuprog valikli
maydalagichdan o‘tkazilib lentalar orqali omborga
uzatiladi. To‘rtinchi bunkerdan shlak valikli
maydalagichdan o‘tkazilib lenta orgali omborga
uzatiladi. Omborda yig‘ilgan xom ashyolar lentalar
orgali  meyorlashtirish ~ bo‘limiga  uzatiladi.
Meyorlashtirish bo‘limida maxsus tarozilardan
o‘tkazilib 4 ta bunkerga yig‘iladi.
Meyorlashtirgichdan oxaktosh, gil tuproq va shlak
lentalar orgali tik tegirmonga kerakli migdorda

uzatilib turiladi, u yerda 90 mikrongacha maydalanib
aralashtirilib xom ashyo omboriga uzatiladi, xom
ashyo omboridan uzatmalar orgali siklonga uzatib
beriladi  (siklonning vazifasi xom ashyoning
namligini kamaytirish va zichligiga karab ajratib
berishga muljallangan, bundan tashkari asosiy
kalsinatsiya jarayoni amalga oshiriladi). Siklondan
utib aylanma pechga uzatiladi. Siklndan chigayotgan
aralashmaning harorati 900-1000°C da bo‘ladi.
Portlansement olishning asosiy jarayonlari ya’ni
mineralar hosil bo‘lishi aylanma pechda amalga
oshiriladi. Pechning dastlabki gismida ya’ni 1000°C
da 3CaO*Al,0; (uch kalsiyli alyuminat) hosil
bo‘ladi. Keyin 1150°C da 4CaO*Al,O3*Fe,03 (to‘rt
kalsiyli alyuminoferrit) hosil bo‘ladi. Keyin 1250°C
da 2Ca0*SiO; (belit mineriali) hosil bo‘ladi. Keyin
1450°C da 3CaO*SiO (alit mineriali) hosil bo‘ladi.
Tayyor bo‘lgan klinker sovutgichga tezlikda uzatiladi
va sovutgichda 70-80°C gacha sovitilib uzatmalar
orqali klinker omboriga uzatiladi. Yig‘ilgan klinker
lentalar orgali ikkinchi miyorlashtirish bo‘limiga
uzatiladi. Meyorlashtirish bo‘limida maxsus tarozilar
orqali kerakli marka uchun klinker va qo‘shimchalar
birga lentalar orgali sharli tegirmonga uzatiladi, sharli
tegirmonda 45 mikrongacha maydalanib uzatmalar
orgali omborga uzatiladi. Ombordan qoplash
bo‘limiga va sotuvga chiqariladi.

Taklif  etilayotgan ishlab  chigarish
texnologiyasida “Yolg‘iz buloq” xom ashyolaridan
foydalanib portlandsement olish hamda klinker hosil
bo‘lishida sarflanadigan issiglik uchun, sovutish
bo‘limiga tushayotgan 1000 °C dagi klinkerdan
ajraladigan issiglikni maxsus quvurlarda siklonga
uzatib berib samarali foydalanish mumkinligi
aytilmoqda.

Har bir mahsulotning afzalliklari bo‘Igani kabi
kamchilik ham bor, ular portlandsementdan juda
yugori markadagi sementlarni olishning imkoni
yo‘qligi va tabbiy gazning ko‘p sarflanishi kabilar
hisoblanadi.
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